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 المصفوفات
 Matrices  

  :المصفوفة هي ما
  : وتأخذ الشكل التالي, في صورة صفوف وأعمدة هي مجموعة من البيانات والتي يتم وضعها

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

, وفي حل مجموعة من المعادلات ,Polynomials كثيرات الحدود وتستخدم المصفوفات في حل
  كما سيتم شرحه لاحقاً 

  :الماتلاب فات في برنامجكيفية كتابة المصفو

 

مصفوفة مثل  فمثلاً كتابة . وهكذا ثم الثاني, يتم إدخال المصفوفة بكتابة عناصر الصف الأول
  : التالية

  
 

   

  

ويLتم  ,علLى الجميLع أن يعلLم بأنLه يLتم كتابLة عناصLر الصLف الأول, قبLل إدخLال القLيم التاليLة ولكن
, الأرقLام بLين Space أو بعمLل مسLافة (,) Comma الفصل بين أرقام الصف الأول إمLا بفاصLلة

الLذي  ( بعد إدخال قيم الصف الأول يتم فصل عناصLر الصLف الأول عLن عناصLر الصLف الثLاني
  Semicolon الفاصلة المنقوطة باستخدامأو  Enter إما بالضغط على مفتاح) سيتم إدخال قيمه

  : أنظر الصورة التالية, )  ( ;
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  .أساليب متعددة لإدخال قيم المصفوفات والشكل واحد في جميع الطرق فكما نرى

  

  : العمليات الأساسية للمصفوفات
 :الجمع

 .نذكر شرط جمع مصفوفتين الماتلاب يجب أولاً أن استخدامقبل البدء في الشروع ببدء 

 :شرط جمع مصفوفتين
 m كلاهما له نفس عدد الصفوف هما أن يكونفشرط جمع ,A & B لنفترض أن لدينا مصفوفتين

  وكذلك نفس عدد 
 عدد الصفوف والأعمدة فمثلاً المصفوفتان التاليتان يمكن جمعهما لأنها يحملان نفس.  n  الأعمدة

. 
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  :كيف تتم عملية جمع مصفوفتين
 

ومLا ينLاظره فLي  مLثلاً فLي المصLفوفة الأولLى تتم عملية الجمع بجمع العنصر الأول للصLف الأول
  وبالتالي نكون قد جمعنا.العنصر الأول للصف الأول وبالتالي نكون قد جمعنا, المصفوفة الثانية

1+7=8 
الأولLى ومLا  ةنجمع العنصر الثاني للصف الأول في المصفوف: الثاني جمع الصف الأول العنصر

  وبالتالي نكون قد جمعنا, الثانية يناظره في المصفوفة
2+8=10 

  : ويمكن تلخيص العملية في الصورة التالية, كامل المصفوفة مر هكذا حتى إتمامونست
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  :  الجمع في الماتلاب

ً  كما تعلمنا ,A&B يجب أولاً كتابة المصفوفتين للتتم عملية (+) الجمع  رمز استخدامثم  سابقا
 أنظر الصورة التالية, الجمع

 

  : طرح المصفوفات
التي يتم  حيث يشترط أن تكون المصفوفات, س شرط الجمعنف وه  شرط طرح المصفوفات

خي عدد  n وحيث هي عدد الصفوف m حيث  جمعها أو طرحها لها نفس القوة
  التالية أنظر الصورة الأعمدة
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  : التالية أنظر الصورة لنقم الآن بعمل نفس المثال على برنامج الماتلاب
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  : ضرب المصفوفات
مساوياً لعدد  n1 دة المصفوفة الأولىشرط ضرب أي مصفوفتين هو أن يكون عدد أعم

  : أنظر الصورة التالية   m2 الصفوف في المصفوفة الثانية

 

 
  
  
 

  : أنظر الصورة التالية  الماتلاب لنقوم الآن بإدخال نفس المثال على
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  : قسمة المصفوفات
 أنها موجودة ومستخدمة ولكن الحقيقة, قد يستغرب البعض من وجود كلمة القسمة للمصفوفات

لاحقاً  فبهذه القسمة نقوم بحل المعادلات والتي سيتم شرحها, بكثيرة ولكننا لا ننتبه لوجودها
المعادلات كثيرة  لابد من شرح كيفية حل, وقبل أن أشرح لكم كيفية عمل القسمة بإذن الله

  لنفترض أن لدينا معادلتان كالآتي الحدود
 
 
 
 
 
 

 مكن حلهما ليكون الناتجوكلتا المعادلتان ي
X=-2 
Y=3 

 ذلك؟ فكيف يتم
  : يمكن وضع المعادلتان في صورة مصفوفة كما في الشكل التالي
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 وهنا نذكر أن هنالك طريقتان لحل المعادلتان
 طريقة الحذف - 1
 قسمة المصفوفات  -2

  : التالية أنظر الصورة, وسأذكر سريعاً طريقة الحذف

 
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مرة أخرى لنعود إلى الصورة التالية أما الطريقة الثانية هي قسمة المصفوفات
   

  
  
  
  
  
  
  
  

  نجد أنه يمكننا أن نضعها في الصيغة التالية
  
 
  
 

  التالية كما في الصورة ,B على A يجب قسمة X وبالتالي من أجل الحصول على
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  من ناحية المصفوفات وليست الأعداد؟ ولكن ماذا تعني
  

  
  
  
  
  

أي ( المصفوفة مربعة  أن تكون inv ولكن يشترط عند إيجاد,  وهذا ما يسمى قسمة المصفوفات
عن طريق وضع  X & Y وبالتالي يمكن إيجاد قيمة )عدد الصفوف يساوي عدد الأعمدة

شرط عملية الضرب بين  أن تتوفر الاعتبارمع الأخذ في , المعادلة في الصورة التالية
  المصفوفتين

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  السابقة في الصورةفإذا قمنا بكتابة المعادلتين في الماتلاب كما 
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  : العمليات على المصفوفات والمتجهات
  : الفرق بين المتجهات والمصفوفات

 Row أو صف واحد Column Vector المتجهات هي مصفوفة ولكن إما بعمود واحد
Vector  فمثلاً الصورة التالية لمتجه صفي  

  
 

  : وهذه صورة لمتجه عمودي

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  واحد عمودأما المصفوفة فهي التي يزيد عدد صفوفها وأعمدتها عن صف واحد أو 
  

  : العمليات على المتجهات
  : لنقوم بتعريف متجه صفي لدى الماتلاب كما في الصورة التالية
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  طول المصفوفة والآن نقوم بالعملية الأولى وهي
 
 
  

  يمكن عمل نفس العملية على متجه عمودي
  

  :إضافة عنصر

 : كما في الصورة التالية, لنقوم بوضع متجه عمودي في الماتلاب
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 قم بعمل الأمر وللتأكد, 10أن عدد العناصر الموجودة في هذا المتجه هو , كما هو واضح
length رة التاليةأنظر الصو, في نافذة الأوامر للماتلاب :  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

, التالية للخانة العاشرة أي الخانة, في الخانة الحادية عشرة 120لنقل أننا نريد إضافة الرقم 
  : أنظر الصورة التالية
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إذا قمنا بإضافة رقم  فماذا, 11إلى الخانة  120في المثال السابق تمت إضافة الرقم : ملاحظة

, لم يتم إضافة أي عنصر لها التي 12فماذا ستكون قيمة الخانة , 13في الخانة رقم  جديد ولكن
  أنظر الصورة التالية
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  : إضافة أكثر من عنصر متتالي

 ويمكن 13و  12و 11لنفترض أننا نريد إضافة مجموعة من العناصر المتتالية في الخانات 
  : اليةكما في الصورة الت,بدلاً من إدخال كل رقم على حدى

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 15

  
  
  
  
  
  
  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 فما العمل؟, رقم 1000 رقم متتالي أو 100إذا تم إدخال , ولكن قد يبدوا ذلك مستنفذاً للوقت
فمثلاً  من الأرقام المتتالية هنالك طريقة في الماتلاب تستخدم إذا أردت أن تضيف مجموعة

وعندما 1:10 نكتب التالي 10إلى  1 ية منعندما نريد أن نذكر مجموعة من الأرقام المتتال
وبالتالي إذا  10:1200 نكتب 1200إلى  10 نريد كتابة مجموعة من الأرقام المتتالية من

وبالتالي  11:13 كما في مثالنا نكتب 13إلى  11المتتالية من  أردنا كتابة مجموعة من الأرقام
  الماتلاب كما في الصورة التالية تكون الكتابة في
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  : عنصر استبدال
  : عملية إستبدال عنصر تتطلب عدة شروط

 أن يكون العنصر موجوداً بالفعل  - 1
 تحدد مكان هذا العنصر أن  - 2

كل ما علينا  15 إلى الرقم  3الرقم  ففي المثال التالي أردنا أن تستبدل العنصر الثالث بدلاً من
  المتجه الذي يحتوى العنصر الذي تريد تغييره هي A حيث A(3)=15  فعله هو كتابة التالي

  

 
 
  
  

  وعلى هذا المنوال تستطيع أن تغير أي عنصر في المتجه
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  : مجموعة عناصر متتالية استبدال
كما  مجموعة عناصر متتالية باستبدالسنقوم , كما شرحنا كيفية إضافة مجموعة عناصر متتالية

  : في الصورة التالية
  

   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : حذف عنصر من المتجه
 لتقوم بحذف عنصر من المتجه يجب أن يتوفر الشرطان التاليان

 تريد حذفه تحديد العنصر الذي  - 1
 خالية من أي رقم Square Brackets مربعة أقواسوضع   - 2

  : أنظر الصورة التالية, التالي يوضح أننا نريد حذف العنصر في الخانة العاشرة فالمثال
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  : حذف مجموعة عناصر متتالية
  : أنظر الصورة التالية, لحذف مجموعة عناصر متتالية
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  : نداء عنصر
 ويمكن ذلك نداء عنصر المقصود به هو الحصول على قيمة العنصر في أي مكان من المتجه

  : من خلال كتابة التالي
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  : نداء أكثر من عنصر
 قم بعمل الآتي على نافذة الأوامر, للحصول على قيم مجموعة عناصر محددة من متجه

Command Window   
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  : إيجاد العنصر الأكبر في المتجه
الماتلاب  تخدامه فياسحيث يمكن  ,max الأمر استخداميتم , لإيجاد العنصر الأكبر في متجه

  : بالشكل التالي
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  : إيجاد العنصر الأصغر في المتجه
 لدى الماتلاب اختصاروهي  min الأمر استخداميجب , لإيجاد العنصر الأصغر في المتجه

الماتلاب قم  ولإيجاد العدد الأصغر داخل المتجه في أي الأقل minimum لكلمة اختصاروهي 
  : الآتي بعمل

  

 

  
  

  : إيجاد مجموع عناصر المتجه
طريقة  حيث أن هذا الأمر لابد أن يأخذ sum بإستخدام الأمر, يمكن جمع جميع عناصر المتجه

  بالصورة التالية في تنفيذه فيجب أن ينفذ
   

  
 

  بعمل مثال في الماتلاب الآن لنقوم و

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  : إيجاد حاصل ضرب العناصر في المتجه
       اختصاروهو  prod الأمر باستخداموذلك , ماتلاب خاصية ضرب عناصر المتجهيوفر ال

 productويجب أن يأخذ هذا الأمر الصورة التالية في كتابته  
   
   

  

  والآن لنأخذ مثالاً تطبيقياً في الماتلاب
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 العمليات على المصفوفات  :
  

  : إيجاد حجم المصفوفة
نقnnnnnول لإيجnnnnnاد عnnnnnدد دعونnnnnnا  لإيجnnnnnاد حجnnnnnم المصnnnnnفوفة أو 

 الأمnر اسnتخدامحيnث لا يصnلح  ,size الأمnر اسnتخدام يجnب, الصnفوف والأعمnدة لمصnفوفة
length, فأمر length فوفات يستخدم فيnا , المتجهات وليس في المصnر دعونnيح الأمnولتوض

أي أن عnدد ( أولاً لنقnوم بعمnل مصnفوفة غيnر منتظمnة , الأمnر نقوم بعمل مثال مبسط لشرح هذا
  الشكل التالي كما في) الأعمدة وف لا يساوي عددالصف

 

  
 

  لمعرفة حجم المصفوفة size كتابة الأمرلنقوم ب أولا 

 

  
 

  نقوم بعمل الآتي أما إذا أردنا أن نعرف عدد الصفوف فقط
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  : نقوم بكتابة التالي ا أردنا أن نعرف عدد الأعمدة فقطأما إذ
 

 

  
  : عنصر إلى المصفوفة إضافة

ً , عملية إضافة عنصر أو عدة عناصر هي من العمليات الهامة جnداً داخnل المnاتلاب نقnوم  ودائمnا
الأمnر يجnب أن  ولتوضيح ذلك, في الكثير من البرامج المتقدمة كما سيتضح فيما بعد باستخدامها

  بف مصفوفة في الماتلابتعري لنقوم أولاً  نقوم بإعطاء مثال حتى تصل مرحلة الفهم التام لها
 

  
 

نقوم بكتابة التالي  ,في الصف الثاني والعمود الخامس 42لنفترض أننا نريد أن نقوم بوضع رقم 
  في الماتلاب

 

  
 

لnذلك قnام ,  بهمnا لم يتم وضnع قnيم, كما تلاحظ فإن الصف الأول والصف الثالث للعمود الخامس
المصnفوفة؟ يمكnن إيضnاح  فماذا إذا أردنnا إضnافة عnدة عناصnر فnي .صفراً  ضهمابافتراالماتلاب 

فnي الصnف  11و  13و  54و  31الأعnداد لنقnوم أننnا نريnد إضnافة المثnال التnالي باسnتخدامذلك 
يمكnnن ذلnnك مnnن خnnلال المnnاتلاب , علnnى التnnوالي العمnnود الأول الثnnاني والثالnnث و الرابnnع ابnnع والر

  بالشكل التالي
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  :عنصر استبدال
 اسnتبدال حيnث تnوفر إمكانيnة, ولكنهnا هامnة جnداً , اسnتخدامهاقnد تكnون هnذه العمليnة نnادراً مnا يnتم 

مصnفوفة كمnا  سنقوم بتعريف, ولتوضيح هذه الخاصية, عنصر أو عدة عناصر داخل المصفوفة
 ً   ذكرنا مسبقا

 

  
 

  صفر العنصر في الصف الثالث والعمود الأول إلى الرقم باستبدالولنقوم 
 

  
 

تبدل الصnف نريnد أن نسn لنقnل أننnا, يمكن ذلك بعمل مثال بسيط, عدة عناصر استبدالوإذا أردنا 
  صفر الأول والثاني والعمودين من الأول إلى الثالث بقيمة
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  : حذف أكثر من عنصر
 حيث أنه من غير المعقول حذف, الماتلاب بعملية حذف لعنصر واحد فقط في مصفوفة ملا يقو

ولكnnن إذا أردت أن تقnnوم بحnnذف , وبقيnnة الصnnف والعمnnود بهnnم قnnيم, عنصnnر مnnن داخnnل المصnnفوفة
 عليها نقوم أولاً بعمل مصفوفة للعمل كامل أو عمود كامل فيمكن ذلك بعمل التالي صف

 

  
 
 

  كله لنقل اننا نريد حذف الصف الثالث
 

  
 
  

 

  : التالي قم بعمل, ولحذف العمود الرابع كله
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  : نداء عنصر
 صnول علnىأي أنnه نnود الح, عملية نnداء عنصnر مnن أكثnر العمليnات هامnة جnداً داخnل المnاتلاب

 ,وذلnnك بnnذكر رقnnم الصnnف ورقnnم العمnnود الnnذي بnnه هnnذا العنصnnر, عنصnnر وحيnnد مnnن المصnnفوفة
فnي  معتمدين علnى نفnس المصnفوفة التnي تnم ذكرهnا, نقوم بعمل مثال بسيط, ولتوضيح هذا الأمر

  المثال السابق
 
 

 
  

 

  الثالث لنقل اننا نريد العنصر في الصف الأول والعمود
 
 

 
 
 

  الثاني ومن العمود الثاني إلى الرابع نقوم مثلاً بنداء الصف, ولنداء أكثر من عنصر
 
 

 
 

 ونريnد أن نحصnل, إذا لم نكن نعرف حجمها ولكن ماذا, هذا في حالة أننا نعرف حجم المصفوفة
  ثانيال على العنصر الأخير مثلاً من الصف
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  : إيجاد العنصر الأكبر
 فكيnف, الأكبر عnن طريnق العمnل علnى المصnفوفة بشnكل مختلnفيقوم الماتلاب بإيجاد العنصر 

 يقnوم المnاتلاب بالبحnث عnن العنصnر الأكبnر فnي كnل, يبحث عن العنصر الأكبر فnي المصnفوفة
 ,عمnود يقوم بعمnل متجnه بnه الnرقم الأكبnر مnن كnل, وبعدما يقوم بعمل ذلك, عمود في المصفوفة

  الماتلاب ة تم إنشائها علىلدينا الآن مصفوف أنظر المثال التالي للتوضيح
 
  

 

 
 

ً  ناكما ذكر max ولنقم بكتابة الأمر   مسبقا
 
 

 
 
 

الرقم الأكبnر بيnنهم  ولاختيار, كبر من كل عمودالأ العنصر باختياركما تلاحظ فلقد قام الماتلاب 
  ككل وبالتالي نحصل على الرقم الأكبر في المصفوفة, الخارج يجب كتابة نفس الأمر للناتج
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  : إيجاد العنصر الأصغر
ذكرهnا  وهnي نفnس الخطnوات السnابق, في التطبيقات المختلفnة الاستخدامهذه العملية أيضاً كثيرة 

 : التالي وإليكم المثال min الأمر استخدامفي إيجاد العنصر الأكبر ولكن يتم 
 
 

  
  

  : إيجاد مجموع العناصر
بإيجnاد  ولكن عملية الجمع يقوم المnاتلاب sum مرالأ باستخداملإيجاد المجموع كما تعلمنا نقوم 

  كما في المثال التالي, وتوضع في صورة متجه حداجمع كل عمود على 
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  : إيجاد حاصل ضرب العناصر
 حnداولكن في الماتلاب عملية الضرب تكnون لكnل عمnود علnى , يمكن ضرب عناصر المصفوفة

الأمnnر مnnرة أخnnرى يnnتم ضnnرب عناصnnر المتجnnه  اسnnتخداموإذا تnnم , وضnnع النnnاتج فnnي متجnnه ويnnتم
 أنظnnnnnnر المثnnnnnnال التnnnnnnالي ,فوفة جميعهnnnnnnالينnnnnnnتج حاصnnnnnnل الضnnnnnnرب المصnnnnnn ,جميعهnnnnnnا
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  : إيجاد قطر المصفوفة
الخاصية تخدم  وخصوصاً أن تلك, ولكنها هامة جداً , أكاديمي استخداملعملية قد تكون ذات هذه ا

 وهذا مثال ,diag الأمر استخدامويتم , )عدد الصفوف يساوي عدد الأعمدة( المصفوفة المربعة 
     لذلك

 

  
 
 

فمnثلاً نريnد الحصnول علnى عمليnة , المصnفوفة يمكننا الآن عمnل العديnد مnن العمليnات علnى قطnر
  المصفوفة الجمع لعناصر

 
 

  
  العناصر أو أننا نريد الحصول على حاصل ضرب تلك
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  : المصفوفة السحرية

ة القnدر حيnث أن المnاتلاب لديnه, ولكنهnا حقيقnة فحقnاً إنهnا سnحرية, حقاً كلمة قد يستغربها البعض
عليnك إلا  كnل مnا, أرقامهnا بشnكل عشnوائي باختيnارعلnى إنتnاج مصnفوفة مربعnة يقnوم المnاتلاب 

هnذه , الأعمnدة تمثnل عnدد الصnفوف المسnاوي لعnدد أنهاحيث  N وتحديد magic الأمر استخدام
لاحقnاً بnإذن الله فnي  كمnا سnنتحدث, الأنظمnة اختبnارالمصفوفة مهمة جداً وخصوصاً في عمليnات 

ً  ولنأخذ مثالاً   .لعصبيةالشبكات ا   مبسطا
 
 

  
  
  


