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� ���#.�� C��#�
� L�%� ������
� K����
�.(  

                    ��� &��# ��� �� 	
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� ��E� 	��#�
� C��#
� �
 ��E C��#
� �� !*���60 L�(� �� 
� � ��
� :�#.� �� -��#/� 	��#�
���#�
�	 .  

48                C��#�
� ��� ���#��
� 5�(%.� ��� �� 
�� � ��
� :�#.� �� -��'�
�; 	
�# L��� #��� !#�
 	��#�
� ��E� 	��#�
� . 

  

������� ���
  
  

  ��� ��+� ��� 	1��#
� )�" ##:  
18              ���
�� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ��� ������� 	�#��
� 	1��#
� 	��� ��
�6�

    �� !"����0 ������8812    	����
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� ��� ��� ���� 
� 5�(%.� 5�1 ��

   	������
� �� !*���60 �� 	�'�
�; 	
�#� ���0 ����# 	��#�
� 	�����
� �� 9��#��
 �����/
� ��/�
�
 ����
� �� 5��%
� 9��
�� ���
� ������ �� 	��#�
� .  

              
 ������/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� �0 PO�
� ��1��#
� �� ������
� J���1��  9��#���
���#��
� !*���60 ��� -���1 A
� ��2� �0 ����# 	��#�
� 	����
� �� &�#
� �� ��#�(�1� .  

   9���# !�6�(DePaepe, 1987)�O� ���+� K#� 	1��#� 	  ���� -�$� 56.� ��'��
� �� V���0 

          �*���6 Y�� 	��� P���
� !#��1�� � ��$��
� ����*� �� ##� :�#0� !���)30 ( ��(%� -O(%  ��� ��� 	
        �� !"����0 ������ 9��#��
 �����/
� ��/�
� @���
�9 – 12.8         ���� -��'��>�� !*��$��� !� �	�1 

      ����� ��
�� PO�
� 	������
� ��'��
� :     	��#�
�� 	�#�(
�� 5��$
�� !����
� .     5��(%.� ,���� A��>�
    �� 5  ?#� 	��#� 	���� C��# �� �$���
� ���%�
 -�%�>� ���� &����� ��    ������ 	���1 @
�� �*

  ,���10 	�1
� -�����10 .    ���� 	�'�
��; 	
�#� �6�(� 5��$
�� !����
� 	����� �0 ���� &'���
� 5������

              ���� 	�'�
��; 	
�#� 	�#�(
� 	�����
� �6�(� ����� � �$���
� ?��*� !��� �� �����.� ��������
�
 	��#�
� 	�����
� .       ��� V��#��� P���
� !�#� !
 A
�
          L��(� ��
; -�#����1� 	��#�
� 	����
� �� &�#
�

	��#�
� ��� 	�#�(
� 	�����
�.  
    ��1��#
� &'��� �� � �0 Z��(�
� �� C�
 H�; ?#�#��
�  	�������
� 	'���
 	�1�
�� 	�6���� ##�
� 

  	�#*�1�
� ����*�
� �0 P�� � 9��#��
 �����/
� ��/�
� @���
� ���
 	��#�
� 	����
� �� 	�1���
�  	�(����
     	���/�
� 	������
� ��'��
� A
� � .            ��� 
� 9����
� ��� �$ � ��1��#
� )�" ,��� �G� A
�
 	���;

    %/� � ��
� :�#M
 .    ���(����
� ,���� ��� 	1��#
� )�" &'��� !���� -����� 5��/�
� �� C�
 �G� A
�

        !����
 �����/
� �� A�"�� 9��#��
 �����/
� -���/� .  H���� �$� �5        K#��� �������
� &�#
� �� 52�1�
�

        ��
; U����� ��
� 	�'1.� �� ��/�
� @���
� ���
 	� ��
� ����*��
 �(� 
�� �� 
� ��%�
� �� )���+�
	���; . 5�21
� ��" 9���� =�� ��� 	���Q� �� !"�1�
 	�
��
� 	1��#
� �:���.  
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������� �������  
  

 ������� ����:  

       �> &*��
� P���
� !#��1�     !#��
 A
�� 	'�� �
� ��E 	%���
� 	�����
� �� ������
� H
 	%���
�� 	������
� �������
� #���0 ��(
 2�� � !#�� 	1��#
� 	���
 �'��>�
� ������� 	��� �;.  

  
 ������� ����:  

               	F����� 	�'�#���� C��#�
� K#�; ���O� �� 	��� ��� 	1��#
� )�" L��%� !�.�:�1�   L��> 
  	 ���
�       ������/
� ���/�
� @����
� ���
 	�� (
� 	�����
 	/��� -��
� ����� ��
�� 	�#��1
� 	����
�

 !����
 .  
                 !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ##� Y�� P��� 	�#��
� 	/��%
�� 	���
� ������ !� #6�

)17 (  �� !"����0 ������ -O(%8812 )�#6 %1���� 	�1 )9.4 ( 	�1)+ 1.3( !*'� � 	�1� ������� 
  ��55 – 69    )�#6 %1���� )3,61 +81,3 (        � 	'�*�
�� ����
�� P
��
�� ,���
� @�(

� ��� ���$�� 

      ���#��
� 5�(%.� ##� Y�� �����)45 (     �� !"����0 ������ -O(%689      )�#�6 %1����� ����1 )7.5 (

 	�1 +)0.65 (�'�#���� P
��
�� 5�.� @

� �� ������� .  
        ������� PO� �
; 	1��#
� 	��� ,�$�� !� :     ��*���6 	%��� �
�.�)8 (     ��� ��� 5��(%0

   �
 �����/
� ��/�
� @���
�!���              ��*���6 	%���� 	����
�� � 	��#� ��E 	��#� 	���� C��# �� 	 ��>��
 
)20 (           ��*���6 	������ 	�
��
�� � 	��#� ��E 	��#� 	���� C��# �� 	 ��>��
 �#�� 5(%)9 (%0  5��(

 �
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� ��!��� � )25 (  	���#�
� 	��#�
� 	����
� C��# �� 	 ��>��
 �#�� 5(%

 .               �� ���#��
� �
; ��/�
� @���
� ��� 	�1� ��� 	F�����
 ���
� �
; 	������
� 	�����
� ��16 #6�
 #�#�1 : 3 �� #���
� 5
(
� �� ���O�
� ##� #�$� � ���� )20 (����� �.  

  
  
  
  
  
  
  

�  

�  
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 ������� �����:  

  

1� ��� �� � �
�� ���!� "��# :  

          ?���� 
� �O���
� ��� �� ���%� ������� !�#���1� !��Test of Gross Motor 

Development (Ulrich, 1985)C��/
    ��(� 
� � ��
� :�#.� .     ��� �������� ���" �������
 �� #��� �\ �� ,���
 � 	������
�� ,���
� 	� ��
� ���������  	��1�1.� 	� ��
� ����*�
� C�/� ��


   �� 5�(%M
3 – 10 :�#.� �� 	�(� 
� ��� $� ��
� ,� ����1  .     ��������� ��
; �������� !1�/���
 ������:  
 )I(  5��
�� ���
� ������ 	�
�/���� 	� ��
� ����*�
� ������ Hoping  !#/� ?�%�
�� 

 !��M
 �*��� 9��
��Skipping�  !��M
 9��
�� �   ����.Jumping   ?��%�
�� � 
 9����
 K��.� ��� 9��
�� !#/�Sliding     K���.� ���� 9���
�� !#/� ?�%�
�� 

 !��M
Galloping     K���. !#�6 ��� 9��
� 	����� !#6 ��� %��*
� ,� 9��
�� 

Leaping.  
 )II(              ?�#.��� 9���
�� 5 �
�� @/�
�� ���
� ������ ���#.�� ! ��
� ����*� ������

  � %�%��
��      	����Q�� ���������� ��� 5� 
 	���  	��# ��� J��(�
� 5
���
  ��*�����
 .           L#
�
�� K����
� L#
� ����
� �� 	�
�� 	��#� ������� ��" ,�����

         9��#���
 ������/
� ���/�
� @����
� ��� 5��(%.� ,�� H��#��1� #�� ��� �'���
�
(Ulrich,1984; Ulrich & Ulrich, 1985) .   

   
2���!� "��#  �� �� � �
�� �:  

           	1��# �� ��#��1� ��
� ���������  �� 5  !�#��1� !� �� 
� � ��
� :�#.� C��/
�� ���A 
 ������(Rarick & Beuter, 1985)����� ��
�� :  

 )I(  	��1�
 	(�(�
� ?� 
� ���) ?#���8	/��1
� ��1��#
� ,� 	���/��
  .(  

 )II(  ����
� �� 5��%
� 9��
�)?#��� ( 

 )III(  �#�20 ?#���   
               5��(%M
 ?���� 
� �O����
 	�� ��
� ?�#/
� C��/
 	6#�
 C���/� ��������� )�" �����

    	
��
� ��������� ���� ���#��
�)5816	�1  (   )��*
 ������
� 5����
� 5O� �� A
� #� +� !� #6� �
  ����������(Rarick & Dobbins, 1972; Rarick & McQuillan, 1977)  .    �#� 0 ��� 
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�� ��1��#
�  ���/�
� @���
� ��� ,� �*��#��1� #�� ��������� )�" ��(Rarick, McQuillan & 

Beuter, 1981( .  
  

�����!� �� �
�� �������� ���$%� ������� ����%�� ������:  

                 ����%�
 @#*� 	����
� C��#�
 	%� -������ P���
� 5�6 �� 	��#�
� 	����
� &����� !��
� !�
  �1.� 	� ��
� ����*�
�              ����%� ��� !#/
� ?�  $ �� P�� � #�
� ?� � !#/
� ?�  	%>�0 5O� �� 	�1

                 ����
� �����*� ����%� ��� #�
� ?�  $ �� ����� 5 �
�� @/�
�� ���
�� 9��
�� ���
� ����*�
     ���
�� @/�
�� !��M
 9��
�� .       ?��%�
� ��� $ �� 	6�>� �����#�� :���; ?��� &�����
� ���� �� 

  � 9��
�� !#/�   !��M
 �*��Skipping   !#6 ��� %��*
� ,� 9��
��H����� Leaping   !#�/� ?��%�
�� 
 9����
 K��.� ��� 9��
��Sliding ?�%�
�� �   K��.� ��� 9��
�� !#/�
  !���MGalloping   

              	�1�1.� 	� ��
� ����*��
 )���%� �� # +��
 ��

���
� �� 	����� ��� &�����
� =�� !� #6�
 ����0 #6�    A
� ��� H��#�� #�� � .          5�21��
�� 	1�#�
�� 	��#�
� 	����
� ����� #�0 &�����
� ��(�� �
���

               P����
� ��� ��>��� @��>G�� 	1�#�
�� 	/���
� 	�� (
� 	����
� 5�
(
 	��#�
� 	����
� C��#� �� .

             �*�� 5  ?#� -�����10 C��# 	���0 ,6��� ,���10 	����� &�����
� ?#� ��� �)30 (/�6#  	 .   #�#�� !� #6�
 	/��1 	1��# H�
; ���>0 �� ��� -�#���1� &�����
� ?#�(Ulrich &Ulrich, 1984)   �0 �� �� H��+� 

        #�� � ��
� :�#.� �� F���� !#/� P#��)15 (     5���# ��
; 	���; �9��#�
�� !����
� �� 	���� 	��1
 5�.� �1��#
� 5
(
� �� �>� ����
� V��1.� �� ����� �*>1422/1423 �" .  

  
 ���&$%�'� �������:  

   !���
 5�.� �1��#
� 5
(
� �� 5�.� V��1.� �� 	��O%�1� 	1��# :���; !�
1422/1423 �� 	��� ��� �")3 ( � !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� �� 5�(%0)3 ( ���#�� 5�(%0

��:���; 	�1��� �� # +�
� @#*� A
�� 	1��#
� ������� #���0 ��E �� ��O�� ��������� 
 �����

�– �#�� �; 8 ��(�� ��� !*�#��1�� 	��#�
� 	����
� ����� 9��#� �
; 	���Q�� � 
 ��������� . ��:���Q� 	�1��� 	��O%�1�� 	1��#
� 5O� �� �N��� #6� .  
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 ������� ������� (���%:  

  

1� ��)���� �������� ����� :  

      
 	���/
� ��1��/
� ��(�� !�             ��� �����
� V���1.� �� 	��#�
� 	����
� C��# 5O� 	1��#
� 	���
 5
(
�  !���
 5�.� �1��#
�1422/1423 �")20824/6/1422 L����
� 8812/9/2001! . ( #6�

  ��%�� PO� $�*�� !� :  �����*��
 5�(%.� :�#0 ���
� �*�� !� ��
�� � �(� 
� :�#.� ������ �
�.�
  ��
 ��#�(
�� 	� ��
�      P���
� 5�6 �� -�/�� H���� .           :���G�� !��6� �����
� ��� 9��
�� ����
 	����
��

            ������ #��0 �������� :���G�� !�6� �#��
 	�
��
�� � 	1�#�
�� 	��#�
� 	����
� ����� #�0 ���������
    	1�#�
�� 	��#�
� 	����
� .    ,�$�� !� #6�5�(%.�      ����� � P��� -��'��>� PO�
� ��%��
� ���   ##�� $

 �
���
� ��� ��%��
� ��� 5�#��
� !� � 	1��
� ?#���
� 	%��
� �� 5�(%.� .  
               �����
� 5�6 �� )��(�� 9��%��
 @�>�
� �0 !���
� B�>� 	%�� 5  �� ������� ��:���; �0#�

             �
���� �*���� 	������ 	
���� :�#+� ����� 5  !�/� A
� #��� U����  	
���� :�#+� !���
� !��6 !�  ��� ��

         	�
����� �*����0 5�1�� 	����
� 	%��
� �� ������ PO�� � -�/�� ��*���0 5��� �
�.� 	%��
�
 	�'�*� �� � 	�
��
� 	%��
� �� ?#���.  

2� ���)*%�� �������� (���% :  
                  V���1.� 	���*� ����� P
��
� V��1.� �� :�#��� PO�
� �������
� ��� &�����
� ��(�� !�

   �� �>��
�      !����
 5�.� 5
�(
�1422/1423   ��")27/6823/8/1422     L�����
� ��"15/98
7/11/2001!. (  
3����*��� �������� ����� :  

                 	����/
� ��1��/
� �� ����� ��
� 	/��%
� C(�� 	1��#
� #�6 ����D���
 ��1��/
� :���; ?#��; !�
      &�����
� ��(�� �� :�*���� #��� .    #��
� V��1.� 5O� A
� �� �     !����
 5�.� �1��#
� 5
(�
 �>� �

1422/1423 �")25828/8/1422 L����
� �"10814/11/2001!. (  

  
 ��+�,
-� .����!� :  

   ���> ��
�� 	1��#
� @�#"0� 	���%
 	�1���
� 	�'�
�Q� 9�
�1.� P���
� #���� :  
18  	���1�
� ��%1���
����������� 	������
� .  
28  � ������t- test .   
38  5���� 9��
�
� �����
�ANACOVA   
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������� �+�%�  
  

              ��������
� #���0 :�#0 	���/� ��� #/� 	%���
�� 	������
� �������
� 2�� � K#� �� # +��

      ������ !�#��1�� 	���/
� ��1��/
� ��)� (           �'�
��Q� 9���1.� ������� P����
 ��1�� ��� A
�� �

     ����
� &�����
� ���+� K#� ������ 91���
�   &�#
�� �� .       �� 5
��
� ��%�
� K#� ��� @���
� @#*��
            ���%�
� ��" K$�� 5"� 	1��#
� 	���
 �(� 
�� �� 
� � ��
� :�#.�–     #��� �; –     &������
� ��
; 

                 ��� 	����� 5  :�#. 	�#��
�� 	���/
� ��1��/
� 	���/�� P���
� !�6 #/� ] ��"O  �0 &�#
� �0 ������
�
  �������� !�#��1�� ?#�) � (              � 	�1��#
� 	���� #����0 :�#0 ��� ������
� &�����
� ���+� K#� J�(


                   #����0 :�#. 	��#��
� ���1��/
� 	����/�� !�� ��
�� &�#
� ���+� K#� J�(
 -������ ����� ��
��
      ������ !�#��1�� 	%���
�� 	������
� �������
�)� (        2�� � !#� 	
�� �� 9��
�
� �����
� 5���� �0

�������
� 	���/
� ��1��/
� %�� ,� 	%���
�� 	������
� )�� ?#��� � ��� 1992.(  
  

� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� ��� �� � �
�� ���!� 4)� ����� ��56%7)*%):   

               	%����
�� 	�������
� ����������
 �(� 
� � ��
� :�#M
 	���/
� ��1��/
� &'��� 	���/� ���
   
� @���
� ��� 5�(%M
    !����
 �����/
� ��/� .     !6� 5�#�
� �� I����)1 (     	
�# ��� L��� #��� !#�

              ! ���
� ����*� ������ �0 	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
� ������ �� ��������
� ��� 	�'�
�;
 &�����
� �� :#�
� 5�6 ��������
� 2�� � �
; ��>� ��� ����#.�� .  

  
 7#� 2�����)1 : (�� ��'� �$��:��� ������%�� /�%������� /�� ;���  

 ��)���� �������� �� 7)*%)� ��)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3�  

 ��� �� � �
�� ���3�  

 	������
�
)	��#�
�(  

 � =9  

  	%���
�) ��E
	��#�
�(  

 � =8  

	�����
�  
  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�	  14.00  5.43  13.88  5.41  80.048  

 ���#.�� ! ��
� ����*�  7.89  4.34  7.00  4.14  80.431  
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              !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 �(� 
� � ��
� :�#.� �� ��D�
� 	
�# K#� 	����
�
           ��/� ��� #/� �������
� &�����
� �� 	 ��>��
 	����  	�#��
�� 	���/
� ��1��/
� ���     ���1��/
� )��" 	�

 !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ������� ��� 
) !6� 5�#�
�2. (  

  
 7#� 2�����)2 : ( ���*���� ��)���� �������� /�� ;����� ��'�  

 7)*%�� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� �$��:�� ������)�  

 ��� �� � �
�� ���!� ��  

� 	���/
  
 � =8  

 	�#��
�  
 � =8  

��1��/
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�  13.88  5.41  15.63  4.53  3.667*  

 ���#.�� ! ��
� ����*�  7.00  4.14  11.00  3.46  7.128*  
•  K��1� #�� 	
�#)0.01 (  
  

 7#� 2�����)3 : ()� ���*���� ��)���� �������� /�� ;����� ��'� 1�( 2��$3� ������%�� ������

 ��� �� ���!� �� 7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%��.  

 	���/
�  
 � =9  

 	�#��
�  
 � =9  

��1��/
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�  14.00  5.34  16.33  5.34  14.00*  

 ���#.�� ! ��
� ����*�  7.89  4.34  12.33  2.60  6.447*  
•  K��1� #�� 	
�#)0.01 (  

      !6� ��
�#�
� �� I����)3،2 (  	�������
� ��������
� #���0 K#
 -��'�
�; 5�# ��%� P�#�
              	�1�1.� 	� ��
� ����*��
 �(� 
� :�#.� �� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� �� 	%���
��

�� � ���#.�� ! ��
� ����*��  	�
�/����&�����
� ���+� �
; ��>� �����*�
� A�� ���%� �� ������
�  .  
                � !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 �(� 
� � ��
� :�#.� ��� &�#
� ���+� K#� #�#�� @#*��

             �(� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
� ��1��/
� �� 	%���
�� 	������
� ��������
� &'��� 	���/� ���) 5�#�
�
 !6�4. (  
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 7#� 2�����)4 (������%�� /�%������� /�� ;����� ��'�  

�������� �� 7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� �$��:���  

��� �� � �
�� ���3� ���*���  

 	������
�  
 � =9   

 	%���
�  
 � =8  

 	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

��� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�	�
�/�  16.33  5.34  15.63  4.53  80.293  

 ���#.�� ! ��
� ����*�  12.33  2.60  11.00  3.46  80.905  

  
   !6� 5�#�
� �� �����)4 (  ���/�
� @���
� ��� �� 	1��#
� 	��� #���0 	����1� �� L��(
� �0

            �� � -��'�
�; 	
�# ��E �(� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
� ��1��/
� �� !����
 �����/
�       5����� ��
; ��>�� �

   ���������
� ���'��
�)  	��#�
� ��E� 	��#�
� (         	�� ��
� ����*��
 �(� 
� � ��
� :�#.� ��� ���+�
� ��
 ���#.�� ! ��
� ����*�� 	�
�/���� 	�1�1.�.  

  

/����*�� 2��$3� ��� �� � �
�� ���!� 4)� ����� ��56%:   
       #M
 	���/
� ��1��/
� &'��� 	���/� ���        	%����
�� 	�������
� ����������
 �(� 
� � ��
� :�

   ���#��
� 5�(%M
 .     !6� 5�#�
� �� I����)5 (        ��������
� ��� 	�'�
�; 	
�# ��� L��� #��� !#�
                  2��� � ��
; ��>�� ��� � ���#.�� ! ��
� ����*� ������ �0 	�
�/���� 	� ��
� ����*�
� ������ ��

�
� �� :#�
� 5�6 ��������
�&����.  
  

 7#� 2�����)5 ( �$��:��� ������%�� /�%������� /�� ;����� ��'�  

 ��� �� � �
�� ���3� ��)���� �������� �� /����*)�  

 	������
�  
 � =25  

  	%���
�  
 � =20  

 	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�  2.52  2.26  20.15  2.92  80.410  
 ���#.�� ! ��
� ����*�  12.32  2.75  12.55  1.96  0.383  
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              ���#���
� 5��(%M
 �(� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
�� 	���/
� ��1��/
� ��� L��(
� 	
�# J�(
�
                5��(%.� ������� ��� 
 ��1��/
� )�" 	���/� ��� #/� � ������
� &�����
� �� !*� ��>� �� 	����
��

 ���#��
�)�
� !6� 5�#6�7(.  
     !6� ��
�#�
� �� I���)6 (  �)7 (         	�������
� ���������
� K#
 -��'�
�; 5�# ��%� P�#�

                ! ���
� �����*�� 	��
�/���� 	��1�1.� 	� ��
� ����*��
 �(� 
� :�#.� �� ���#��
� �� 	%���
��
 ���#.��.  

  
 7#� 2�����)6 : (�*���� ��)���� �������� /�� ;����� ��'���  

 ��� �� � �
�� ���!� �� /����*�� 2��$3� �$��:�� ������)�  

 	���/
�  
 � =208  

 	�#��
�  
 � =20  

��1��/
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�  20.15  2.92  22.50  2.21  4.924*  
 ���#.�� ! ��
� ����*�  12.55  1.96  15.25  1.68  12.337*  

•  K��1� #�� 	
�#)0.01. (  

  
 7#� 2�����)7 : ( ���*��� ��)���� �������� /�� ;����� ��'�  

 ��� �� � �
�� ���!� �� /����*�� 2��$3� ������%�� ������)�  

 	���/
�  
 � =25  

 	�#��
�  
 � =825  

��1��/
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�  20.52  2.26  22.04  1.59  4.507*  

 ���#.�� ! ��
� ����*�  12.32  2.75  15.20  1.94  6.269*  
•  K��1� #�� 	
�#)0.01 (  
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               ���� � ���#��
� 5�(%M
 �(� 
� � ��
� :�#.� ��%� ��� 	������
� 	'��
� ���+� K#� 	����
�
       �/
� �� 	%���
� 	�����
�� 	������
� 	�����
� &'��� 	���/�        ��(� 
� �� ��
� :�#M�
 	�#��
� ��1�

)!6� 5�#�
�8. (  

     !6� 5�#�
� �� F�O�)8 (          	%����
�� 	������
� ��������
� ��� -��'�
�; 	
�# L��� #��� !#�
                ����������
� ���'��
� @O��� !#� ��� 5
#� ��� ��(� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
� ��1��/
� �� ���#��
� 5�(%M


 ��� ��"���+� �� �(� 
� � ��
� :�#.�.  
  

 7#� 2�����)8 : ( �$��:��� ������%�� /�%������� /�� ;����� ��'�  

 ��� �� � �
�� ���3� ���*��� �������� �� /����*)�  

 	������
�  
 � =25  

 	%���
�  
 � =20  

 	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
�  22.04  1.59  22.50  2.21  0.579  

 ���#.�� ! ��
� ����*�  15.20  1.94  15.25  1.68  0.448  

  
7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� �� �� � �
�� ���!� 4)� ����� ��56%:  

      	���/
� ��1��/
� &'��� 	���/� ���          	%����
�� 	�������
� ����������
 �� 
� � ��
� :�#M

 5�(%M
�1�� A
�� � !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� ������ !�#�)�) ( !6� 5�#�
�9( .  

 7#� 2�����)9  ( /�%������� /�� ;����� ��'�  

 7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� �$��:��� ������%��  

 �� �� � �
�� ���3� ��)���� �������� ��  

 	������
�  
 � =9  

  	%���
�  
 � =8  

	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 �#�20 ?#���   5.31  0.78  5.42  0.54  0.325  

 ����
� �� 5��%
� 9��
�  38.63  7.17  31.18  7.68  82.07*  

 	(�(�
� ?� 
� ���  25.61  7.87  27.50  7.78  0.497  
•  K��1� #�� 	
�#)0.05.(  
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     !6� 5�#�
� �� I��� )9 (         	�������
� ���������
� ���� 	�'�
�; 	
�# ��� L��� #��� !#�
               �#�� ������� 	���/
� ��1��/
� �� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 	%���
��20   ?#���� 

     ���
�� �#�
� �� ��������
� 2�� � �
; ��>� ��� � 	(�(�
 � ?� 
� ��� ������� . �����   L��(
� ��� 

               .�# �����
� �� 5��%
� 9���
 	���/
� ��1��/
� �� 	%���
�� 	������
� ��������
� :�#0 �%1��� ���
        ���1��/
� 	����/� #��� -��'�
�; H��
��� !� ��
�� ��D��
� ��" �� 2�� �
� !#� �
; -���>� � -��'�
�;

 ���������
 	�#��
� .  
     ��� L��(
� 	
�# J�� P����
 ��1��
�         5��(%M
 �� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
�� 	���/
� ��1��/
� 

             )��" 	���/� ��� #/� � ������
� &�����
� �� !*� ��>� �� 	����
�� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ���
��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ������� ��� 
 ��1��/
� !����
 �����/
� )!6� 5�#�
�10�11. (  

  
 7#� 2�����)10 : ( ���*���� ��)���� �������� /�� ;����� ��'�  

  �� �� � �
�� ���!� �� 7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� �$��:�� ������)�  

 	���/
�  
 � =8  

 	�#��
�  
 � =8  

��1��/
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 �#�20 ?#���   5.42  0.54  5.49  1.11  0.134  

5��%
� 9��
�� ��  ����
  31.18  7.68  33.68  6.19  1.604  

	(�(�
� ?� 
� ���  27.50  7.78  28.33  6.48  0.441  

  
     !6� 5�#�
� �� I���)10 (            	�������
 	��#��
�� 	����/
� ���1��/
� ��� L��(
� 	
�# !#�

                 �� 
� :�#.� ��� ������
� &�����
� ���+� !#� �
; ��>� ��� �	�O�
� ��������� �� �0 �� 	%���
� �
   	� ��
� ����*��
 . !6� 5�#�
� �� F�O� �����)11 (  	��#��
�� 	���/
� ��1��/
� 	���/� ����� ��
��

   	������
� 	������
)	��#�
� (             ���� �� �%/� 	(�(�
� ?� 
� ��� �� 	�'�
�; 	
�# �� ��%� P�#�
               5��%
� 9��
� �� P#� ��
� ���D�
� �0 5� �#�
� �� -��# -����D� P#�� !
   =��(���� ���  ����
� ��

5�(%.� :�#0 %1���	�'�
�; 	
�#� �  .   
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 7#� 2�����)11 : (���*��� ��)���� �������� /�� ;����� ��'�  

 /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� ������%�� ������)�  

 �� �� � �
�� ���!� �� 7)*%)�  

 	���/
�  
 � =9  

	�#��
�   
 � =9  

��1��/
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 ##�30 ?#���   5.31  0.78  5.21  0.80  8 1.362  

 ����
� �� 5��%
� 9��
�  38.63  7.17  36.75  6.70  82.377*  

	(�(�
� ?� 
� ���  25.61  7.87  29.88  7.60  1.807*  
 * K��1� #�� 	
�#)0.05 (  

     
          �
� :�#.� ��%� ��� 	������
� 	'��
� ���+� K#� J�(
�        	�� ��
� �����*��
 ��� 
� �� �

               ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 	%���
�� 	������
� ��������
�  #���0 &'��� 	���/� ��� #/� � 	�1�1.�
 �� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
� ��1��/
� �� !����
 �����/
�) %/� ���
�� �#�
�)  ( !6� 5�#�
�12(.  

  
 7#� 2�����)12 : (���� /�� ;����� ��'� ������%�� /�%���  

 7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3� �$��:���  

  ������ ��*)� ���*��� �������� ��  

 	������
�  
 � =9  

 	%���
�  
 � =9  

	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6
)�(  

 ##�20 ?#���   5.21  0.80  5.49  1.11  1.248  

 	(�(�
� ?� 
� ���  29.88  7.60  28.33  6.48  0.455  

  
     !6� 5�#�
� �� I���)12 (          ����
�� �#��
 	�#��
� ��1��/
� �� ��������
� ��� L��(
� �0

                 !� #/� ����
� �� 5��%
� 9���
 	���/
� ��1��/
� �� ��������
� 2�� � !#�
 -��F�� � -��'�
�; 	
�# ��E



  

19  

           5��%
� 9���
 ���/
� C��/
� %�� ,� 9��
�
� �����
� 5���� !�#��1�      ���+�� ������ @#*� ����
� ��
 ����
� �� 5��%
� 9��
� ��%� ��� ���������
� ���'��
�) !6� 5�#�
�13. (  

 7#� 2�����)13 : ( �$��:��� ������%�� /�%������� /�� ;����� ��'�  

 ���*��� �������� �� 7)*%)� /�)����� �)�*�� �)0%�� 1�( 2��$3�  

0%��� ���5�� /� 2��$�� .5�)� .
�,��� /���%�� 2�)
% 7��  

�����
� �#
�  
 ������
� V����

5#��
�  
 ����#
	���
�  

 ������
� %1���
5#��
�  

 	��6)@(  

 ������
� ���  23.45  1  32.45    

 �������
� 5��#  137.59  14  9.83  2.387  

  
     !6� 5�#�
� �� I���)13 (         ����� ��
�� ����
� �� 5��%
� 9���
 ���/
� C��/
� %��� H�0 @

                  �����
� ��� 5���%
� 9����
 	��#��
� ��1��/
� ��� L�(
� I�
0 	�'�
�; 	
�#� ��������
� ���

      ���
� ��>�� � -��'�
�; 5�# ��E ���������
     !�6� ��
�#��
� �� &')12�13 (; ��
   ����'��
� 5����� 
�����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 �� 
� � ��
� :�#.� ��� ��"���+� �� ���������
�!����
 .  

  
 /����*�� 2��$3� �� �� � �
�� ���!� 4)� ����� ��56%:  

      	���/
� ��1��/
� &'��� 	���/� ���      	�������
� ���������
 �� 
� � ��
� :�#M
   �   	%����
�
 ������ !�#��1�� A
�� � ���#��
� 5�(%M
)�) (!6� 5�#�
�14. (  

 7#� 2�����)14 (/�%������� /�� ;����� ��'� ������%��   

 ��)���� �������� �� /����*�� 2��$3� �$��:���  

 �� �� � �
�� ���3�  

  	������
�  
 � =25  

 	%���
�  
 � =20  

	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 �#�20 ?#���   4.22  0.34  4.17  0.35  80.337  

 ����
� �� 5��%
� 9��
�  42.60  4.77  43.89  7.55  0.754  


� ��� 	(�(�
� ?�   33.80  8.49  42.50  10.99  3.07*  
 * K��1� #�� 	
�#)0.01 (  
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       !6� 5�#�
� �� I���)14 (         	������
� ��������
� ��� 	�'�
�; 	
�# ��� L��� #��� !#�
                ��>�� ��� � ����
� �� 5��%
� 9��
�� �#�
� ������ 	���/
� ��1��/
� �� ���#��
� 5�(%M
 	%���
��

  � 2�� � �
;           	����/
� ���1��/
� ��� ��������
� ��� L�(
� ��  ����� � ���N�D��
� ���" �� ��������


               H���
��� !�� ���
�� �N�D��
� ��" �� 2�� �
� !#� �
; ��>� ��
�� � -��'�
�; 5�# 	(�(�
� ?� 
� ���

 ���������
 	�#��
� ��1��/
� 	���/� #�� -��'�
�;.  

     � 	
�# K#� ��� P���
� @����
�            ���� ���#���
� 5��(%M
 ��� 
� � ��
� :�#.� �� �N�D�

    ���1��/
� )�" 	���/� ��� #/� � ������
� &�����
� �� 	 ��>��
 	����  	�#��
�� 	���/
� ��1��/
�  ���� 
 

���#��
� 5�(%.� �������)  !6� 5�#�
�16،15(.  

     !6� ��
�#�
� �� I����)15 (  �)16 (         K#�
 -��'�
��; 5�# �1��� P�#�  ���������
�
         �#� ��������� -�1�/� ���#���
 �� 
� � ��
� :�#.� �� 	%���
�� 	������
�20    5��%
� 9��
�� ?#��� 

      �� ��
� :�#.� ����%� ��� ������
� &�����
� 	����� �
; ��>� ��� � 	(�(�
� ?� 
� ���� ����
� ��
���#���
 �� 
�.  

  

 7#� 2�����)15 : (������� /�� ;����� ��'� ���*���� ��)���� �  

�� �� � �
�� ���!� �� /����*�� 2��$3� �$��:�� ������)�   
 	���/
�  

 � =20  
 	�#��
�  

 � =20  
��1��/
�  

  
�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 �#�20 ?#���   4.17  0.35  4.27  0.41  3.980*  

 ����
� �� 5��%
� 9��
�  43.89  7.55  47.33  6.96  7.371*  

 ?� 
� ��� 	(�(�
�  42.50  10.99  44.28  11.50  2.940*  
 * K��1� #�� 	
�#)0.01 (  
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 7#� 2�����)16 : ( ���*���� ��)���� �������� /�� ;����� ��'�  

�� �� � �
�� ���!� �� /����*�� 2��$3� ������%�� ������)�   

 	���/
�  

 � =25  

 	�#��
�  

 � =25  

��1��/
�  

  
�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 ##�20 ?#���   4.22  0.34  4.36  0.43  2.00**  

����
�� 5��%
� 9��
�  42.60  4.77  45.34  4.77  11.868**  

 	(�(�
� ?� 
� ���  33.80  8.49  34.80  8.24  5.030*  
 * K��1� #�� 	
�#)0.01 **      ( K��1� #�� 	
�#)0.05 (  

  
       � � ��
� :�#.� ��� &�#
� ���+� K#� #�#��
�   ���������
� &'���� 	���/� ��� ���#���
 �� 


           �� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
� ��1��/
� �� ���#��
� 5�(%M
 	%���
�� 	������
�)   5��%
� 9��
�� �#�
�

%/� ����
� ��) ( !6� 5�#�
�17. (  
     !6� 5�#�
� �� I���)17 (          9���
�� �#��
 	�#��
� ��1��/
� �� ��������
� ��� L��(
� �0


�                 !� #/� ����
 	���/
� ��1��/
� �� ��������
� 2�� � !#�
 -��F�� � -��'�
�; 	
�# ��E ����
� �� 5��%
      C��/
� %�� ,� 9��
�
� �����
� 5���� !�#��1� ���/
�        ����������
� ���'��
� ���+� 	���/� @#*� ����
 

 -���  ���
� ��%� ���) !6� 5�#�
�18 . (  
  

 7#� 2�����)17 : (�'��$��:��� ������%�� /�%������� /�� ;����� �  

 ���5�� /� 2��$�� .5���� ��*)� ���*��� �������� �� /����*�� 2��$3�  

  	������
�  
 � =25  


�	%���   
 � =20  

 	�����
�  
  

�������  !  V  !  V  

 	��6)�(  

 �#�20 ?#���   4.36  0.43  4.27  0.41  80.327   

 ����
�  �� 5��%
� 9��
�  45.34  4.77  47.33  6.96  1.323  
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 7#� 2�����)18 : ( ������%�� /�%������� /�� ;����� ��'�  

 ����0�� =� �� ���� ���*��� �������� �� /����*�� 2��$3� �$��:���  

 .
�,��� /���%�� 2�)
% 7��0%���  

 �����
� �#
�  
 ������
� V����

 5#��
�  
	���
� ����#  

 %1���

#��
� ������
� 5  
 	��6)@ (  

�������
� ���  4.82  1  4.82    

�������
� 5��#  172.34  42  4.10  1.175  

  
  !6� 5�#�
� �� I���)18 (   ���� @����� ��
�� 	(�(�
� ?� 
� ���
 ���/
� C��/
� %��� H�0

            �-��'�
��; 5�# ��E ���������
 ����
 	�#��
� ��1��/
� ��� L�(
� I�
0 	�'�
�; 	
�#� ��������
�
�      ��
�#�
� �� &'���
� ��>� A
�)17 (  �)18 (        :�#.� ���� ���"���+� �� ���������
� ���'��
� 5���� �
;

���#��
� 5�(%M
 �� 
� � ��
�.\  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  



  

23  

 �>#����+�%���   

  
                  #��� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� �� 	1��#
� 	��� :�#0 K��1� �� �1��
� �;

   � 	���/
� ��1��/
� 	���/�               	������ ��
; ��>�� ?#�� ��� 	����� 5 
 �(� 
� � ��
� :�#M
 	�#��
�
             ���#.��� ! ��
� ����*�� 	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
� ���%� �� L�%�
� ������
� &�����
�

     !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 .            ��
; �1��
� ��" K$�� �0 � �� � �A
� �� !E�
� ����
��
�         ��������
� 5�(%0 :�#0 K��1� P�� � 	������
� 	')   	���#�
� ��E� 	��#�
� (     @����
� ��� ���

       	�#��
� ��1��/
� �� !����
 �����/
� ��/�
� .           #���� ���� J�� ��
�� 5�.� =�(
� =�� !�� A
���

              ���/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ��� �(� 
� � ��
� :�#.� �� 	�'�
�; 	
�# ��� L���   !�����
 ���
	��#�
� ��E� 	��#�
� C��#
� �� �� ��>�
�.  

                 �������� -��1�/� ��(� 
� �� ��
� :�#.� �� -�F���� -��#/� ��//� #/� ���#��
� 5�(%.� ��0 
         ���#.�� ! ��
� ����*� ������� 	�
�/���� 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
� .       ���� !#/�
� ��" 5#� � � 
�

 ��'��
� �� �0 	����0    5��(%.� ��� 	%����
�� 	������
� ��������
� :�#0 H��>� P�� � ���������
� �

  	�#��
� ��1��/
� �� ���#��
� .   L���� #���� !#� ��� J�� ��
� ����
� =�(
� 	�
 L/��� A
���
 ��E� 	��#�
� C��#
� �� ���#��
� 5�(%.� ��� �(� 
� � ��
� :�#.� �� -��'�
�; 	
�#	��#�
�.  

  A
�
                �0 	���#�
� 	������
� 	'��
� 9�1� � � !
 	1��#
� 	��� �����1� ��%� �� L��(
� �G�
                  �����*��
 ��(� 
� :�#.� ��� 	�1��#
� �� �� ��>�
� 5�(%.� K��1� ��%� P�� � 	��#�
� ��E

    	������
� !*��'�� �� �F�
� =D� 	���/�� 	��#� 	� ��
� .   5����� 9�1�� 5
��
� �1��
� �0 �#���

��0	������
� 	'��
� ��E K.  
           	��#�
� 	����
� C��# :���0 5�(%.� ,� !���
� 5��(� �1(� #6–    -��'$� �
� –   :�#.� �� �1��
� 

   5�(%M
 �(� 
� .  P���   ##� �� �         ��� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.�� !���
� 5�
�� ���
       �� �� -���� � �� 0 	��#�
� ��E 	%���
� 	�����
�   �������� �0 	�������
� 	�����
� 5�(%+� H
�


                   ��� ���/�
� @����
� ��� ��� !*����6. ���#��
� 5�(%.� 5�6 �� ?#��1�
� ����
 A
�� ����#��
�

                 �� 5�60 !����
� 5�#�
 	���
� 5��� ��� ��>��� ��E �0 �>��� 5 >� :��1 	��#�
� 	�����
�1-��� .
      %���
� 	�����
� 	��� !�� �G� A
�
 	���;   � ��� 5�(%M
 	     !����
 �����/
� ��/�
� @���
)8  5��(%0  (

    	������
� 	�����
�� 	���/�)17   5
(
� �� 5(%  (      !�#�/�� 5�(%.� ,� 5��(��
 !����
 �� 0 J�� I���
      �� 5�(%.� L/�� �
��
��� !*
 	����
� 	��D�
��         ���E 	������
� ��� !�����
 �����/
� ��/�
� @���
� 

 K��1� C(� 	��#�
� �� �1��
� ��
� :�#.�� 	��#�
� 	������
.  
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             �#� ������ 5O� �� H1��6 !� ��
� �� 
� � ��
� :�#M
 	�1�
�� ��020   9��
� ������� ?#��� 
                 �� -��1��� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� L/�� !�� �	(�(�
� ?� 
� ���� ����
� �� 5��%
�

      :�#.� ��" �� 	�'�
�; 	
�#        ?#� ��� 	����� 5 
 	�#��
�� 	���/
� ��1��/
� 	���/� #�� .   ���� 5��

                  5���%
� 9���
� ������� ��� 	�#��
� ��1��/
� K��1� �� -��'�
�; 5�# =�(��� 5��1� !� C �
�
   	������
� 	������
 .:����1���         	������
� 5��(%0 5��1 P�� � 	(�(�
� ?� 
� ��� ������ #���
� 

  # -��#/� 	������
�  	���/
� ��1��/
�� �*����/� #�� 	�#��
� ��1��/
� �� -��'�
�; �� .  ��� &���1� �0 � ���
               	��1�1.� 	� ��
� ����*��
 �� 
� � ��
� :�#.� ���%�
 ������
� &�����
� K���� 	�1��� !#� A
�

 !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
.  

      :�#M
 	�#��
� ��1��/
� 	���/� #���       5��(%M
 	%���
�� 	������
� ���������
 �� 
� � ��
�
        	�'�
�; 	
�# ��� L��(
� � � !
 !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� .  &�#�
� ���+� !#� �
; ��>� ���

                ������/
� ���/�
� @����
� ��� 5�(%M
 	�1�1.� 	� ��
� ����*��
 �� 
� � ��
� :�#.� ���%� ��
    L�(� 	��#� !����
    	��#�
� ��E 	'��
� .          L��� #��� ��� J�� ��
�� P
��
� =�(
� =�� !�� ��*��

               �� ��>�
� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ��� �� 
� � ��
� :�#.� �� 	�'�
�; 	
�# ���

 	��#�
� ��E� 	��#�
� C��#
� ��.  
        �; -��# -�F���� -��1�� ����1 #/� ���#��
� 5�(%.� ��0        	����/
� ���1��/
� 	����/� #�� -��'�


        �� 
� � ��
� :�#M
 	�O�
� ��������� �� 	�#��
�� .          ��� �������
� &������
� 	����� �
; ��>� ���
   ���#��
� 5�(%M
 	�1�1.� 	� ��
� ����*�
� ���%� .   ��� -����+�� H
 � � !
 	������
� 	'��
� V�� � 
�

  ��
 -��F� �� 
� � ��
� !*'�#0   ��� ���*�O��� !#�� 	��#�
� ��E� 	��#�
� ��������
� ���  :�#0 �1
   	�#��
� ��1��/
� .               	�
�# ��� L���� #��� !#� ��� J�� ��
�� ,���
� =�(
� 	�
 L/��� ��*��

 	��#�
� ��E� 	��#�
� C��#
� �� ���#��
� 5�(%.� ��� �� 
� � ��
� :�#.� �� 	�'�
�;.  
    � �1��
� !#� �$� � ���     !�����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 �� 
� � ��
� :�#.� �

–      -��6��� � � !
 ��
�� –        &������
 	���$
� ?#�
� 	��(  !#� �
; )16  	���� 	��1  (    9�����
� ����%�

 	�1�1.� 	� ��
� ����*��
 	�� 
� 	1��#
� 	��� �� 5�(%.� :�2*
 .  	/���1 	1��# �� H�0 �;(Rarick 

& Beuter, 1985(     ��# -��1��� ��*�� 	���
� #���0 L/�� -����/� 	���$
� ?#�
� C(�
 &����� L��%� !�
             	�
��
� 	1��#
� �� 	�#��1�
� ��������� ���� -�1�/� �� 
� � ��
� !*'�#0 �� -��'�
�; .   ��� � #6�

 	1��# 5�(%0 ��  P�� � ���1��#
� ����� @O��� 9�1� A
�A���� !"����0  ��11.5 – 15	�1 .  

            �1���
� �" � !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ���
 	�1�
�� 	���$
� ?��(
� 	��(  !#� 9�1 #��� ����

         	�O�
� ��������� �� ���#��
� !*���60 H��1 ��
� I���
� .        V��10 ���#���
� K#
 � ��
� :�#.� ��%��

       �� �!����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� !*���60 ��            ��� 5��(%. � !���� 5#�� �0 �
; ��1��#
� ���>0 P
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  ��#���
� !*���60 �� +%�0 	� ��
� ����*��
 ��/�
� @���
�(Eichstaedt & Lavay, 1992).  �0 ���  

                 ��#��(� �� ##� �� ���#��
� !*���60 �� !���0 	�O� �
; ������ ��+�� ��/�
� @���
� ��� K��1�

   �� ��
� :�#.� ���������(Broadhead, 1970; Dobbins, Garron, & Rarick, 1981; 

Rarick, Widdop, & Ulrich, 1983 (   ���%� ��
6 �� 9�1
� �� � #6 !���
� �� ��+�
� ��"�

        	� ��
� ����*��
 �� 
� � ��
� :�#.� �� ��/�
� @���
� ��� .     	�
��
� 	1��#
� &'��� ��� @O�����

 � 	1��#��    �
��  ?�� ��
� ������ A��            ��� @O����� )���� #6 � ��
� :�#.� �� �1���
 	�1�
�� H

           	1��# &����� $� �� ��  P�� � ���1��#�
 ������
� &�����
� $� ��A����      9����
� ���� H����$� 

                 �� ��
� :�#M�
 �(� 
� 9���
� ��� 	�
��
� 	1��#
� &����� $� �� ��  ����� � ��
� :�#M
 �� 
� .

    !#/� A
� ��� 5
#� ���              :�#.� ��� 	�
��
� 	1��#
� 	��� �� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� K��1� 

        �� 
� � ��
� :�#.� �� C�
� �(� 
� � ��
� .          	�/��% �� ���D�
� 9�1� A
� �� � #6 �� ) 	��(�  (

         =�(��� �
; ?����
�� �#2� ��
�� �"���%� �0 :�#.�8      5�6.� ��� �62�8      ��� 
� :�#.� ��� 

(Porretta, 1988)���� H� 
� ?:�(  �� � 	/��%� 5(%
� ���� �0 � �� P�� �856.� ��� -��62� 8 

              �� 
� 9���
� ���%�� �"#�� 0#��� :�#.� �� 	�'�/��
� 	�����
 5
� ��� 560 	��1�
 .   9�1
� ���
�– 

   &�����
� $� ��–  (� 
� � ��
 � :�#.� �� ���#��
� !#/� �� � �0 -���0 ,6���
� ��    !�*�0 �; � %�/� �

  �� -��#/� ��//�     -�(� � -��  !*'�#0  . N��� ��"�           ���� )$�� �� !E� ������
� &�����
� �� 	 ��>�
� �0 I

���#���
 	�1�
�� -���0 �� 
� :�#.� ���%�
 @�  H�G� �(� 
� :�#.� .  

     &'���
� )�" �1(� #6�–)        �1.� 	� ��
� ����*��
 �� 
� � ��
� :�#.� ��%� !#�  5�(%M
 	�1

         	������
� 	'��
� �� �F�
� =D� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� (8       ���
� ?:�( 
� A��#; �� ��
/
�

                  ����%�
�� !�����
 	����#
� �� -���1 ��2� ��
�� � ���#��
�� !*����/� #�� ��/�
� @���
� ��� )�*F� .

 	��#6 	1��# ���>0 P��(Lecky, 1945)� 5�
��
� �0 �
;   � ?:��( 
� !#� A��#G� %���� =(���


       � ��
� :�#.�� a��� !
 	1��#
� )�" �0 �; .       :�#.��� 	���#�
� ?:��( 
� A��#; %������ �� 	1��# ���

  � ��
�(Ulrich,1987)   #��   A��
;            :�#.� ����%� ��� ������Q� 	��#�
� ?:�( 
� A��#; ���+� !#�

 ����" #�� ����� �� ��
�(Harter, 1979)+�   �� �#�� �������
 	�����
� &����
� �� �� ��>�
� �

       �� ��>�
� ��E �� ?:�(  �� 0 !*1(�0 .  � -���1 �� .� 5�(%.� 	 ��>� �� ?:�( 
� A��#; ��2� #6 H���

 � ��
� !*'�#0 �� �
��
���.  

  )2O��$� P��1 ��>0 #/� ���/�
� @���
� ��� 5�(%M
 	�1�
�� ��0(Smith, Dokecki, & 

Davis, 1977(     	���#�
� 	��1��#
� 5�
�(
� �� -����1 ��  !*1(�. ��/�
� @���
� ��� A��#; �+� 
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        	��#�
� 	����
� ����� !
� �"�1�# ��
� ����/��
 .       5���� ��1��#
� ��� 	�6����
� �������1�� )�"

               �� &��# �� !*�
� 9���
� ��" 	1��#� 	�
��
� ,� ��1(�
� ��" #�� F(��� @6��� P���
�   @����
� �

 � ��
� :�#.�� H%������ ��/�
�.  
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 ���,�%��� �,&0��  

  

            �(� 
� � ��
� :�#.� ��� &�#
� ���+� K#� 	���� 	1��#
� )�" ��#*�1�   ��� 
� �    5��(%M
 
 ��� �� �
; �"#�#� ��� 	1��#
� ��
�� #6� �!����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� :  

18      �����
� ���'��
� �� �0 L�(� !#�  ����)    	���#�
� ���E� 	��#�
� (     :�#.� ����%� ���
                ���#���
� !*����60 �0 !�����
 ������/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%M
 �(� 
� � ��
� .

 5�(%M
 �(� 
� � ��
� :�#.� ���%�
 ���'��
� 	�1��� �
��
���.  
28           � ��
� !*'�#. ���#��
�� !����
 �����/
� ��/�
� @���
� ��� 5�(%.� ���%�   ��(� 
� �

                !���0 	����0 ,�6��� ,���10 ���� ?#�
 ������ 	��#� 	���� &����� �� !*� ��>�
 	����
 !��
� �� 	/�6# ���O� ?#�
� -�����10.  

38            !*����60 �0 !����
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