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اعداد
م.م رشا حسين ابراهيم
	MATLAB

                                        الفصل الاول: نظرة عامة على الماتلاب

1.1: تعريف برنامج  MATLAB 
برنامج الماتلاب هو برنامج هندسي (وله مجالات أخرى) يقوم بعمليات تحليل وتمثيل البيانات من خلال معالجة تلك البيانات تبعاً لقاعدة البيانات الخاصة به, فمثلاً يستطيع البرنامج عمل التفاضلdifferentiation والتكامل  Integration وكذلك يقوم بحل المعادلات الجبرية Algebric Equations وكذلك المعادلات التفاضلية  Differential Equations ذات الرتب العليا والتي قد تصل من الصعوبة ما تصل, ليس فقط ذلك بل يستطيع البرنامج عمل التفاضل الجزئي, ويقوم بعمل علميات الكسر الجزئي      Partial fraction بسهولة ويسر والتي تستلزم وقتاً  كبيراً لعملها بالطرق التقليدية, هذا من الناحية الأكاديمية, أما منl الناحية التطبيقية فيستطيع البرنامج العمل في جميع المجالات الهندسية مثل أنظمة التحكم وفي مجال الميكانيكا  وكذلك محاكة الالكترونيات وصناعة السيارات وكذلك في مجال الطيران والدفاع الجوي وكثير من التطبيقات الهندسية 
ويتم تشغيل البرنامج باحد الطرق التالية:
1- بعد تنصيب برنامج  MATLAB على الحاسبة  التي تعمل عليها يتم اضافة رمز ايقونة البرنامج على سطح مكتب الحاسبة ويتم فتحه بالنقر على الايقونة بنقرتين مزدوجتين double click.
2- عن طريق الذهاب الى قائمة startومنها الى برامجProgramsثم اسم البرنامج MATLAB
Start  ⇒           Programs  ⇒       MATLAB                                    
1.2: مكونات برنامج الماتلاب  
1-  نافذة الاوامر Command Window:وهي  نافذة لايمكن الاستغناء عنها لان بواسطتها يتم تنفيذ الاوامر وعرض النتائج التي نحصل عليها من تنفيذ تلك الاوامر وتكتب بعد علامة الحث >>)).
2- نافذة ساحة العمل Workspace   :وهي عبارة عن واجهة تخاطبية تسمح لك باستعراض وتحميل وحفظ متغيرات لغة الماتلاب حيث يظهر اسم المتغير وحجمه وعدد بياناته وصنفه.
3- نافذة الاوامر السابقة Command History : تمكنك هذه النافذة من اعادة تنفيذ الاوامر السابقة المنفذة في نافذة الامر بدلا من كتابتها مرة اخرى.
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1.3  العمليات الحسابية

الجدول  التالي يبين تعبير العمليات الحسابية بواسطة الماتلاب

		Matlab form
	Operation
	symbol

	A^B
	القوة او الاس
	^

	A*B
	الضرب
	*

	A/B
	القسمه
	/

	A\B=B/A
	القسمة العكسية
	\

	A+B
	الجمع
	+

	A-B
	الطرح
	-



بعض المتغيرات المعرفة مسبقاً في برنامج الماتلاب والمعروفة:
[image: ]
Ex:
>>6*(10/13)+18/(5*7)+5*9^2تكتب بالماتلاب بهذا الشكل              
Ans=
      410.1297
   
1.4 اوامر الماتلاب واساسياته
1- الفاصلة المنقوطة نهاية الجملة
الفاصلة المنقوطة بعد الايعاز تمنع طباعة المتغير او الناتج في نافذة الاوامر



[image: ]
2- القوة e
الرمز e  يعني القوة العاشرة   مثل:                           3e 4 = 
3-log  ,ln  ,exponential  

[image: ]
4- Trigonometric functions الدوال المثلثية
             Sin ,cos , tan, cot,sec, csc 
                                            Sin x              sin (x)-        

   5-  Inverse Trigonometric functions الدوال المثلثية العكسية
                atan,  acot  ,asec,  acsc  asin,  acos,
                         x          asin(x) -            
                          
    6  - Hyperbolic Functions الدوال الزائدية
              Sinh ,cosh , tanh, coth,sech, csch    
 
Inverse Hyperbolic functions -7    الدوال الزائدية العكسية
                 atanh,  acot  ,asec,  acsc  asinh,  acosh,

 8     - sqrt(x)=


[image: ]
9 - Complex Numbers   الأعداد المركبة
تأخذ الأعداد المركبة صيغة واحدة وهي تواجد جزء للأعدد الحقيقي  Real number  وجزء العدد التخيلي  Imaginary Numbers وتكون في الصيغة التالية: Z=x+yi       
ويتم في برنامج الماتلاب العديد من العمليات والتي تتم في الأعداد المرآبة مثل
إختيار العدد الحقيقي فقط
إختيار العدد التخيلي فقط
إيجاد الزاوية, Phase Angle ويتم الحصول عليها من خلال العلاقة التالية: 
 
إيجاد القيمة المطلقة: ويتم الحصول عليها من خلال العلاقة التالية:


أنظر الصورة التالية مشاهدة تلك العمليات
[image: ]
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10- clc,clear
الامر clear  يستخدم لحذف المتغيرات والدوال من الذاكرة

  اما الامر clc    يستخدم لمسح نافذة الاوامر

[image: ]

11-  roundو ceil , floor
الامر ceil يعطي اكبر عدد صحيح
الامر floor يعمل على حذف الكسور
الامر round للتقر يب لاقرب عدد صحيح
[image: ]

مثال: تمثل الجمل التالية اقترنات مكتبية في الجبر وازائها قيمتها في Matlab






























                                                 الفصل الثاني :المصفوفات
 2.1المتجهات والعمليات على المتجهات
 2.2 المصفوفات والمصفوفات الخاصة
 2.3العمليات الحسابية في المصفوفات
2.4 العمليات على المصفوفة الواحدة
2.5 حل منظومة المعادلات الخطية

2.1المتجهات
هي عبارة عن مصفوفة مكونة من صف واحد او عمود واحد ويمكن تمثيل اي متجه P=xi+yj+zk  في لغة الماتلاب بالصيغةP=[x,y,z]
الصورة التالية تمثل متجه صفي(يفصل بين عناصر الصف بفراغ)
[image: ]
وهناك طرق اخرى لتمثيل المتجه الصفي باستخدام النقطتين المتعامدتين(:)
>>A=[1:5]                                                                                                                                           
A=                                                                                                                                                      
1  2  3  4  5                                                                                                                                 
	
>>B=[1:1.5:7]                                                                                                                                     
B=                                                                                                                                                     
1  2.5  4  5.5  7                                                                                                                              
ويمكن تمثيل المتجه الصفي باستخدام الامر (Linspace)
>>C=Linspace(1,7,5)                                                                                                                        
    C=                                                                                                                                                    
1  2.5  4  5.5  7                                                                                                                              

والصورة التالية تمثل متجه عمودي (يفصل بين عناصر الصف بفارزة منقوطة)
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العمليات على المتجهات
1-طول المتجه  (Length )
[image: ]
2-اضافة عنصر
يتم اضافة عنصر بعد الخانة الاخيرة للمتجه بالشكل التالي:
[image: ]




-3 إستبدال عنصر
عملية إستبدال عنصر تتطلب عدة شروط
1 - أن يكون العنصر موجوداً بالفعل
 -2 أن تحدد مكان هذا العنصر
[image: ]

-4 عملية حذف عنصر
لتقوم بحذف عنصر من المتجه يجب أن يتوفر الشرطان التاليان
1- تحديد العنصر الذي تريد حذفه 
2- وضع اقواس مربعة خالية من اي رقم
[image: ]
-5 استدعاء  عنصر موجود
نداء عنصر المقصود به هو الحصول على قيمة العنصر في أي مكان من المتجه
[image: ]
6-ايجاد العنصر الاكبر
[image: ]
6-ايجاد العنصر الاصغر
[image: ]
7- ايجاد مجموع عناصر المتجه
[image: ]
8-إيجاد حاصل ضرب العناصر في المتجه
[image: ]
2.2 المصفوفات والمصفوفات الخاصة:
هي مجموعة من البيانات والتي يتم وضعها في صورة صفوف وأعمدةويمكن كتابة المصفوفات في برنامج الماتلاب
[image: ]

المصفوفات الخاصة (Special matrix)
1-المصفوفة الصفرية (Zero matrix): وهي المصفوفة التي تكون عناصرها جميعها اصفار 
>>=Zeros(3)                                  >>B=Zeros (3,2)                                                                 
                       A=                                                     B=                                                                                   
0      0        0                                0        0                                               
0      0        0                                0        0                                               
0      0        0                                0        0                                               

2-المصفوفة الصفرية (Zero matrix): وهي المصفوفة التي تكون جميع عناصرها 1
>>=Ones(3)                                  >>B=Ones (4,2)                                                                 
                       A=                                                     B=                                                                                   
1         1         1                                      1          1                                                              
1         1         1                                      1          1                                                              
1         1         1                                      1          1                                                              
                                     1          1                                                              
3-مصفوفة الوحدة (identity matrix): وهي المصفوفة التي تكون عناصر قطرها واحد
>>A=eye(2)                                                                                                                                           
A=                                                                                                                                                      
1         0                                                                                                                                  
0        1                                                                                                                                   


2.3العمليات الحسابية في المصفوفات
وتشمل الجمع والطرح والضرب والقسمة 
مثال:
>>A=[1   3;2  4];                                                                                                                                    
>>B =[7  0;8  9];                                                                                                                                    
>>C=A+B                                                                                                                                               
C=                                                                                                                                                           
 8          3                                                                                                                                       
10        13                                                                                                                                     
>>D=A-B                                                                                                                                              
D=                                                                                                                                                          
-6            3                                                                                                                                     
-6            -5                                                                                                                                    

>>D=A.*B                                                                                                                                           
D=                                                                                                                                                          
31          36                                                                                                                                     
46           36                                                                                                                                    
>>D=A.\B                                                                                                                                              
D=                                                                                                                                                         

                                                                                                                                 
2.4 العمليات على المصفوفة الواحدة
1- ايجاد حجم المصفوفة
[image: ]
2-إضافة عنصر إلى المصفوفة


[image: ]
لنفترض أننا نريد أن نقوم بوضع رقم 42 في الصف الثاني والعمود الخامس, نقوم بكتابة التالي
[image: ]
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3-استبدال عنصر 
[image: ]

ولنقوم بإستبدال العنصر في الصف الثالث والعمود الأول إلى الرقم صفر
[image: ]
4-حذف اكثر من عنصر



[image: ]
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5-استدعاء صف اوعمود او جزءمن المصفوفة

[image: ] 
       لاختيار الصف الاول والعمود الثالث
[image: ]
        لاختيار الصف الثالث              
>>B(3,:)
>>
       12   14   15    13
       لاختيار العمود الثاني 
>>B(:,2)
>>
     3
     6
     4
      لاختيارالصف الثالث والعمود الثالث والرابع
>>B(3,3:4)
>>
    15      13
      لاختيارالصف الاول والثاني والعمود الثاني
                                             
>>B(1:2,2)
>>
    3      6
      لاختيارالصف الاول والثاني والعمود الاول و الثاني
>>B(1:2,1:2)
>> 
            1        3
2       6                                                                                                                                      
6- ايجاد العنصر الاكبر(اكبر عنصر في كل العمود)
[image: ]

[image: ]
    
7-ايجاد العنصر الاصغر
ايجاد اصغر عنصر في كل عمود
[image: ]
8-إيجاد مجموع العناصر
تعمل على جمع اعمدة المصفوفة
[image: ]














     


9- إيجاد حاصل ضرب العناصر
يعمل على ضرب اعمدة المصفوفة

[image: ]
10-إيجاد قطر المصفوفة
[image: ]11- جمع عناصر القطر الرئيسي	


[image: ] 

12-ضرب عناصر القطر الرئيسي


[image: ] 

13- المحددات
>>A=[1   2;3   4]
A=
1 2
3      4
>>S=det(A)
S=
      -2
14- معكوس المصفوفة
>>X=[1 2 3; 2 5 3; 1 0 8]
X=
      1    2     3
  2    5     3
  1    0     8
>>S=inv(X)
S=
       -40       16       9
        13       -5        -3
         5        -2        -1

2.5 حل منظومة المعادلات الخطية
لنفترض أن لدينا معادلتان كالأتي
[image: ]
يمكن وضع المعادلتان في صورة مصفوفة كما في الشكل التالي
[image: ]

نجد أنه يمكننا أن نضعها في الصيغة التالية  AX=b
فيكون الحل على الشكل التالي
                                                    
ويكتب في الماتلاب
 
X=inv(A)*b                            


[image: ]

  














2D Plotting ثنائي الأبعاد  الرسم الفصل الثالث:
3.1 المقدمة
المقصود بالرسم ثنائي الأبعاد هو ان تكون العلاقة التي تحكم عملية الرسم تكون بين متغيرين فقط احدهما independent والاخر غير مستقل (المعتمد) dependent
Independent Variable) (  أي المتغير المستقل لا تحكمه علاقة .
(dependent Variable) أي المتغير المُعتمد حيث يعتمد قيمه على قيم المتغير المستقل 
الامر plot يستخدم لرسم ثنائي الابعاد حيث ياخذ الصورة التالية:
	[image: ]
[image: ]
[image: ]

وحلاً لهذه المشكلة, لابد من زيادة عدد النقاط داخل المتجه, كما في الشكل التالي
وستلاحظ أن الرسمة قد تحسنت كثيراً
[image: ]
[image: ]
3.2 إضافة خصائص إلى الرسومات داخل الماتلاب
1- في بعض الأحيان يكون من الضروري جداً تغيير بعض الخواص لدى الرسومات التي نحصل عليها
مثل تغيير الألوان, وتغيير الرسمة من خطوط متصلة إلى نجوم  وغيرها, وهذه هي مجموعة الخصائص التي تتم من خلال الماتلاب وتاخذ شكلها في الماتلاب بالصورة التالية:
[image: ]
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[image: ]

[image: ]
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 2-عملية وضع شبكة على الرسم 
يقوم الماتلاب بوضع شبكة على الرسم, بحيث يكون من السهل تحديد القيم من على الرسم
حيث تأخذ الأمر grid بعد الأمر plot

[image: ]
[image: ]
3- تسمية المحاور
   مثلاً إذا أردنا أن نقوم بتسمية محور السينات (x-Axis) نقوم باستخدام الامر(Xlabel)ويؤخذ في الماتلاب بالصورة التالية:
[image: ]
   و إذا أردنا أن نقوم بتسمية محور الصادات (y-Axis) نقوم باستخدام الامر(ylabel) :

4-ضع عنوان في أعلى الرسمة
يمكن وضع عنوان أعلى  الرسمة وذلك من خلال الأمرtitle حيث يكون هذا الأمر بالشكل التالي

[image: ]
مثال:  انشىء رسم بياني لرسم الدالة    y=sin x,      x=[0,10  ]مع تسمية المحاور ووضع عنوان (the sine wave graph)مع وضع شبكة على الرسم

[image: ]

[image: ]
[image: ]
4- 4-وضع دليل على صفحة الرسم                                                                     
لاضافة دليل على صفحة الرسم نستخدم الامر (legend)حيث ياخذ بالماتلاب بالضورة التالية:
[image: ]

[image: ]
[image: ]

3.3انشاء رسومات منفصلة في نافذة واحدة
يمكننا انشاء رسومات منفصلة في نافذة واحدة باستخدام الامر (subplot)قبل الامر plot  ويعمل الامر subplot من خلال تحديد عدد الرسومات التي ستقوم بإظهارها, حيث يقوم subplot على وضع الصورة وكانها مصفوفة او متجه ويجب معرفة عدد الرسومات التي ستظهرها وكيفية وضعها حيث ياخذ في الماتلاب بالشكل التالي:مثلا
[image: ]
 
[image: ]

مثال:  انشىء رسم بياني لرسم الدالة   cosx ,sin x بشكل منفصل وفي نفس النافذة حيث,      x=[0,10  ]









 




[image: ]

[image: ]

مثال :انشيء رسم للدوال التالية بشكل منفصل وفي نفس النافذة
[image: ]
Sol:
[image: ]
3.4 دمج الرسوم
يتم دمج الرسمتين في رسمة واحدة فقط ونستخدم الامر Hold on قبل الامر plot  وفي نهاية الامر يتم وضع الامر hold off 
[image: ]





3.5 وضع الرسوم في نوافذ منفصلة
[image: ]

 bar,pie  يدعم البرنامج الرسومات الاحصائية ويستخدم الامر 

[image: ][image: ]

3.6 الرسومات الاحصائية
bar,pie  يدعم البرنامج الرسومات الاحصائية ويستخدم الامر  
>>X=[8 17 21 18 6]
Pie(x)
Bar(x)                                   



3.7 إيجاد المساحة تحت المنحنى
هذا المثال من التطبيقات الهامة, حيث سنقوم بتعريف المدخلات ورسم الدالة ,ثم سنختار نقطتان
 من على الرسم, ثم سنقوم بإيجاد المساحة بين تلك النقطتين, ونقوم بتظليل الجزء المختار
, ولكن سنقوم في هذا المثال بإستخدام أمرين جديدين وهما
لإيجاد المساحة تحت المنحنى trapz
لتظليل تلك المساحة من الدالة area
وسنقوم بتنفيذ مثال بسيط على الماتلاب برسم دالة الجيب ثم تظليل تلك الدالة

[image: ]

[image: ]
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الفصل الرابع:جمل الادخال والاخراج والجمل الشرطية

جمل الادخال والاخراج4.1
هناك عناصر اساسية لادخال واخراج البيانات
 input-1
  دالة الادخال  ويكون استخدامها كما في المثال التالي:   
>>input(‘please enter your age=’)
>>please enter your age =5
>>A=
               5
اما اذا اردنا ادخال اسم بدل الرقم
>>name=(‘please enter your name=’,’s’)
>>name=
                  Ali
S= للدلالة على ادخال string

2- disp ,   fprintf  
دالة الاخراج لطباعة رقم او اسم
>>A=5
>>name=Ali
     disp (A)
    disp(name)

  فتسمى جملة الطباعة المنتظمة ويكون استخدامها كما في المثال التالي:fprintf  اما 
>>a=5.1 ;b=51  ;c=6 ;d=’A’
>>   fprintf  (‘ the value of a=% f’,a)
>>   fprintf  (‘ the value of b=% d’,b)
>>   fprintf  (‘ the value of d=% c’,d)
عند التنفيذ سيكون
 the value of a=5.1
the value of b=51
the value of d=A
*في عبارة fprintf  وبعد وضع الرمز% نضع الحرف fفي حالة المتغير حقيقي اي كسر عشري ونضع الرمز d في حالة كون المتغير عدد صحيح ووضع الحرف c في حالة كون المطلوب طباعة حروف.

4.2 الجمل الشرطية
وهناك عدة صيغ منها
if statement -1
 يوجد ثلاث انواع لجملة if
simple if statement-1 
الشكل العام
if expression 1
   statement group 1
end
nested if statement-2 
الشكل العام
if expression 1
            statement group 1
           if expression 2
              statement group 2
          end
          statement group 3
end
statement group 4

3- if-else statement
الشكل العام
if expression 1
statement group 1
else
statement group 2
end
الفرق بينٌ الانظمة الثلاث .
النظام الأول يكٌون فيه جملة if واحده فهو نظام بسيط
اما النظام الثاني يكون فيه اكثر من جملة if داخل بعضها )لا ينظر بتحقق الشرط الثاني الا اذا تحقق الأول (
اما النظام الثالث فهو نظام ينتقل عند عدم تحقق الشرط الى else و يحققها

مثال 1 :
اكتب برنامج قٌوم بحساب الجذر للأرقام الموجبة فقط
الحل: هنا يوٌجد شرط واحد فقط . اذا لم يتٌحقق لن يتم تحقيقٌ اي شيء
[image: ]

لاحظ اننا هنا استخدمنا الأمر num2str لانه كما ورد سابق المصفوفه جٌب ان تكون كلها string او كلها numbers والمصفوفه W ف السطر الرابع ف مثالنا نر يدٌها ان تكون مصفوفه رموز strings فحولنا x & z الى حروف .
ملاحظه لو قمنا بتحويل  x من البدا ية الى حروف ك ان نكتب هذا الأمر x=input('enter number','s') سوف يتم تعريف   x على اساس انها رمز فعند  ا يجاد جذرها لن يتم ايجاده بالطريقة الصحيحة . 
	
مثال2
اكتب برنامج قٌوم بايجاد الجذر للارقام الموجبة فقط واذا كان جوابه كسراً يقٌوم بكتابة 
 Good luck واذا كان الجواب ليسٌ كسر قٌوم بأخراج الجواب .
الحل : هنا يوٌجد شرطان . الشرط الثاني لايتحقق  الا بتحقق الشرط الأول وف هذه الحاله
تٌم استخدام النمط الثاني من جمل  if
[image: ]
لاحظ استخدام الأمر floor الذي عٌن اكبر عدد صحيح .

مثال 3 : اكتب برنامج قٌوم با جٌاد جذر الارقام الموجبة واذا كان الرقم سالب قٌوم بكتابة
please enter positive number
الحل : هنايوجد شرطان اذا لم يتحقق الأول سيتم تحقيقٌ الثاني اذا نستخدم النظام الثالث

[image: ]

مثال4:
لديك المتغييرين التاليين a=2,b=3
اكتب برنامج للحالات التالية
1-اذا كانت a<b,ضع قيمة j=-1
2- اذا كانت a>bوضع قيمة j=2
3- عدا ذلك ضع قيمة j=3
Sol:
clc;
clear;
a=2;
b=3;
if  a<b
   j=-1
else  if a>b
   j=2
else   j=3
end

-2   for statement
 الصيغة العامة
for i:s:f
statement group X
end
جملة for هي احد الجملة الدوران  المهمة في عالم الماتلاب
i  : تعني القيمة الابتدائية وممكن ان تكون متغير
s : تعني الخطوه وممكن ان تكون متغير وهي ليست اجبارية  كتابتها اذا لم يتم كتابتها سياخذ الخطوة تساوي 1
f :  القيمة النهائية
لطالما جملة for بين القيمة الابتدائية والنهائية سيتم تنفيذ البرنامج عندما تخرج عن النطاق سيذهب الى  end سيذهب الى  end
مثال:
اوجد الدالة التالية sin( عند النقاط التالية n=1,2,3,…….,10
Sol:
for  n=1:10

end
     في حالة وضع  for loop  داخل for loop
for  n=1:10
 for  i=1:10

  end
end	
مثال: طبع جدول الضرب
>>for i=1:10
    For j=1:10
        mult (i,j)=i*j;
     end;
end
 while statement -3
الصيغة العامة
while expression 1
statement group 1
end
statement group 2
وهذه الجملة تعني أنه لطالما الشرط expression 1 متحقق سيتم تحقيق statement group 1 وعندما لا يتحقق سوف يتم تحقيق مجموعة الشروط 2 
مثال:
>>x=1
>>while   x<25
   disp(x)
x=x+1
end
الاخراج
1
2
3
.
24
                                              الفصل الخامس :التفاضل والتكامل
يعٌتبر التفاضل والتكامل احد اساسات الهندسة , فهي من أكثر العمل اٌت الحسابيةٌ المهمه وتعتبر عمليةٌ التفاضل والتكامل عمليةٌ تتراوح  بينٌ الصعوبة والسهوله فمنها تستطيع حلها ببساطه ومنها من الصعب حلها لأنسان عادي .
في هذا الفصل سيتم توضيح اليهٌ التفاضل والتكامل في الماتلاب .
 5.1 Symbolic and Numerical
النظام الرمزي والنظام العددي .
النظام الرمزي يعامل المتغيرات كانها ارقام والنظام الرقمي يعامل المتغيرات كانه رمز لرقم معين يجب اعطائه قيمه قبل التعديل عليه مثلا لو قمنا بكتابة الجملة التالية مباشرة بالماتلاب 
f(x)=x2^-x
سوف يعطي  البرنامج Error
اذا حصل عندنا خطأ ما الحل ؟
هناك أمر في الماتلاب يتٌم من خلاله تعر يفٌ المتغيرات على اساس رموز ثم يتٌم التعامل معها طول البرنامج كأنها رقم ويتم تعويضٌ قيمته حينٌ الطلب
والأمر هو syms var1 var2 var3 …
[image: ]

ويمكن ايضا تعريف اكثر من رمز باستخدام الأمر syms
لو اردنا تعريف x,y,z,
syms x y z
لكن كما تلاحظ لم يحتفظ المتغيرٌ f بقيمته بهذا المثال وهي x^2-2 بل تغيرت الى  2 يعني  لو اردنا كتابة المتغير f مره اخرى فسوفيعطيه قيمة 2 ماذا لو اردنا ان يحتفظ المتغيرٌ f بقيمته ويتحول الى اقتران ؟ بصيغة f(x) ؟

الحل : استخدام الأمر inline وهذا الأمر دوره هو تحويل المتغير الى اقتران
[image: ]
[image: ]
 5.2 التفاضل .
يسٌتخدم للاشتقاق بالماتلاب الأمر diff
تٌم التفاضل )الأشتقاق( بالماتلاب بأكثر من طريقة
الأولى الطريقة المباشرة :
diff('var')
[image: ]
 هذه طريقة مباشرة لكنك قد تواجه صعوبات باستخدامها خلال جمل الدورانية
فف هذه الطريقة يعطي الجواب الرمزي لكن لايعطي قيمة حتى لو عرفنا قيمة  x  فيما  بعد لن يعطي قيمة للجواب الا اذا استخدمنا الأمر eval
[image: ]

الطريقة الثانيةٌ :طريقة شبه مباشرة
نفس الطر قٌة المباشرة ولكن للتخلص من اشارة الاقتباس نعمل على ترميزٌ المتغير قبل البدء بالاشتقاق	
[image: ]
 الطر قٌة الثالثة: تعريف الأقتران ثم الأشتقاق
[image: ]
تعر فٌ الأقتران
[image: ]


 مثال في التقنيات العدديةٌ :
اكتب برنامج يقٌوم بأيجادقيمة جذر الاقتران باستخدام طريقة نيوتن-رافسو ن
وهي ان تقوم بأعطاء قيمة تقريبية وثم يقٌوم بأشتقاق الأقتران وكتابة الجملة الدورانيةٌ بالص يغة التالية:

ويتوقف البرنامج عند تساوي x0&x1
الحل :
syms x
d=input('enter equation x \n')
f=inline(d);
z=diff(f(x));
f1=inline(z);
x0=input('enter approximate value of f(x)')
x=x0
for u=0:inf
     y=x
     x=y-(f(x)/f1(x));
     if x==y
        break
     end
end
x
 5.3 التكامل
التكامل كالتفاضل . ولا فرق بينهما بالماتلاب سوى استخدام الأمر int بدلاً من الأمر diff
مثال جد قيمة تكامل 1/x بالفترة 2 – 5
[image: ]
ملاحظة : الفترة ليست اجبارية

[image: ]
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