
 Crystallographyعلم البلورات 
تكوين البلورات ضةةةةةةةةةةةةةةثن الثعةدر ايبوةص    ت     الخوا   هو العلم الذي يختص بدراسةةةةةةةةةةةةةةة      ة 

 ال  زيائ   )الضغط االو ارة( على تكوين تلك البلورات.
 

 :Crystalالبلورة 
  مودد اه  ذات شةةةةةةةةةمن همدسةةةةةةةةة  ممتجم اموا   من الخار  ئا ت       ث اذه  جسةةةةةةةةةم  ةةةةةةةةةل  

 مماسب  من ضغط ادرج  ح ارة.ب سطح ملساء ناعث  تسثى الأاجه البلوري  ، تكونت  ب ع ا توت ظ اف 
 أمثلة على البلورات:

 ( لها شمن بلوري يتكور من ست  أاجه مستط ل  متعامدة مع اجه ن سداس  نC( بلورة معدر الك ا  ت )1
 ( تتكور من ست  أاجه بلوري  م بع .NaCl( بلورة معدر الهالايت )2
 
 
 
 
 
 

 صفات البلورة:
أملس يود البلورة من الخار . الكن بلورة عدد من الأاجه  : هو سةةةةةةةةةةةةطح Crystal Faceالوجه البلوري  -1

البلوري  الثسةةةةتوي  ذات عهن  همدسةةةة    ابت  مع بعضةةةةها البعو ااح انا تكور ملوسةةةة ، تعمس الت ت   الذري 
 الداخل  للثعدر.

 اه  الخط الوا ن من تلا ع اي اجه ن متجاارين    البلورة. :Crystal Edgeالحافة البلورية  -2
 اتلسم الى: :Anglesالزوايا  -3
 : اه  الزااي  الماتج  من التوام  ه   ااجه بلوري  اا اكث .Solid Angleأ( الزااي  الثجسث   

 : اه  الزااي  الثوصورة ب ن العثودين الثلام ن على اجه ن Interfacial Angleب( الزااي  ب ن الوجه ن 
 متجاارين امتلا ع ن    البلورة.

 
 

 حا   بلوري  اجه بلوري 

 زااي  مجسث 

 (NaCl)الهالايت بلورة معدنه  (C) بلورة معدنه الك ا  ت



 
 
 
 
 
 
 

 

الثجه  الخارج  للثعدر الذي يعمس الت ت   الذري الداخل   ايثثن :Crystal Formالشكككككككور البلوري  -4
مجثوع  الأاجه الثتشابه     الشمن االثساح  االوضع بالمسب  للبلورة.  الثمع  مثه شمن ا  الثمتجم للثعدر

ري ااحد ح مئذ تسةةةةثى بلورة ( متشةةةةابه . اند تتكور بلورة الثعدر من شةةةةمن بلو سكككأة أوجه بلوري ممور من ) 
مركبة ، اند تتكور البلورة من عدة أشةةةةةةةةةةةةةةماة بلوري  مجتثع  اتسةةةةةةةةةةةةةةثى عمد ذلك بلورة (Simpleبسككككككككك  ة  

 Compound.) 
 
 
 
 
 
 
إذا  ار الشمن احده ممونا لجث ع البلورة أا بثعمى آخ   (:Closedمقفلا  اند يمور الشمن البلوري   

إذا  انت أاجه الشةمن لا تل ن ال  ا.   ثا ب مها بن  (:Openمفأوحا  اند يمور تلوم أاجه الشةمن بل ن ال  ا.. 
 يوتا  الى أاجه أخ ى لسد هذا ال  ا..

 
 
 
 
 
 

 بلورة م  ب 

 الزااي  ب ن الوجه  

 بلورة بس ط 

 سطح بلوري 
 حا   مستل ث 

 أر ار حادة

 شمن م توح

 أشماة مغلل 






 عناصر البلورة:       
توتوي البلورة على عدد من الثعامهت يثمن من خهلها تث  ز ب ن بلورة اأخ ى اا نجام بلوري اآخ  

 اه :
 Crystallographic Axes أولا: المحاور البلورية

اه  خطوط اهث   تتلا ع    م  ز البلورة تكور  ابت  
العدد للمجام البلوري عددها  ه   مواار عدا المجام السةةةةداسةةةة  
الوااي على أربع مواار بلوري ، اتختلف    أ والها اتعامدها 

 ا لا للمجام البلوري.
 ( a 2= a 1a =3لها: )إذا  انت الثواار البلوري  متسااي     الطوة ي مز  ➢
 (a  b  Cااذا  انت الثواار البلوري  غ   متسااي     الطوة ي مز لها: ) ➢
 اإذا  انت الثواار البلوري  أربع  مواار  ثا    المجام السداس     مز لها : ➢

     (C 3= a 2= a 1a) 
 ع ب ن  ن موورين بلوري ن زااي  تسثى الزااي  الثووري  اه  على  ه   أنواع:اتل

 (، اي مز لها بال مز b,Cاه  الزااي  الثوصورة ب ن الثوورين البلوري ن ) زاوية ألفا: -1
 (، اي مز لها بال مز a,Cاه  الزااي  الثوصورة ب ن الثووري ن البلوري ن ) زاوية ب أا: -2
 (، اي مز لها بال مزa,bاه  الزااي  الثوصورة ب ن الثووري ن البلوري ن ) زاوية كاما: -3

 ثان ا: عناصر الأناظر أو الأماثر
 اتلسم عما   التماظ  أا التثا ن الى: 

 Axes of Symmetryمحاور الأناظر  -أ
 يع ف موور التثةةةا ةةةن بةةة نةةةه موور اهث  يث     م  ز البلورة، اهو الثوور الةةةذي إذا دارت حولةةةه

(  إر أحد ااجه البلورة اا حوا ها أا زااياها يم ر ن سةةةةةةةةةةةةةةه م ت ن أا  ه  م ات أا 360Oالبلورة دارة  امل  )
 أربع م ات أا ست م ات ، تبعا لموع موور التثا ن اعلى هذا الاساس يلسم موور التثا ن الى:

نائي: -1 ثر ث ما  ةةإر الوجةةه البلوري  (360O  اهو الثوور الةةذي إذا دارت حولةةه البلورة دارة  ةةاملةة  محور ت
 ، اي مز له بال مز (180O أي خهة  ن  مرت ن ،يتك ر 

 إر اجه البلورة يم ر  (360O  هو الثوور الذي إذا دارت حوله البلورة دارة  امل محور تماثر ثلاثي:  -2
 ،  اي مز له بال مز (120O ، أي خهة  ن  ثلاث مراتن سه 



 إر اجه البلورة يتك ر  (360O ور الذي إذا دارت حوله البلورة دارة  امل  هو الثومحور تماثر رباعي :  -3
 ،  اي مز له بال مز(90O ، أي خهة  ن أربع مرات

ِ إر الوجه البلوري  (360O اهو الثوور الذي إذا دارت حوله البلورة دارة  امل   محور تماثر سكككك:اسككككي: -4
  مز ، اي مز له بال(60O أي خهة  ن  ست مراتيتك ر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Planes of Symmetryمسأوى الأناظر أو الأماثر  -ب

هو الثسةةتوي الذي يلسةةم البلورة الى نسةةث ن )نصةة  ن( متسةةااي ن متماظ ين متشةةابه ن بشةة ط أر يمور 
 أحد المص  ن  ورة م آة للمصف الآخ .

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 سداس  رباع   ه    مائ 

 الصوديوم مستويات التثا ن    بلورة  لوريد مستويات التثا ن    المجام الثمع 



 Centre of Symmetryمركز الأناظر أو الأماثر  -جك

  متوسط  داخن جسم البلورة تتث ز ب ر اجه ن أا حا ت ن أا زاايت ن يتماظ ار عب ها، اهو نلط  اهث  
بثعمى آخ  أر الوجةه الثوجود على جةانة  من البلورة يبعةد عن م  ز التثةا ةن بثسةةةةةةةةةةةةةةةا ة  مع مة ، يلةابلةه على 

 الجان  الآخ  اجه مثا ن له اعلى ن س الثسا   من م  ز التثا ن. 
 

 allographic SystemCrystالانظمة البلورية 
تلسةةةةةةةةةم الانجث  البلوري  يالاعتثاد على أ واة الثواار البلوري  اعدد عما ةةةةةةةةة  التماظ  اأنواعها، الى 

 ست  نجم ) صائن( بلوري ، ه :
 : Cubic or Isometric Systemالنظام الموعب   -1

 يوتوي هذا المجام على:
 المحاور البلورية: ➢

 ه   مواار بلوري  متسااي  با ( :3لطوة أي أر= a 2= a 1a ) 

 ( أي أر : 3a ⊥1 a⊥2 aامتعامدة ) 
 محاور الأناظر:  ➢
    رباع ة ه   مواار تماظ ( :3تمطبق على الثواار البلوري  أي أر= a 2= a 1a           )3   
   4اي مز لها:         ثلاث ةأربع  مواار تماظ 
   6اي مز لها:           ثنائ ةست  مواار تماظ 

 ( مستويات تماظ 9يوتوي هذا المجام على:  ) مسأويات الأناظر: ➢
 موجود. مركز الأناظر: ➢

 من المعادن الأي تأبلور في النظام الموعب هي:
 المغنأايت البايرايت النحاس الكال نا الهالايت الماس

C NaCl PbS Cu FeS 4O3Fe 

===  O90 



 مسأويات الأناظر







===  O90 






(1aا )) 2a ) 
 2a ) 4 (( ا1aممص ات  ن من )
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 Tetragonal systemالرباعي :  النظام -2
 المحاور البلورية: ➢

 :ه   مواار بلوري : إ مار ممها متساايار اأ ل ار اهثا  

( 2= a 1a( االثوور الثالص )Cمختلف عمهثا    الطوة ) 

 (C     2= a 1aأي أر :  )   

 ( أي أر:  a⊥2 a⊥C 1امتعامدة ) 
 ( عثوديا على الثستوي Cايمور الثوور )

 ( 2a (( ا1aالذي يووي  ن من الثوورين ) 

 محاور الأناظر:  ➢
   رباعي موور( ااحد يمطبق على الثوور البلوريC( :أي أر )C          )1 
  إ مار ممها يمطبلار على الثوورين البلوري ن الأ ل  ن ثنائ ةمواار تماظ   أربع 

 هذين الثوورين البلوري ن أي أر:  اإ مار آخ ار يمص ار 
 
 

                                        

 ( مستويات تماظ  اه :5يوتوي هذا المجام على:) مسأويات الأناظر: ➢

 مستوي تماظ  أ ل  يوتوي على مواار التماظ  الثمائ   •

 اظ  الثمائ  .أربع مستويات تماظ  عثودي : تووي موور التماظ  ال باع  ا ن من مواار التم •

 موجود. مركز الأناظر: ➢
 من المعادن الأي تأبلور في النظام الرباعي هي:

 زركون  كاس أرايت جالكوبايرايت
2CuFeS 2SnO 4ZrSiO 

 

 Hexagonal systemالنظام الس:اسي:  -6
 المحاور البلورية: ➢

 مواار بلوري :  ه   ممها متسااي  اأ ل   اهثا: أربعة 

(3= a 2= a 1a اب )( ن  ن ممها زااي  ملدارهاo120) 
 ( مختلف عمهم    الطوةCاالثوور الثالص )

 (C     3= a 2= a 1aأي أر :  )   






 (1aا )) 2a ( ا )3a) 
 3a) 6( ا ) 2a (( ا1aممص ات  ن من )





===  O90 

 

 منشور مع ني

 مسأويات الأماثر

 ( عثوديا على الثستوي Cايمور الثوور )
 (3a( ا ) 2a (( ا1aالذي يووي  ن من الثواار ) 

 محاور الأناظر: ➢
   س:اسي موور( ااحد يمطبق على الثوور البلوريC( :أي أر )C )          1 
  ه   ممها تمطبق على الثواار البلوري  الأ ل   ثنائ ةمواار تماظ   ست  

 االثه   الأخ ى تمطبق على ممص ات هذه الثواار البلوري  أي أر:  

                                                                    

 
 

 ( مستويات تماظ  اه :7يوتوي هذا المجام على:) مسأويات الأناظر: ➢

 يوتوي على مواار التماظ  الثمائ   الأ ل  . أفقي واح:مستوي تماظ   •

 : تووي موور التماظ  السداس  ا ن من مواار التماظ  الثمائ  .وست مسأويات تناظر عمودية •

 موجود. مركز الأناظر: ➢
 * من المعادن الأي تأبلور في النظام الس:اسي هي:

 ه ماتايت دولومايت لكراف تا الكالسايت الكوارتز
2SiO 3CaCO C 2)3CaMg(CO 3O2Fe 

 
 Orthorhombic systemالنظام المع ني القائم:  -3

 يوتوي هذا المجام على:
 المحاور البلورية: ➢

 ( :ه   مواار بلوري  غ   متسااي  بالطوة أي أر a     b     C ) 

 ( أي أر : 3a ⊥1 a⊥2 aامتعامدة ) 
 

 محاور الأناظر:  ➢
    ثنائ ة ه   مواار تماظ ( :تمطبق على الثواار البلوري  أي أرC( ا )b( ا )a            )3 
 ( مستويات تماظ 3يوتوي هذا المجام على:  ) مسأويات الأناظر: ➢

 أ ل  يوتوي على موورين للتماظ  مسأوي واح: •

  ن ممهثا على مووري تماظ   يوتوي مسأويان عموديان  •
 موجود. مركز الأناظر: ➢





⊥

 

O90 == 
O90 

 مسأوي الأماثر

 من المعادن الأي تأبلور في النظام المع ني القائم هي:
 جالكوسايت الأراكونايت الأنهاي:رايت الأول ف ن الكبريت

S 4SiO2(Mg,Fe) 4CaSO 3CaCO S2Cu 

 
 Monoclinic systemنظام أحادي الم ر  -4

 يوتوي هذا المجام على:
 البلورية: المحاور ➢

 ( :ه   مواار بلوري  غ   متسااي  بالطوة أي أر a     b     C ) 

 ( أي أر: a⊥ b  (،)b ⊥C ) اثنان منها مأعام:ة وهما:
 ( أي أر: a     Cاا مار غ   متعامدار اهثا: )

 محاور الأناظر:  ➢
    يمطبق  ثنائي واح:موور تماظ( على الثوور البلوريb) 

 1            ( bأي أر: )                       
 يوتوي هذا المجام على:   مسأويات الأناظر: ➢

 (C( ا )aأ ل  يوتوي على الثوورين البلوري ن ) مسأوي واح: •

 موجود. مركز الأناظر: ➢
 

 من المعادن الأي تأبلور في النظام المع ني القائم هي:
 الأورثوكل س يواما أوجايت الجبس

O2. 2H4CaSO  س ل واتCa,Mg,Fe,Al   سل واتK,Al 8O3KAlSi 

 
 
 
 
 
 
 
 



 Triclinic systemنظام ثلاثي الم ر:  -5
 يوتوي هذا المجام على:

 المحاور البلورية: ➢

   غ ر مأساوية بال ول ه   مواار بلوري ( :أي أرa     b     C ) 

 (  أي أر : a     b     C)  وغ ر مأعام:ة 
 لا توجد حاور الأناظر:م ➢
 لا توجد مسأويات الأناظر: •

 غ   موجود. مركز الأناظر: ➢
 من المعادن الأي تأبلور في النظام ثلاثي الم ر هي:

 الف روز  الأركواز( كوران:م الأبايت
8O3NaAlSi 3O2Al O + Cu2, xH4PO3(OH)2Al 

 

 

⊥ ⊥O90  



 


