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-Introduction:-1 

1.1 simple math:- 

 .  calculator ألمثلما تنفذها  البسيطة الحسابيةأن ينفذ العمليات  MATLAB  بأستطاعة ال

            EX: - buy 4 erasers at 25 cents each 

6 memo pads at 52 cents each 

                            2   rolls of tape at 99 cents each 

 

 ؟الكلية التكلفة؟  وما هي  itemsا هو عدد ال  م
 

 > > 4+6+2                                                                                   

ans=12 

 

>>4*25+6*52+2*99 

ans=610 

 

 . ansفي متغير اسمه  النتيجةفي كلا الحالتين سوف يخزن 
 -وكما يلي: MATLABاستخدام متغيرات أل ويمكن حل السؤال أعلاه من خلال 

 

>>erasers = 4  erasers = 4 

>>pads = 6     pads = 6 

>>tape = 2;    

 .ألفارزهوجود ل وذلكشيء  رلا يظهسوف 
>> items = erasers+pads+tape 

items= 12 

 

>>cost=erasers*25+pads*52+tape*99 

cost=610 

  MATLAB ألالاساسيه في  سابيهألحالجدول التالي يوضح العمليات 
 

Example Symbol Operation 
5+3 + Addition, a+b 

23-12 - Subtraction, a-b 

3.14*0.85 * Multiplication, a.b 

56/8=8\56 / or \ Division, a÷b 

5^2 ^ Exponential, ab 

 

1.2 The MATLAB workspace:- 

وأن هذه الأوامرر  التي تم تكوينها. لأوامر وكذلك قيم المتغيراتعلى خزن وتذكر ا ألقابليهله   MATLAB ألأن 
 .ألحاجهويمكن استدعاءها عند  MATLAB workspaceسوف تحفظ في أل  والمتغيرات 

 

EX:- 
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>>tape 

tape= 

          2 

 يعرازالإبواسرطة  ألمسرتخدمهفي حالة نسيان اسم المتغير فيمكن عرض قائمه بأسماء جميع المتغيررات  -ملاحظه:

who  

>>who 

Your variables are 

ans   cost   items   tape   erasers   pads 

 

 (.↓↑→←يستخدم المفاتيح ) ألسابقهلغرض تذكر الأوامر -ملاحظه:
 

1.3 About variables:- 

. بشكل البرمجةتكون محكومه بقواعد محدده شأنها شأن باقي لغات  MATLAB ألأن أسماء المتغيرات في 
 -على فراغ. وقواعد تسمية المتغيرات هي: يولا تحتومن كلمه واحده  تتألف أنالمتغيرات يجب  أسماءعام 
 

 ,Items, itemsالتي تكتب بأحرف صغيره )تختلف عن المتغيرات  كبيرةالمتغيرات التي تكتب بأحرف  .1

iTems, ITEms  مختلفة( تعتبر متغيرات. 

 يهمل. 31من  أكثر, ىأعلكحد   character -31اسم المتغير يحتوي على  .2

 أل,أو  digits الأرقرررام, letters الأحررررفيليررره عررردد مرررن  letterيبررردأ بحررررف  أناسرررم المتغيرررر يجرررب  .3

underscore x51483),(a_b_c_d_e)  ) 

 كن استخدام علامات التنقيط.ملاي .4

1.4 Comments and Punctuation:- 

)%( وكرل مرا يرأتي  العلامرةف يهمرل سرو MATLAB أل)%( يعتبرر تعلير . وأن  العلامرةكل نص يأتي بعد  -
 تستخدم للتوثي ( العلامة)هذه  بعدها.

EX:- 

>>erasers=4  % number of erasers 

erasers= 

4 

  . semicolonsأو  commas بـ مفصولةواحد بشرط أن تكون  سطر يمكن وضع عدة أوامر في -

 

EX:- 

>>erasers=4,pads=6;tape=2 

erasers= 

             4 

tape= 

         2 

 .وذلك لوجود الفارزة المنقوطة 6ة والذي يحمل القيم padsونلاحظ عدم طباعة قيمة المتغير 

>>items=erasers+pads+tape; 

 
 ;ولكن لايطبع على الشاشة لوجود الفارزة المنقوطة  itemsيتم حساب المجموع ويخزن في المتغير 

 على الشاشة لوجود الفارزة تطبعولكن لا costير خزن في المتغتو الكلفة الكليةيتم حساب 

 ;المنقوطة 
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>>cost=erasers*25+pads*52+tape*99; 

 

 

2-Scientific Features:- 

2.1 Common Mathematical Functions:- 

 

 والهندسررية ألرياضرريهفرري التطبيقررات  ألمسررتخدمهداً مررن الرردوال يسررتخدم مجموعرره كبيررره جرر MATLAB أل
 -هي: الشائعةهذه الدوال  أهمومن  .والعلمية

abs(x) Absolute value of magnitude of complex number 

acos(x) Inverse cosine 

asin(x) Inverse sine 

atan(x) Inverse tangent 

cos(x) Cosine 

exp(x) Exponential ex 

gcd(x,y) Greatest Common Divisor of integer x and y 

lcm(x,y) least Common Multiple of integers x and y 

log(x) Natural Logarithm 

log10(x) Common (base10) Logarithm 

rem(x,y) Remainder after Division:rem(x,y) gives the remainder of x/y 

sign(x) Signum function: return sign of argument,e.g:- 

 sign(1.2)=1,sign(-23.4)= -1,sign(0)=0 

sin(x) Sine 

tan(x) Tangent 

sqrt(x) Square Root 

 

 -:التالية ألمعادلهاحسب ناتج  -مثال : 
                                                     bh=h+d.tan(θ)  

>>h=2 

    h= 

  2 

>>theta=6 

theta= 

   6 

>>d=50 

d= 

       50 

 

>>bh=h+d*tan(theta*pi/180) 

bh=  

    7.2552 
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Examples:- 

 

>>4*atan(1) 

ans=3.1416 

>>180/pi*atan(-2/3) 

ans=-33.69 

>>y=sqrt(3^2+4^2) 

y=5 

>>y=rem(23,4) 

y=3 

>>gcd(18,81) 

ans=9 

>>lcm(18,81) 

ans=162 

Example:- 

 

 

p=a 

 

 

sol:- 

>>a=18500; 

>>m=12*4; 

>>r=(2.9/100)/12; 

>>p=a*(r*(1+r)^m/((1+r)^m-1)) 

     p=408.67 

3-Command Window Features:- 

3.1 Managing the MATLAB Workspace:- 

 MATLAB برالتكرون مخزونره فري مرا يسرمى  الأوامررالمتغيرات والبيانات التي تم تكوينها في نافذة  أسماء 

Workspace .ألفي  الموجودةالمتغيرات  أسماءلمعرفة و MATLAB Workspace  نستخدم الايعازwho . 

>>who 

Your variables are:- 

a    m    r    p 

 . whosنستخدم الايعاز  هاب المتعلقةالمعلومات  المتغيرات مع كافة أسماءلمعرفة و

, a=18500, m=12*4, r= (2.9/100)/12 

 

r(1+r)m  

    
 

 (1+r)m  - 1  
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>>whos 

Name                                          Size                     Bytes         Class 

   a                                              1*1                        8          double array 

   m                                             1*1                        8          double array 

     .                                              .                            .                   . 

     .                                              .                            .                   . 

     .                                              .                            .                   . 

Grand total is        elements using     bytes 

 

 إنونلاحرظ  classونوعره  ألمسرتخدمهسوف يقروم بعررض كرل متغيرر مرع الحجرم وعردد البايترات  الإيعازهذا 
 يتم تحديد نوع المتغير.ما لم  double precision جميع المتغيرات تكون من نوع

  clear الإيعازنستخدم  MATLAB Workspace أللغرض حذف المتغيرات من و

>>clear a m          a و     m    لحذف المتغيرين  

>>who 

Your variables are:- 

 المتغيرات ....... أسماء                                                                

 

>>clear x*             x لحذف كل المتغيرات التي تبدأ بالحرف 
>> clear all  

 Workspace ألفي  ألمستخدمه functions  لحذف جميع المتغيرات والدوال           

3.2 Saving and Retrieving Data:- 

 . الاختيررارألحاسرربهفرري  ألمخزونررهلرره الامكانيرره علررى خررزن وتحميررل البيانررات مررن الملفررات  MATLAB أل إن

save work space as ملفاتأل قائمة من file menu  سوف يقوم بفتح ملف لخزن جميع المتغيررات. والاختيرار 

Import data  ألفي file menu  ألمخزونهسوف يقوم بفتح صندو  حوار لتحميل المتغيرات. 
 لخزن وتحميل البيانات. loadو  save وكذلك يمكن استخدام الأيعازين

>>save 

  matlab.mat الملف في MATLAB binary format يقوم بخزن جميع المتغيرات في        

>>save data 

 data.mat غيرات في الملفيقوم بخزن جميع المت        

 >> save data1 var1 var2 var3 

 . binary format ألبصيغة  data1في الملف var1,var2,var3 يقوم بخزن المتغيرات   

  MATLAB work space ال بتحميل المتغيرات في فيقوم load الإيعازأما 

 

>>load data1 

   data1 في الملف الموجودةيقوم بتحميل جميع المتغيرات 

 

 وتحمل قيما معينة لكل متغير وكما يلي  a ,b,cنقوم بتكوين ثلاث متغيرات هي  -مثال :

>>a=5,b=2,c=7 

a = 

 



  MATLABالبرمجة بلغة الماتلاب 

   -------------------------------------------------------------------------------اعد احمد عبد اللطيف محمد الطحان مدرس مس

 

6 

     5 

 

 

b = 

 

     2 

 

 

c = 

 

     7 

 -وكما يلي : fil1ثم نقوم بخزن قيم هذه المتغيرات الثلاثة في ملف اسمه 

>> save fil1 a b c 

 -وكما يلي : ثم نقوم بحذف جميع المتغيرات

>>clear all 

 -وكما يلي : whoوللتأكد من حذف هذه المتغيرات نطبق الامر 

>>who 

 -وكما يلي : a,b,cمع متغيراته الثلاثة  fil1بعد ذلك نقوم بتحميل الملف 

>> load fil1 

  whoسوف يتم تحميل المتغيرات الثلاثة وللتاكد من ذلك نستخدم الامر 

>>who 

Your variables are: 

a  b  c   

3.3 Data Type:- 

 ألوما هي الشروط الواجب توفرها لتخصيص تلك المتغيرات في  variablesلقد تعرفنا سابقا على المتغيرات    
Workspace.  أما .أخرىبيانات  أنواعأية  أوعشريه  ,صحيحة ثابتةوكذلك ذكرنا بأن تلك المتغيرات تأخذ قيما 

 وهي: MATLABالتي يتعامل معها  البيانات أنواع أهمسنستعرض  ألان

أن  .ألعشريه الصحيحة وهذا النوع من البيانات يأخذ الأعداد  (double,عشري integer)صحيح  ةالعددي-1
 الصحيحةضمن الأعداد  أساسيينسالبه أو موجبه لذا فهناك تعريفين  صحيحةيمكن أن تكون  الصحيحةالأعداد 
 هما:

     *uint8 :لهرذا النروع  ألمخصصره  الخزنيره ألمسراحهأن وموجبره فقرط . صرحيحةانات رقميه هذا النوع يزود بي
تأخرذ  أخررىوهنراك تعريفرات  .255التعريرف هرو  اكبرر رقرم يمكرن تخصيصره عبرر هرذا  .bit-8مرن البيانرات هرو 
16,32,64-bit وهي 

               (uint16,uint32,uint64) .:مثال 
>>x=uint8(56) 

x= 

56 

>>x1=uint8(-56) 

x1= 

0 

>>x2=uint8(257) 

x2 = 

1- 162---0 1- 322---0 1- 642---0 

1- 82---0 



  MATLABالبرمجة بلغة الماتلاب 

   -------------------------------------------------------------------------------اعد احمد عبد اللطيف محمد الطحان مدرس مس

 

7 

  255 

>>x2=uint16(257) 

x2 = 
    257 

      *int8  الخزنيه ألمساحهأن . موجبه وسالبه صحيحة:هذا النوع يزود بيانات رقميه                 
-التعريف هواكبر رقم يمكن تخصيصه عبر هذا  .bit-8لهذا النوع من البيانات هو  ألمخصصه

 وهي bit-16,32,64تأخذ  أخرى.وهناك تعريفات 127+..128
               (Int16, int32, int64) .:مثال 

 

 

 

 

 

>>y=int8(-9) 

y = 
   -9 

>>y1=int8(-200) 

y1 = 
 -128 

>>y2=int8(180) 

y1 = 
  127 

>>Y3=int16(180) 

Y3 = 
    180 

 

 single أل( ,حيث يستغل single, doubleين هما )بتعريف MATLABفقد زودنا  ألعشريهأما بألنسبه للأعداد 
 مثال:نسبيا. ألصغيره ألعشريهويستخدم للأعداد  doubleمساحه خزنيه اقل من 

>>y=-8.6 

>>u=single(y) 

في عمليات ة ويستخدم عاد )true, false(القيمتين المنطقيتين  إحدىهذا التعريف يأخذ  (logical) ةالمنطقي-2
 1( , حيث يمثل (1,0عنهما بـ  بالاستعاضةالقيمتين  إحدىبعد تخصيص  MATLABيقوم  .ألمنطقيه ألمقارنه
 مثال: . falseيمثل  0و  trueقيمة 

>>k=true 

k= 

1 

>>k=(7>10) 

k = 
   0 

 :إلىمن الرموز التي تنتمي  أكثريخصص عبر هذا التعريف قيم تأخذ واحد أو   )(charالحرفي -3

  الكبيرةمجموعة الحروف 'A'..'Z'  

  ألصغيرهمجموعة الحروف 'a'..'z'  

  الخاصةمجموعة الرموز ',..-'+','   

1- 152---152- 1- 312---312- 1- 632---632- 

1- 72---72- 
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 :أمثله
>>r='a' 

r= 

a 

>>t='G' 

r= 

G 

>>l='Ali' 

l= 

Ali 

 أنواعتحتوي على  مختلفة أبعادذات  مصفوفةعريف يمكن تخصيص تمن خلال هذا ال (cells) الخلايا-4
القيم  إلىالوصول  ويكون( ضمن مساحه واحده. (integer ,double ,logical ,char مختلفةبيانات 

 لمواقع الخلايا. ألمباشره ألفهرسهلهذه الخلايا عبر  ألمخصصه
>>w=cell(2,2) 

w =  
     []     [] 
     []     [] 

>>w(1,1)={'a'} 

w =  
    'a'     [] 
     []     [] 

 

 

 

 

>>w(1,2)={[1 2 3]} 

w =  
    'a'    [1x3 double] 
     []              []>>w(2,1)={-3,5} 

 

>>w(2,1)={-3.5} 

w =  
 
    'a'          [1x3 double] 
    [-3.5000]              [] 

 

>>w(2,2)={true} 

w =  
 
    'a'          [1x3 double] 
    [-3.5000]    [         1] 

 

 اربع خلايا بصفين وعمودين لتكوين مصفوفة تتكون من

 الى الخلية في الصف الاول العمود الاول من المصفوفة aتخصيص القيمة 

 الى الخلية في الصف الثاني العمود الاول من المصفوفة 3.5-تخصيص القيمة 

 ( الى الخلية في الصف الثاني العمود الثاني من المصفوفة1) trueقية تخصيص القيمة المنط

 الى الخلية في الصف الاول العمود الثاني من المصفوفة 3  2  1تخصيص المصفوفة 
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البيانات  إلىواحد هو يمكن الوصول  وباختلاف cellهذا التعريف يشابه كثيرا تعريف  )struct(القيود -5
 مثال: .ألمباشره ألفهرسهوليس عن طري   الأسماءعن طري   ألمخزنه

s=struct('Name',{Ali','M'},'Deg',{50 60}) 

4-Script M-files:- 

( بقهألسرا ألطريقره) MATLAB prompt ألمرن خرلال  الأوامرر, فأن عمليرة تنفيرذ البسيطةللمشاكل  بالنسبة
 أكثرر أوقيمرة متغيرر  رحالة تغييفي  أو المطلوب تنفيذها, ولكن مع زيادة عدد الأوامر وكفوءه. سريعةتكون عمليه 

كن وضرع مجموعرة مفري هرذه المشركلةحرل ول ءة.تصربح ييرر كفرو ألسابقهفأن الطريقة  الأوامرتنفيذ عدد من  وإعادة
 إدخالهراكمرا لرو ترم  الأوامررالملرف وتنفيرذ مجموعرة  من فتح MATLAB, ومن ثم يمكن للtext fileفي  الأوامر
مرن قائمرة , script m-file. ولتكروين m.file أو script file. هذه الملفرات تسرمى MATLAB promptألفي 

 .m-fileومن ثم نختار  newنختار file menu الملفات
 

Ex:- 

 لأيجاد معدل ثلاث درجات

% Example1.m script file for computing average of three degrees 

deg1=90 

deg2=50 

deg3=70 

avrg=(deg1+deg2+deg3)/3 

ويمكرن  مرن قائمرة الملفرات. saveمرن خرلال اختيرار  example1.mبأسم   m-fileهذا الملف يمكن خزنه كـ
 .  MATLAB promptأل في في هذا الملف عند كتابة اسم الملف الموجودة الأوامرمن تنفيذ  MATLABلل

 

>>example1 

deg1=90 

deg2=50 

deg3=70 

avrg=70 

فيتم طبع قيم  MATLAB promptال في  example1يتم تنفيذ البرنامج عن طري  كتابة اسم البرنامج 
عند تنفيذ البرنامج مثلا و وكما في اعلاه. avrgوكذلك المعدل  deg3و  deg2و  deg1الدرجات الثلاث 

(example1.mفأن الأوامر ) ألفي  الموجودة والمتغيرات M-file  ألسوف تصبح جزء منwork space. 
 -وهي: m-files ألتستخدم في  أنوالتي يمكن  المهمةعدد من الدوال  MATLAB أل يوفر

              

disp(ans) Display results without identifying variable names 

Input Prompt user for input 

keyboard Give control to keyboard temporarily (type return to quit) 

pause Pause until user presses any keyboard key 

pause(n) Pause for n seconds 

waitforbottunpress Pause until user presses mouse button or keyboard key 

 

>>deg1 

     deg1=90 

>>disp(deg1) 

     90 
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% Example2.m script file for computing average of three degrees 

  inputمثال على استخدام الدالة 

deg1=90; 

deg2=50; 

deg3=input('Enter the third degree>') 

avrg=(deg1+deg2+deg3)/3 

 

 -التنفيذ كما في ادناه: ظهرسوف ي Example1.mكما تعلمنا في المثال  عند تنفيذ هذا الملف
Enter the third degree>70 

deg3=70 

avrg=70 

 -يمكن استعمالها مع العمليات الأخرى مثلا: input ألدالة  -ملاحظه:
a=input('Enter the value>')/100 

Enter the value>5 

a= 

    0.05 

5-File Management:- 

5.1 MATLAB at startup:- 

والتري يرتم   directoriesألعن تكوين قائمره بكرل  عبارة( هو matlab path) MATLABألأن مسار بحث 
 إلرىيضراف  أنيجرب  directory ألفرأن مسرار هرذا  m-fileـلر directoryما قمنا بتكوين  إذا .لفاتفيها خزن الم

matlab path  أل,وألا فأن   MATLAB  أن عملية فهم المسار مرن  .المطلوبةالملفات  إلىلا يمكن له الوصول
 -تكون حسب الشكل التالي: MATLABألقبل 
 

 

MATLAB search path 

In general, when you enter>>cow, MATLAB does the following 

(1) It checks to see if cow is a variable in the MATLAB workspace; if not …. 

  workspaceألهو متغير موجود في  cowأل أنلفحص هل 
(2) It checks to see if cow is a built-in function; if not… 

   built-inهو داله من نوع  cowأل أنلفحص هل 
 

(3) It checks to see if an m-file name cow.m exists in the current directory, if 

not…. 

 الحالي directory ألفي   cow.mبأسم  m-fileلفحص هل يوجد 
(4) It checks to see if cow.m exists any where on the MATLAB search path by 

searching the path in the order in which it is specified. 

 

 . MATLAB ألموجود في أي مكان في مسار بحث  cow.m أنلفحص هل 
سوف يقبله ويتعامل معه على  MATLABأل, فأن أعلاه المطابقةوفي حالة تحق  أي شرط من الشروط 

 لا MATLAB أل, فأن  workspaceألمتغير موجود في  cowكان  إذا له. مثلا  المطابقة ألحاله أساس
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متغيرات تحمل نفس  واستخدام. ويجب تجنب تكوين cowأو الأمر الذي اسمه  ألدالهيستخدم  أنله يمكن 
 . MATLABألفي  الموجودةالدوال  أسماء

EX:- 

 

>>sqrt=1.2 

>>sqrt(2) 

 

.  1.2 ألقيمههو متغير يحمل  وإنما ألتربيعيالجذر  لإيجادهو ليس داله   sqrt ألسوف يظهر خطاء لأن 
 . load الإيعازهي نفسها تكون متبعه عند استخدام  ألسابقهحث عن المسار عمليه الب إن

 أل في  يير موجود في مسار البحث ويير موجود directoryمخزونه في  m-filesكان لدينا  إذا
directory  ألالحالي, فأنMATLAB  1:ألمشكله. يوجد طريقتين لحل هذه يجد هذه الملفات إنلايمكن- 

 -pwd.2 أو cd الأمر باستخدامالحالي وذلك  directoryأليكون هو  أنالمطلوب   directory ألجعل 
يمكن تحقيقها بسهوله  ألثانيه ألطريقه. MATLABألمسار بحث  إلىالمطلوب  directoryالدليل  إضافة

 من خلال الضغط أو,  File menuمن قائمة الملفات  set path الاختيارمن  path browser أل باستخدام
. أو من خلال command window toolbarألالموجود على   Path Browser Buttonعلى الزر 
  add path أو  path الأمر استخدام
-M أل وحذفالملفات  أسماءمن خلالها نستطيع معرفة  يوفر عدد من الدوال والأوامر MATLAB أل

files .ومعرفة وتغيير الدليل الحالي وييرها من الدوال 
 -ل التالي يبين هذه الأوامر:والجدو

 

 

   File system functions 

 

addpath dir1            Add directory dir1 to the beginning of matlab path 

cd                             Show present working directory or folder 

p=cd                        Return present working directory in variable p 

cd path                    Change to directory or folder given given by path 

delete test.m            Delete the M-file test.m 

dir                           List all files in the current directory or folder 

edit test                   Open test.m for editing ,same as open in file menu 

edit path                 Edit matlab path using a GUI,same as set path in file menu 

exist('cow','file')       Check existence of file cow.m on matlab path 

exist('d','dir')           Check existence of directory d on matlab path 

inmem                   List function M-files loaded in memory 

ls                            Same as dir 

pwd                        Same as cd 

rmpath dir1           Remove directory dir1 from the matlab path 

type test                 Display the M-file test.m in the command window 

what                       Return alisting of all M-files and MAT-files in the current  

                                 directory or folder. 

which test              Display the directory path to test.m 

 

6-Array Operations:- 
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والترري تسررمى  single number ألمفررردهسررابقا كانررت تشررمل الأرقررام  ألمطبقرره ألحسررابيهجميررع العمليررات 
scalars  .ألمرن رقرم فري كرل مره,فرأن تنفيرذ العمليرات علرى  أكثررعلرى  ألعمليرهما ريبنا في تنفيرذ نفرس  وإذا 
scalar .ألفرأن  ألمشركلهولحرل هرذه  بشكل متكرر تعتبر عمليره صرعبه ومسرتهلكه للوقرت MATLAB  يحردد
 . data arraysالتي تطب  على  operationsالعمليات 

 6-1 Simple Arrays:- 

 -لنأخذ المثال التالي:
x=0,0.1π,0.2π ,…,1.0π 

y=sin(x) 

 -بطريقه سهله جدا وكما يلي: arrays ألعلى تكوين  ألقابليهله  MATLABألفأن  ألمشكلهولحل هذه 
x=[0  .1*pi  .2*pi  .3*pi  .4*pi  .5*pi  .6*pi  .7*pi  .8*pi  .9*pi  pi] 

 

 

x= 

    columns 1 through 7 

    0    0.3142    0.6283    0.9425                                      1.8850 

   columns 8 through 11 

   2.1991       2.5133       2.8274       3.1416 

 

>>y=sin(x) 

y= 

   columns 1 through 7 

  0       0.3090      0.5878 . . . . . . . . . . . . . ..  . . . . . . .0.9511 

  columns 8 through 11 

   0.8090     0.5878    0.3090    0.0000 

القيم  إدخالبعدها يتم  'left bracket'فأننا نبدأ بالقوس الكبير  MATLAB ـألفي   array مصفوفةلتكوين 
 rightالكبير بالقوس array أل إنهاءومن ثم  commas ألفاصله أو spacesتفصلها الفرايات  المطلوبة

bracket . 
 xمن عناصر المصفوفة  عنصرلكل  sine أل بإيجادسوف يقوم  MATLABألفي المثال الساب  فان 

 . y المصفوفةفي ووضعها 

 6-2 Array Addressing :- 

(. وأن أعمردهقيمه تكون بشكل  11من عنصر واحد ) أكثريتكون من  x أن,نلاحظ الساب  مثلما رأينا في المثال
x  عرن  عبرارةهوarray  صرف لهراrow  عشرر عمرود وأحرد واحردcolumns  رياضريا تسرمى ,row vector أو 

one-by-eleven array . 
  -كما يلي: المصفوفةأي عنصر من عناصر  إلىوللوصول 

>>x(3)  ---------- المصفوفةالعنصر الثالث في   

ans=0.6283 

>>x(5)  ---------- المصفوفةالعنصر الخامس في   

ans=0.9511 

 مجموعه من العناصر إلىوللوصول 
>>x(1:5)  ---------- المصفوفةفي  سالخام إلى الأولالعنصر    

ans= 
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0     0.3142     0.6283 ………………………….1.2566 

>>x(7:end)  ---------- المصفوفةفي  الأخير إلىالسابع العنصر    

ans= 

 1.885     2.1991    …………………………….3.1416 

>>y(3:-1:1)  ---------- y المصفوفةفي  لفألاو فالثانيصر الثالث االعن   

ans= 

0.5878     0.3090    0 

 

 

 

 

>>x(2:2:7) 

ans= 

0.3142    0.9425    1.5708 

 

بأثنران والتوقرف عنرد الوصرول  والزيادة 2. أي البدء بـ x المصفوفةفي  فالسادس فالرابععرض العناصر الثاني 
 . لذلك فأن العنصر الثامن يير مشمول. 7والتي هي اكبر من  8تساوي  6 إلى 2 إضافة ألحاله.في هذه  7 إلى

>>y([8 2 9 1]) -------------- 

ans= 

       0.8090     0.3090    0.5878    0 

 

 6-3 Array Construction :- 

كانرت عردد  إذاقرد تكرون جيرده  ألطريقرهبشركل منفرد,هرذه  المصرفوفةقريم  بإدخرالقمنا  ألسابقه x المصفوفةفي 
( , وهنراك  colon notationنسرتخدم الرمرز : )العناصر قليله,ولكن ماذا لرو كران هنراك المئرات مرن القريم؟ سروف 

 -وهي: xطريقتين لأخال قيم 
>>(0:0.1:1)*pi 

x= 

    columns 1 through 7 

 0        0.3142  ………………………………………1.8850 

columns 8 through 11 

2.1991 …………….3.1416 

 

>>x1=linspace(0,pi,11) 

x1=    columns 1 through 7 

0        0.3142  ………………………………………1.8850 

columns 8 through 11 

2.1991 …………….3.1416 

. وكل  1وتنتهي بـ 0.1بـ  زيادة, 0تبداء بـ  مصفوفة( يكون  0:0.1:1) ألصيغهالأولى فأن  ألحالهفي 
م تستخدم لتكوين قي linspace ألداله,فأن ألثانيه ألحاله. وفي  xلتكوين قيمة  πيضرب بـ  المصفوفةعنصر في 

x1  هي: ألدالهلهذه  ألعامه ألصيغه. وأن- 
linspace(first_value ,last_value ,number_of_values )                                                       

    

>>x2=logspace(0,2,11) 

 العنصر الثامن والثاني والتاسع والاول من المصفوفة
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 x2= 

   columns 1 through 7 

 1.0000    1.5849    ………………………………….15.8489 

columns 8 through 11 

25.1189 ……………………………………100.0000 

 
قيمه.وان  11,وتحتوي على  210  بـوتنتهي   010تبدأ بـ   x2 مصفوفة, قمنا بتكوين ألحالهفي هذه 
 -هي: ألدالهلهذه  ألعامه ألصيغه

 logspace(first_exponent,last_exponent,number_of_values) 

>>a=1:5,b=1:2:9 

a= 1 2 3 4 5 

b=1 3 5 7 9 

>> c=[b a] 

c= 1 3 5 7 9 1 2 3 4 5 

  aبعناصر  متبوعة bتتألف من عناصر  c مصفوفةتكوين 
>>d=[a(1:2:5) 1 0 1] 

d= 1 3 5 1 0 1 

  .بثلاث عناصر اضافيه متبوعة a,الثالث,الخامس من الأولمن العناصر  وتتألف d مصفوفةتكوين 

 6-4 Array Orientation :- 

 مصرفوفةسروف نقروم بتكروين  وألان, row vectorهي  ألسابقهها في الامثله جميع المصفوفات التي تم تكوين
column vector  بررررـ  مفصررررولةعنصررررر بعررررد عنصررررر,وتكون العناصررررر  المصررررفوفةوذلررررك بتحديررررد عناصررررر

semicolons  (; :)- 
>>c=[1;2;3;4;5] 

c= 

  1 

  2 

  3 

  4 

  5 

>>a=1:5 

a=1  2  3  4  5 

  row vector وهي a المصفوفةتكوين 

>>b=a' 

 . column vector إلى  row vectorأللتغير  transpose operator ـأل باستخدام
>>c=b' 

c=1  2  3  4  5 

 

>>g=[1 2 3 4;5 6 7 8] 

g= 

    1 2 3 4 

    5 6 7 8 

 ألفأن  ألحالهفي هذه  columns (. ( 2-by-4 matrix 4و  row 2والتي لها  g المصفوفةتم تكوين 
semicolon ألجه يو MATLAB  5و 4للبدء بصف جديد بين . 
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>>g=[ 1   2   3   4 

  5   6   7   8 

  9 10  11 12] 

g= 

  1    2    3   4 

5   6    7    8 

9  10  11  12   

 إلرىفأنره يرؤدي  matrix أل إدخرالعند  Enterأو  Return,فأن الضغط على  semicolons ـأل إلىبالاضافه 
 البدء بصف جديد.

 

 

>>h=[1 2 3;4 5 6 7] 

 

??? All rows in the bracketed expression must have  

 the same number of columns. 

 
Scalar-Array Mathematics:- 

تطب   إنمعين فأنها يمكن   scalar( بـوالقسمة)الجمع,الطرح,الضرب ألرياضيهيمكن تطبي  جميع العمليات 
 -:التأليهوكما في الامثله  المصفوفةبسهوله على جميع عناصر 

>>g-2 

ans= 

         -1  0  1  2 

          3  4  5  6  

          7  8  9  10  

    gمن كل عنصر من عناصر  2طرح   
>>2*g-1 

ans=  

 

 ,وطرح واحد من الناتج 2بـ  gضرب كل عنصر في 
 

Array-Array Mathematics:- 

فأنهررا  الأبعررادمررن نفررس  arraysه( عنرردما تطبرر  علررى مصررفوفات )جمع,طرح,ضرب,قسررم ألرياضرريهالعمليررات 
 -:مثلا element-by-elementتطب 

>>g 

  g= 

1 2   3   4 

          5   6   7   8 

         9  10  11 12 

>>h=[1  1  1  1;2  2  2  2;3  3  3  3] 

h= 

1 1  1  1 

2 2  2  2 

3 3  3  3 

>>g+h 

تتكون  hهنا يوجد خطاء في الايعاز حيث ان المطلوب هو تكوين مصفوفة باسم 

من صفين, الصف الاول يتكون من ثلاث قيم والصف الثاني يتكون من اربع قيم 

 ذا لايجوزوه

1      3      5      7 

9     11    13   15 

17   19    21   23 
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ans= 

2   3    4    5 

7     8    9   10 

         12   13  14  15 

 

 

>>ans-h 

ans= 

1 2   3  4 

5   6   7   8 

     9  10 11 12 

 

>>2*g-h 

  ans= 

1  3    5     7 

          8   10  12   14 

         15  17  19   21 

 الساب . الأسلوب( تعمل بنفس  element-by-elementبين عناصر المصفوفتين ) والقسمةالضرب  إن
>>g.*h 

  ans= 

          1    2     3     4 

         10  12   14   16 

    27  30   33   36 

  element-by-elementينفذ عملية الضرب بطريقه  MATLABيجعل للـ  *.الرمز 
>>g*h 

???Error using * 

Inner matrix dimensions must agree 

 . matrix multiplication).( يعني  ألنقطهالضرب بدون وجود 
>>g./h 

ans= 

     1.000    2.000   3.000   4.000 

     2.500    3.000   3.500   4.000 

     3.000    3.333   3.667   4.000 

>>h.\g 

ans= 

 2.0000   3.0000   4.0000 

  3.0000   3.5000   4.0000 

3.0 3.3333  3.6667    4.0000 

 .ألسابقهالعمليات  نكليا عوتختلف  matrix division).( هي عملية  ألنقطهبدون  ألقسمه

>>g/h 

warning: Rank deficient ,Rank= 1 to  1 =5.3291e-15. 

ans= 

0    0    0   0.8333 
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0    0    0   2.1667 

0    0    0   3.5000  

 

>>h/g 

warning: Rank deficient ,Rank= 1 to     =1.8757e-14. 

Ans= 

   -0.1250    0    0.1250 

   -0.2500    0    0.2500 

   -0.3750    0    0.3750 

 

>>g,h 

g=1    2    3    4 

    5    6    7    8 

    9   10  11  12 

 

h=1    1    1    1 

    2    2    2    2 

    3    3    3    3 

 

>>g.^2 

ans=1     4     9     16 

       25   36   49    64 

       81  100  121  144 

  gمربع كل عنصر في  إيجاد
 

>>g.^ -1 

ans= 

       1        0.5           0.33333        0.25 

0.2    0.16667    0.14286       0.125 

0.11111   0.1    0.090909      0.083333 

 

>>2.^g 

ans= 

       2       4       8         16 

       32     64     128     256 

      512   1024  2048   4096 

 

>>g.^h 

ans= 

       1        2        3      4 

       25     36      49     64 

      729   1000  1331  1728 
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>>g.^(h-1) 

ans= 

        1       1      1      1 

        5       6       7      8 

       81   100   121  144 

 

6.5 Array of Ones or Zeros:- 

 

 -وكما يلي: أصفار أويمكن تكوين مصفوفات تتكون من واحدات 
>>ones(3) 

ans= 

        1   1   1   1 

        1   1   1   1 

        1   1   1   1 

>>zeros(2,5) 

ans= 

        0   0   0   0   0 

        0   0   0   0   0 

>>size(g) 

ans= 

        3    4 

 )عدد الصفوف والاعمده(. المصفوفة أبعادمعرفة تستخدم ل size ألداله
فان  ones(n) مثلا single input argumentعند استدعاء دوال تكوين المصفوفات تحتوي على 

 two input باستخداممن الواحدات. وعندما تستدعى  n-by-nمكونه من  مصفوفةيقوم بتكوين  MATLABأل

argument  مثلاones(r,c)  ألفأن MATLAB من    مصفوفةوم بتكوين يق vectors r  وc columns . 

6.6 Array Manipulation:- 

 -:التأليهنأخذ الامثله  MATLAB أللغرض توضيح معالجة المصفوفات  في 
>>a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9] 

a= 

     1  2  3 

     4  5  6 

     7  8  9 

 

>>a(3,3)=0 

 يساوي صفر. a المصفوفةمن  العمود الثالث ,ثالسطر الثالجعل العنصر في 
a= 1   2  3 

4 5  6 

7 8  0 

 

>>a(2,6)=1 

a= 
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    1   2   3   0   0   0 

    4   5   6   0   0   1 

    7   8   0   0   0   0 

فوفه المصرريررتم توسريع حجررم ا ألحالررهيجعرل قيمررة العنصررر فري الصررف الثرراني,العمود السرادس تسرراوي واحررد.في هرذه 
 يم الاصفار.حسب السؤال وملئها بق

>>a(:,4)=4 

 

a= 

   1  2  3  4  0  0 

 4  5  6  4  0  1 

 7  8  0  4  0  0 

 .المصفوفةجميع عناصر العمود الرابع من  إلى 4 ألقيمه اعطاءيتم  ألحالهفي هذه 
>>a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]; 

>>b=a[3:-1:1,1:3] 

b= 

    7   8   9 

    4   5   6 

    1   2   3 

 . a المصفوفةمن خلال عكس ترتيب الصفوف في  b فوفةالمصتكوين 
>>c=[a b(:,[1 3])] 

c= 

    1   2  3  7  9 

4 5  6  4  6 

7 8  9  1  3 

يمررين  إلررى b المصررفوفةوالثالررث مررن  الأولعناصررر العمررودين  إضررافةوذلررك مررن خررلال  c المصررفوفةتكرروين 
 . a المصفوفة

>>b=a(1:2,2:3) 

b= 

   2  3 

   5  6 

  aصفين وأخر عمودين من  أولمن  b فوفةالمصتكوين 
>>b=a(:) 

  1 

  4 

  7 

  2 

  5 

  8 

  3 

  6 

  9 

 .الأخرالواحد بعد  a المصفوفة أعمدةوذلك من خلال اخذ  b المصفوفةتكوين 
>>b=b.' 
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b=1  4  7  2  5  8  3  6  9 

>>b=a 

b= 

    1   2   3 

    4   5   6 

    7   8   9 

>>b(:,2)=[] 

b= 

      

 
 

 )حذف العمود الثاني(. الاصليه المصفوفةالعمود الثاني من  إهمالوذلك من خلال  b المصفوفة تكوين إعادة
>>b=b.' 

b=1   4   7 

    3   6   9 

سروف  by-2-3 الأبعرادذات  المصرفوفة إذن(, i( سيكون هرو العمرود المررقم ) i,فأن الصف المرقم )ألحالهفي هذه 
 by-3-2تصبح 

>>b(2,:) =[] 

b= 

     1   4   7 

 المصفوفةحذف الصف الثاني من 
a=[1 2 3;4 5 6;7 8 9]; 

>>a(2,:)=b 

a= 

    1   2   3 

    1   4   7 

    7   8   9 

  bمع  aالصف الثاني من  لاستبدا
a=(2,2)=[] 

??? Indexed empty matrix assignment is not allowed 

 عمود. أويمكن حذف جزء من صف  مل.ولكن لاحذف عمود أو صف كا  MATLABـيمكن لل
>>b=a(4,:) 

??? Indexed exceeds matrix dimensions. 

 على صف رابع. يلا تحتو aلان 
>>g(1:6)=a(:,2:3) 

g= 

    2   4   8   3   7   9 

  aيتكون من جميع عناصر العمودين الثاني والثالث من  g باسم row vectorتكوين 
 

 

 

a(2,:)=0 

a= 

1 3 

4 6 

7    9 
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    1   2   3 

    0   0   0 

    7   8   9 

 -:الأتي الإيعاز إلى.وهو مكافئ  zerosبـ  a المصفوفةاستبدال الصف الثاني من 
>>a(2,:)=[0 0 0] 

a= 

    1   2   3 

    0   0   0 

    7   8   9 

>>d=[1 2 3 4;5 6 7 8;9 10 11 12] 

d= 

   1   2   3    4 

   5   6   7    8 

   9   10  11 12 

>>d(2) 

ans=5                                                 العنصر الثاني 
>>d(5) 

ans=6                                                العنصر الخامس 
>>d(end) 

ans=12                                             العنصر الأخير 
>>d(4:7) 

ans=2  6  10   3                                الأخير إلىالعنصر الرابع  

  logical array أل باسرتخدام, يمكرن عنونرة المصرفوفات ألسرابقهعنونرة المصرفوفات حسرب الامثلره  إلرىبالاضافه 
 .ألمنطقيهوالتي تنتج من العمليات 

>>x=-3:3 

x= 

    -3  -2  -1  0  1  2  3 

>>abs(x)>1 

ans= 

       1  1  0  0  0  1  1 

اكبررر مررن واحررد )أي فرري حالررة تحقرر   xل  ألمطلقرره ألقيمررهعنرردما تكررون  onesتتكررون مررن  logical arrayتعطرري 
 الشرط(

>>y=x(abs(x)>1) 

y= 

    -3  -2  2  3 

 تكون اكبر من واحد. ألمطلقهالتي قيمها  xوذلك من خلال اخذ قيم  y المصفوفةيتم تكوين  ألحالهفي هذه 
 

6.7 Subarray Searching:- 

التعبيرررر نتيجرررة تنفيرررذ كرررون تعنررردما  index ألأو  subscriptتعطررري الموقرررع  find ألدالررره MATLAB ألفررري 
 . trueصحيحة الرياضي المستخدم 

>>x=-3:3 

x= 

    -3  -2  -1  0  1  2  3 
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>>k=find(abs(x)>1) 

k= 

    1  2  6  7 

  abs(x)>1عندما تكون  subscriptsالمواقع  بإيجادتقوم 
>>y=x(k) 

y= 

     -3  -2  2  3 

.)تعطري قريم عناصرالمصرفوفه ولريس  kفري  الموجرودةالمؤشررات أو المواقرع  باسرتخدام y المصرفوفةتقوم بتكوين 
 مواقعها كما في المثال الساب (.

>>a=[1  2  3;4  5  6;7  8  9] 

a= 

     

 

 

>>[i,j]=find(a>5) 

i=3 

   3 

   2 

   3 

j= 1 

    2 

    3 

    3 

 . trueعندما يكون التعبير الرياضي هو  jو  iوألأعمده تخزن في  ففي هذا المثال فأن مؤشرات الصفو
مربعرره علررى يسررار أشررارة  أقررواسيررتم وضررعها  داخررل  MATLABفرري  متغيرررينالرردوال الترري تعطرري -ملاحظرره:

 إشرارةعلرى يمرين  الموجرودة [i,j]ن . لأألسرابقهمعالجة المصفوفات فري الامثلره  أسلوبالمساواة. وهذا يختلف عن 
 . iيمين  إلىتضاف  jمكونه من  جديدة مصفوفةالمساواة يقوم ببناء 

6.8 Array Comparisons:- 

 

 تكون من المهم المقارنة بين مصفوفتين مثلاً : الأحيانفي بعض 
>>a=[ 1 2 3 ; 4 5 6 ; 7 8 9 ]' , 

 

a= 

     1 4 7 

2 5 8  

3 6 9  

>>b=a.*(-1).^a 

b= 

     -1  4  -7 

 2  -5  8 

-3  6  -9  

>>c=1:9    

  c= 

1     2     3 

4     5     6 

7     8     9 
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      1  2  3  4  5  6  7  8  9  

>>isequal (a,c)  ---------  ans=0 

>>isequal (a,a)  ---------  ans=1 

>>isequal (c,c ' ) --------- ans=0 

وعناصررها تكرون  بعرادالانفرس  هما تعطريعندما تكون المصفوفات ل Trueتعطي القيمة واحد أو   isequalالدالة 
 .  طابقةتم

>>ismember (a,b)  

ans= 

  

 

 

 

>>ismember(a,c) 

ans= 

 

 

 

 

>> x=0:2:20 

x= 

     0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

 

>>ismember (x,a) 

ans= 

       0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0  

>>ismember (a,x) 

ans= 

 

 

 

 

فري  عناصررلره نفرس عردد  مصرفوفةمرن الدالرة مرع الثراني لتعطري  الأولرنة المتغير تقوم بمقا  is memberالدالة 
 . الأولالمتغير 

 

>>intersect (a(:),b(:))      % the intersection of two arrays sorted 

ans=2 

4 

6 

8 

 

>>setdiff(a(:),b(:))          % the values in A that are not in B , sorted  

ans= 

1 

0     1     0 

1     0     1 

0     1     0 

1     1     1 

1     1     1 

1     1     1 

0     1     0 

1     0     1 

0     1     0 

 تقاطع مصفوفتين , وتعطي نتائج مرتبة 

,وتعطي  bوغير الموجودة في  aالقيم في المصفوفة 

 نتائج مرتبة
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3 

5 

7 

9 

 

>>setxor(a(:),b(:))         % the exclusive OR of two arrays , sorted  

  ans= 

-9 

-7 

-5 

-3 

-1 

 1 

 3 

 5 

 7 

 9 

 

>>union (a(:),b(:))         % all elements common to two arrays, sorted 

 

ans= 

-9 

-7 

-5 

-3 

-1 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 

 7 

 8 

 9 

 دوال السابقة من خلال الجدول التالي :ال لميمكن تلخيص ع
 

rray Comparison                                                        ِ  ِA 

    Is equal(A,B)              True if A and B are identical cal  

    Is member(A,B)          True where the elements of A are also elements of B 

    Intersecl (A,B)            Values in the intersection of A and B  

   Setdiff (A,B)                Values from A that are not in B  

   Setxor (A,B)                Values in the exclusive OR of a and B 

والغير  bوالموجودة في  bوغير الموجودة في  aالقيم في 

 , وتعطي نتائج مرتبة aموجودة في 

جميع العناصر في كلا المصفوفتين, 

 وتعطي نتائج مرتبة



  MATLABالبرمجة بلغة الماتلاب 

   -------------------------------------------------------------------------------اعد احمد عبد اللطيف محمد الطحان مدرس مس

 

25 

  Union (A,B)                 Values in the union of A and B 

 

6.9 Array size :- 

التعامرل مرع فري حالرة  .الذي يقوم بعرض أسماء جميع المتغيرات التي تم تكوينهاو Who الإيعاز إلىتطرقنا سابقاً 
يعطري  Whos الإيعراز MATLABالمصفوفات . وفي ألرـ هذه فأنه من المهم معرفة أحجام  arrays المصفوفات
 أصرنافمجمروع عردد البايترات وكرذلك  كل متغير وكرذلك يعطري حجمو وأسماءها تعن المتغيرا أضافيهمعلومات 

 المتغيرات . 
>>Whos 

Name Size Bytes Class 

A 3×3 72 Double array 

B 1×3 24 Double array 

C 4×3 96 Double array    (Logical) 

ans 1×4 32 Double array 

G 3×4 . Double array 

H 3×4 . Double array 

I 4×1 . Double array 

J . . Double array 

K .  Double array 

X . . Double array 

y 1× 4 32 Double array 

     

Grand total is 75 elements using 600 bytes  

 

>>a= 

         [1 2 3 4; 5 6 7 8]    

a= 

1 2 3 4  

5 6 7 8 

>> s=size (A)       

     s= 

         2     4 

 
وأن أول عنصر يمثل عدد الصفوف  row vectorتعطي لنا  Size ألد فأن دالة هو واح outputكان عدد ألـ  إذا

 والعنصر الثاني يمثل عدد الأعمدة .

>>[r,c]=size(A)          

 r=2           c=4 

 .  الأعمدةيمثل عدد الصفوف والمتغير الثاني يمثل عدد  الأول، فأن المتغير  اثنانهو  Outputفي حالة عدد ألـ 
>> r= size (a,1)          % number of rows 

     r=2 

>> c=size (a,2)           % number of columns 

      c=4 

>> length (a)             ans=4 

 تعطي عدد الصفوف

 عدد الاعمدةتعطي 
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 ، أيهما  أكبر الأعمدةتعطي عدد الصفوف أو عدد 
>> b=pi:0.01:2*pi ; 

>> size (b)                  ans=1            315 

>> length (b)              ans=315                 vector  تعطي طول ألـ 

>> size ([ ])                 ans=0           دد هذه الدالة تبين أن المصفوفة الفارية يكون حجمها صفراً في ع
 الصفوف والاعمدة 

6.10 Multidimensional Arrays:-   

معالجررة المصررفوفات ذات البعررد الواحررد والبعرردين ولكررن فرري بعررض الحررالات  إلررىفرري معظررم التطبيقررات فأننررا نحتررا  
 مثلاً  dimensionsمعالجة أي عدد من الأبعاد  إلىنحتا  

>> a = [ 1 0;0 1 ] 

   a =1 0 

0 1 

في بعد ثالث  concatenateثم نقوم بعملية  ( c , b , d )ت كل واحدة ذات بعدين اقوم بتكوين ثلاث مصفوفن     
 .   pagesلها صفان وعمودان وثلاث صفحات  dوبذلك تكون المصفوفة   catالدالة  تخدامباس 

 Page الصفحة  .الصفحة الثالثة cو   تكون الصفحة الثانية    b، المصفوفة  الأولىتكون الصفحة    aالمصفوفة 

  . الأخرىحدة فو  تمثل البعد الثالث للمصفوفة وهي أشبه بالصفحات الموجودة في الكتاب وتكون الوا 
>> b=[2 2;2 2] 

 

b=2 2  

 2 2  

>> c=[0 3;3 0] 

c=0 3  

 3 0 

>>d=cat (3,a,b,c) 

d(:,:,1)= 

1 0 

0 1  

d(:,:,2)= 

2 2 

2 2  

 

d(:,:,3)= 

0 3 

3 0 

 

>>size(d) 

      ans=  

             2 2 3 

7-Relational and Logical Operations :- 

7.1 Relational Operations:- 
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  -تتضمن جميع عمليات المقارنة وهي : MATLABالعمليات العلائقية في ألـ 
Relational Operator                      Description 

<                                             Less than 

<=                                          Less than or equal to 

>                                            Greater than 

>=                                         Greater than or equal to  

=                                            equal to 

~ =                                         not equal to  

مرن  tow arraysتسرتخدم لمقارنرة  MATLABفري ألرـ  Relational Operationsالعمليرات العلائقيرة  إن     
يقرارن مرع جميرع عناصرر المصرفوفة  scalar ألوفري هرذه الحالرة فرأن  scalarمرع  arrayنفس الحجرم أو لمقارنرة 

 المصفوفة .  حجموفي هذه الحالة سوف يكون الناتج نفس 
>> a=1:9 , b=9-a 

a= 

    1 2 3 4 5 6 7 8 9 

b= 

    8 7 6 5 4 3 2 1 0 

 

>>tf= a>4 

tf = 0 0 0 0 1 1 1 1 1  

 تكون واحد.  a>4كانت  وإذا،  صفرتكون النتيجة  a<=4أذا كانت  4.العناصر التي هي أكبر من معرفة
>>tf=(a== b) 

tf=  

   0 0 0 0 0 0 0 0 0  

 فالإشارة ,مختلفين= = لها معنيين  = و الإشارتين. bالعناصر في  إلىوالتي تكون مساوية  aالعناصر في  أيجاد
= = تقوم بالمقارنة بين متغيرين وتعطي النتيجة واحد في حالة التساوي وصفر في حالة عدم التساوي ، أما 

 متغير معين . إلىناتج عملية معينة  تعيين = فهي عملية الإشارة
 

>> tf = b-(a>2) 

tf = 

 

     8     7     5     4     3     2     1     0    -1 

هذا المثــــــال يوضــح ذلك ، أذا كان  .bالـناتج من  vector ألوتقوم بطرح  a>2في هذه العملية تفحـــــص 
فأنه  zerosوأصفار  onesمكون من واحدات  numerical arraysهو   Logical operation ألنــــاتج  

 في العمليات الرياضية أيضاً .  استخدامه يمكن
 

7.2 Logical Operation 

 -تتضمن ما يلي :  MATLAB ألالعمليات المنطقية في 
Logical Operator                                    Description 

    &                                                           AND 

    |                                                             OR 

~                                                                NOT 

 

 تستخدم التعابير المنطقية لدمج أو لأبطال التعابير العلائقية 
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Examples:- 

 

>> a=1:9 ; b=9-a ; 

>> tf=a>4 

tf= 0 0 0 0 1 1 1 1 1 

 4أكبر من   aذا كانت المعرفة فيما 
>> tf= ~ (a>4) 

tf= 1 1 1 1 0 0 0 0 0 

 عكس النتيجة السابقة 
>> tf = (a>2) & (a<6) 

tf= 0 0 1 1 1 0 0 0 0 

 

 . 6وأقل من  2أكبر من  aعندما تكون  onesتعطي النتيجة 
>>tf=(a>a)|(a<6) 

tf = 

     1     1     1     1     1     0     0     0     0 

7.3 Relational and Logical Functions:- 

يتضررمن دوال منطقيررة وعلائقيررة أخرررى  MATLABإلررى العمليررات المنطقيررة والعلائقيررة السررابقة ألررـ  ضررافةبالإ
  -وكما يلي :

- xor(x,y) Exclusive OR Operation  

هما  yو  xأذا كانت كل من   zerosوتعطي   non zero( Trueهي )  yأو  xأذا كانت  onesتعطي النتيجة 
zero (False أو )non zero (True. ) 

- any (x) Return one if any element in a vector x is non zero 

 .  non zeroأذا كان يحتوي على عناصر  xفي كل عمود من المصفوفة  oneتعطي 
- all (x) Return one if all elements in a vector x non zero  

 .   non zeroهي أذا كانت جميع عناصره  x لكل عمود في المصفوفة  oneيعطي القيمة 
 

ُ  في الـ  ً والتي تقوم بعمليرة الفحرص عرن وجرود قيمرة أو حالرة  MATLABوهناك دوال كثيرة متوفرة ايضا
  -ه وتعطينا نتائج منطقية ومن هذه الدوال هي :نأو شرط معينة يتم البحث ع

 

Test Functions 

 

Is cell (x)                             True if argument is a cell array 

Is cell str(s)                        True if argument is a cell array of strings. 

Is char (s)                           True if argument is character string. 

Is empty (x)                        True if argument is empty. 

Is equal (A,B)                    True if A and B are identical  

Is field (S,'name')              True if ' name ' is a field of structure S . 

Is finite (x)                         True where elements are finite . 

Is global (x)                       True if argument is a global variable. 

Is inf (x)                              True where elements are infinite. 

Is letter (s)                         True where elements are letters of the alphabet. 

Is logical                           True if argument is a logical array. 
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Is member (a,b)                True where elements of a are also in b. 

Is non(x)                           True where elements are NaNs.  

Is numeric (x)                   True if argument is a numeric array . 

Is prime (x)                       True where elements are prime. 

Is space (s)                       True where elements are white-space characters . 

Is sparse (a)                     True if argument is a sparse matrix . 

Is struct (s)                       True if argument is a structure .  

  8-Control Flow:- 

لغات البرمجة تقدم بعض الخصائص التري تسرمح بالسريطرة علرى أنسريابية تنفيرذ الاوامرر وذلرك بالاعتمراد علرى 
 -يتضمن أربعة صيغ أتخاذ القرار وهي : MATLABوأن ألـ .أتخاذ القرارات  هياكلصيغ أو 

- For Loops 

- While Loops 

- If-else-end constructions 

- Switch-case constructions 

8.1 For Loops:- 

 Forيسمح بتكرار تنفيذ عدد من الاوامر بعدد محردد مسربقاً مرن المررات والصريغة العامرة للرـ  For Loopsألـ 

Loop : هي- 
 

for x=array 

Commands 

end 

سروف تنفرذ لمررة فري كرل عمرود مرن  endو   Forالموجرودة برين عبرارتي   commandsفي هرذه الصريغة ألرـ 
ســـرـوف تحردد لهرا قريم العمــرـود الترالي مرن المصـرـفوفة أي بمرـعنى  x فأن   iterationتكرار وفي كل. المصفوفة

  -مثال : x=array(:,n)  حلقة التكرارفي  nthأخـــــر خلال التكــــرار 
 

>> for n=1:10 

  x(n)=sin(n*pi / 10); 

end 

>> x 

x= 

Columns 1 through 7 

0.3090   0.5878 ……..                      0.8090 

Columns 8 through 10 

0.5878   0.3090   0.0000  

 

التاليرة الرـ  العبرارةتساوي واحد الى عشرة ، بعردها يرتم تقيريم وتنفيرذ جميرع العبرارات حترى  nالعبارة الاولى : لتكن 
end . في المرة الاولى عندما تكونn=1   المرة الثانية عندما تكون ،n=2  وهكذا حترى تصرل الرىn=10  وبعرد ،

والتري  endسوف تنتهي ويتم تنفيذ الاوامر التي هي بعد عبرارة  Loopفأن حلقة تكرار ألـ (n=10)أي هذه الحالة 
 . xهي عملية عرض قيم 

والذي هرو  Loop variableلايمكن أنهاءها عن طري  أعادة تخصيص ألـ  For Loopعبارة تكرار  -ملاحظة :
(n)  في المثال أعلاه في داخل حلقة ألـFor . 

>> for n:1:10 
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   x(n)=sin(n*pi/10); 

n=10; 

end  

>>x 

x= 

Columns 1 through 7 

0.3090   0.5878  0.8090 ……..                      0.8090 

Columns 8 through 10 

0.5878   ……    0.0000 

Ex:- 

>> data=[ 3  9  45  6 ; 7  16  -1  5 ] 

data= 

3 9  45  6 

7 16  -1  5 

>> for n=data 

x=n(1) – n(2) 

end 

x=                                                      -4=(3-7)       من العمود الاول  

-4 

x=                                                      -7=(9-16) من العمود الثاني      

-7 

x=                                                      46=(45-(-1)) من العمود الثالث   

46 

x=                                                      1=(6-5)        من العمود الرابع  

1 

 

  -وكما يلي : nestedيمكن أن تكون متداخلة  For Loopsألـ 
Ex:-  

 -زنكتب به البرنامج التالي: m-fileبتكوين  نقوم

>> for n=1:5 

for m=5:-1:1 

a(n , m) = n ^ 2 + m ^ 2 ; 

end 

disp (n) 

end 

1 

2 

3 

4 

5 

>>a 

a= 

2    5    10    17   26 
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5    8    13    20   29 

10  13   18   25   34 

17  20   25   32   41 

26  29   34   41   50 

والتعررويض عنهررا بطررر  معالجررة المصررفوفات لحررل المشرركلة  For Loopsل تجنررب أسررتخدام ألررـ يفضرر -ملاحظررة :
   -المعطاة مثلاً في المثال الاول ، يمكن أعادة كتابته كما يلي :

>> n=1:10; 

>>x=sin(n*pi/10) 

x= 

Columns 1   through 7 

0.3090   0.5878  0.8090 ……..                      0.8090 

Columns 8   through 10 

0.5878    0.3090   ……    0.0000 

 Lessأقل  كتابهنلاحظ أن الطريقتين تؤديان نفس النتيجة ، ولكن الطريقة الثانية تكون أسرع ، وتتطلب 

Typing  . 
   For Loopولغرض زيادة السرعة أكثر ، من الافضل أن يتم تعيين المصفوفات مقدماً قبل أن يتم تنفيذ ألـ 

 -:مثلاً في المثال While Loopأو 
for n=1:10 

  x(n)=sin(n*pi / 10); 

end 

 

سوف يزداد  x، وأن حجم المتغير  For Loopsالموجودة في ألـ   Commandsفي كل مرة يتم تنفيذ ألـ  
خلال حلقة  في كل مرة  xلأن يأخذ وقت لتخصيص مساحة خزنية أكثر لـ  MATLABبواحد وهذا يجعل ألـ 

 -ولغرض حذف أو ألغاء هذه الخطوة فأن المثال يمكن أن يعاد كتابته كما يلي : Loopالتكرار 
 

>> x=zeros(1,10);       %preallocalled  memory for x  

 مقدماً  xتخصيص مساحة الى 
>> for n=1:10 

  x(n) = sin(n*pi/10); 

end 

 سيع حجم المصفوفة .فقط دون الحاجة الى تو x(n)في هذه الحالة سوف يتم تغير قيم 
 

8.2 While Loops:- 

  Whileلعردد ييرر محردد مرن المررات والصريغة العامرة لرـ  Statementينفذ مجموعة من ألرـ  While Loopألـ 

Loop  : هي- 
While expression 

Commands… 

End 

 .  Trueهي  expressionتنفذ طالما كانت قيمة ألـ  endو  whileالموجودة بين   Commandsألـ 
Ex:-  

>> num=0 ; eps=1 ; 

>> while (1+eps)>1 

eps=eps/2 ; 



  MATLABالبرمجة بلغة الماتلاب 

   -------------------------------------------------------------------------------اعد احمد عبد اللطيف محمد الطحان مدرس مس

 

32 

num=num+1 ; 

end 

>>num 

num=53 

>> EPS=2*eps 

EPS= 

2.2204-16 

، والتي هي أصغر رقم يمكنه أن يضاف ألى واحد حتى تكون  epsهذا المثال يبين طريقة حساب قيمة 
تبدأ  epsفي هذا المثال . upper caseبـ  epsوف النتيجة أكبر من واحد بأستخدام دقة محددة وقد كانت حر

.  سوف يتم تنفيذها  While Loopداخل ألـ  Commands، ألـ  Trueهي  1<(eps+1)بواحد وطالما كانت 
 1إلى  eps أضافةصغيرة جداً إلى حد أن   ستكون epsبأستمرار ، فأن  2سوف تقسم على  epsوبما أن ألـ 

  .  1سوف لن يكون أكبر من 
 16يستخدم  MATLABلتمثيل الارقام . ألـ  digitsهو أن الحاسبة تستخدم عدد محدد من ألـ  -السبب : )

digits  لذلك ألـ ،eps  10-16تكون قريبة من .) 
. وأخيراً سوف  While   Loopويتم أنهاء ألـ   Falseهي  1<(EPS+1)في هذه الحالة ستكون ناتج العملية 

 تجعل من قيمتها تكون صغيرة جداً .  2ر عملية قسمة على بسبب أخ2  في epsيتم ضرب 

8.3 if-else – end Constructions:- 

في بعض الاحيان ، نحتا  الى عملية تنفيذ سلسلة من الاوامر حسب شرط معين وذلك بالاعتماد علرى عمليرة 
relational  test .  فررري لغرررات البرمجرررة هرررذا المنطررر  يمكرررن تحقيقررره بوجرررود عررردة انرررواعif-else-end 

Construction : وكما يلي- 
if expression  

commands …… 

end 

 . Trueهو   expressionيتم تنفيذها اذا كان ألـ  endو  ifالموجود بين  Commandsالـ 
Example:- 

>> apples = 10 ; 

>> cost = apples *25 

 

cost =  

250 

>> if apples > 5 

cost  = (1-20/100)*cost ; 

end 

>> cost 

cost =  

           200 

فتكررون   if-else-end Constructionفري بعررض الحررالات يكررون هنرراك أكثررر مررن بررديل واحرد فرري عبررارة ألررـ 
  -الصيغة كما يلي :

if expression 

commands evaluated if True 

else 

commands evaluated if False 

end 
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 . Trueهرررو  expressionسررروف تنفرررذ أذا كررران ألرررـ  Commandsفررري هرررذه الصررريغة المجموعرررة الاولرررى مرررن ألرررـ 
 . Falseهو  expressionسوف تنفذ اذا كان ال  commandsوالمجموعة الثانية من ال 

 -تأخذ الشكل التالي :  if-else-end constructionوعندما تكون هناك ثلاث بدائل أو أكثر فأن ألـ 
If expression1 

commands evaluated if expression is True 
else if expression 2  

commands evaluated if expression is True 
else if expression 3  

commands evaluated if expression is True 
else if expression 4  

commands evaluated if expression is True 
else if expression …. 

. 

. 

. 
else 

commands evaluated if no other expression is True 
end 
 

 

 

 . 10-1المحصورة بين يقوم بايجاد مجموع الاعداد الزوجية  MATLABاكتب برنامج بلغة ال -مثال:

 -الحل:

 , ثم نقوم بكتابة البرنامج التالي: file       New        m-fileوذلك عن طريق تنفيذ الايعاز  M-fileنقوم بتكوين 

 

 

 وذلك  من كتابة البرنامج نقوم بخزن البرنامج بأسم معين بعد الانتهاء

 سوف تظهر نافذة بأسم  file     save asعن طريق تنفيذ الايعاز 

 save as  في الحقلfile name نكتب الاسم الذي سوف يخزن فيه 

 . ولغرض تنفيذ البرنامج saveثم ننقر على زر  exp1البرنامج مثلا 

 ى لوحة المفاتيح , او من خلال تنفيذ الايعازعل f5نضغط على المفتاح 

 

Debug      Run  ال , او من خلال العودة الىى شاشىة برنىامجMATLAB   الرئيسىية وذلىك بىالنقر عليهىا لتفعيلهىا

 enterونضىغط علىى مفتىاح  MATLAB promptفىي ال  exp1ثم نكتب الاسم الذي تم خىزن البرنىامج بىه وهىو 

 فيتم تنفيذ البرنامج.

 

 -ل اخر:ح

 

 

 

 

 

 

 .10-1 ة المحصورة بينالفردييقوم بايجاد مجموع الاعداد  MATLABاكتب برنامج بلغة ال -مثال:

 

 

 

 

close all 

clear all 

clc 

evensum=0; 

for i=2:2:10 

    evensum=evensum+i; 

end 

evensum 

     

close all 

clear all 

clc 

evensum=0; 

for i=1:2:9 

  evensum=evensum+(i+1); 

end 

evensum     

close all 

clear all 

clc 

oddsum=0; 

for i=1:2:10 

  oddsum=oddsum+i; 

end 

oddsum     
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يقوم بايجاد مجموع الاعداد الفردية ومجموع الاعداد الزوجية  MATLABاكتب برنامج بلغة ال -مثال:

 .10-1المحصورة بين 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -حل اخر:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . forومنها حلقات تكرار  loopتنفيذ حلقات التكرار  تقوم بانهاء breakالعبارة  -ملاحظة:
 -مثال:
 
 

 هوبزيرراد 10الررى  1كعررداد للأرقررام مررن  iفرري البرنررامج المجرراور يمثررل المتغيررر 
فري  فقرط (1,3,5مقدارها اثنان .ثم يقوم البرنامج بأيجراد مجمروع الاعرداد )

 . oddsum=oddsum+iالعبارة 
 

 عندما تكون .و iالعبارات                  تقوم بفحص قيمة العداد  سلسلة
 
 

ويررتم القفررز الررى مررا بعررد حلقررة  breakفيررتم تنفيررذ العبررارة  6اكبررر مررن  iقيمررة 
 التكرار .

يقررروم بعررررض رسرررالة الرررى  MATLABاكترررب برنرررامج بلغرررة ال  -مرررثلال:
 ذلك الرقم . المستخدم لأدخال رقم موجب , ثم يقوم البرنامج بحساب مضروب

 -الحل :
 

close all 

clear all 

clc 

oddsum=0;evensum=0; 

for i=1:2:10 

  oddsum=oddsum+I; 

 end 

  for i=1:2:10 

      evensum=evensum+(i+1); 

  end 

  oddsum 

evensum 
close all 

clear all 

clc 

oddsum=0;evensum=0; 

for i=1:2:10 

  oddsum=oddsum+i; 

  evensum=evensum+(i+1); 

end 

oddsum 

evensum 

close all 

clear all 

clc 

oddsum=0; 

for i=1:2:10 

    if i>6 

      break 

  end 

  oddsum=oddsum+i; 

  end 

oddsum     

if i>6 

      break 

  end 

 

close all 

clear all 

clc 

factval=1; 

n=input('Enter positive value=') 

if n<0 

    disp('The entered value is not posotive') 
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 -اذا كانت لديك المصفوفة التالية : -:مثال

 

 

 

 

 

 

 -:الحل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -اذا كانت لديك المصفوفة التالية :-مثال :

 
 

 

 

 

 

 

 -: الحل

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1     2     0    14    -5 

 2     0     0     3     -6 

 12  -11  10  -10     3 

-2     4    4    -16    14 

 0    -2    0      2      0 

a= 
يقوم  MATLABاكتب برنامج بلغة ال 

 بايجاد مجموع عناصر محيط المصفوفة.

close all 

clear all 

clc 

a=[-1 2 0 14 -5;2 0 0 3 -6;12 -11 10 -10 3;-2 4 4 -16 14;0 -2 0 2 0]; 

[r,c]=size(a); 

s=0; 

for i=1:r 

     for j=1:c 

          if (i==1)|(i==r)|(j==1)|(j==c) 

              s=s+a(i,j); 

          end 

      end 

end 

s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a= 

-6      6      5      -5     3 

-3    -12     11     4    -2 

 2     1       12      1    -1 

-4     3      12      1     -2 

11    4      2        14   -5     

يقىىىىىوم بأيجىىىىىاد  MATLABاكتىىىىىب برنىىىىىامج بلغىىىىىة ال 

مجمىىوع القىىيم الموجبىىة التىىي تكىىون قيمهىىا خمسىىة فأقىىل , 

 .فأكبر  5-ومجموع القيم السالبة التي تكون قيمها 

close all 
clear all 
clc 
a=[-6 6 5 -5 4;-3 -12 11 4 -2;2 1 12 1 -1;-4 3 12 1 -2;11 4 2 14 -5]; 
[r,c]=size(a); 
ps=0;ns=0; 
for i=1:r 
      for j=1:c 
            if (a(i,j))>0&(a(i,j))<=5 
                 ps=ps+a(i,j); 
            elseif (a(i,j))<0 & (a(i,j))>=-5 
                  ns=ns+a(i,j); 
            end 
       end 
end 
ps 
ns 
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 -اذا كانت لديك المصفوفة التالية : -مثال :

 
 

 

 

 

 

 

 -الحل:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 -حل اخر:

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

a= 

-1      3      7      17     0 

 1       2      18    44    3 

-18   -16   16     0      0 

 0      1     -1      0      22 

-5     5     -6      16     33     

اوجد مجموع القيم الموجبة وعددها ومجموع القيم 

 السالبة وعددها .

close all 

clear all 

clc 

a=[-1 3 7 17 0;1 2 18 44 3;-18 -16 16 0 0;0 1 -1 0 22;-5 5 -6 16 33]; 

sp=0;sn=0;spcount=0;sncount=0; %sp for +ve values summation,sn for _ve values 

%summation,spcount for +ve values counter, sncount for –ve values counter 

[r,c]=size(a); 

for i=1:r 

      for j=1:c 

           if a(i,j) < 0 

               sn=sn+a(i,j); 

               sncount=sncount+1; 

            elseif a(i,j)>0 

               sp=sp+a(i,j); 

               spcount=spcount+1; 

            end 

        end 

end 

a,sp,s spcount,n, sncount 

 

close all 
clear all 
clc 
a=[-1 3 7 17 0;1 2 18 44 3;-18 -16 16 0 0;0 1 -1 0 22;-5 5 -6 16 33]; 
sp=0;sn=0;spcount=0;sncount=0; %sp for +ve values summation,sn for _ve values 
%summation,spcount for +ve values counter, sncount for –ve values counter 
[r,c]=size(a); 
for i=1:r 
      for j=1:c 
            s=sign(a(i,j)); 
           if s==1 
               sp=sp+a(i,j); 
               spcount=spcount+1; 
            elseif s==-1 
               sn=sn+a(i,j); 
               sncount=sncount+1; 
            end 
        end 
end 
a,sp,spcount,sn,sncount 
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8.4 Switch – case Construction 

 -تأخذ الشكل التالي : Switch – Case Constructionصيغة ألـ 
Switch expression 

case test – expressions 

commands 1…….. 

case { test – expression 2 , test – expression 3 , test – expression 4 } 

command 2 ……. 

other wise  

commands 3 …… 

end  

فانه  scalarهو  expression ال أذا كان, character stringأو  scalarيجب أن تكون  expressionألـ  هنا
هو  expressionوأذا كان ألـ  caseمن خلال عبارة    expression= = test – expressionيتم فحص 

character string  فأنه يتم فحصstrcmp( expression , test – expression ) . 
 افأذا كانcase في أول عبارة   test – expressionمع ألـ  expressionالمثال يتم مقارنة ألـ  في هذا

يتم تجاوزها أو أهمـــالها .  endقبل عــبارة ألـ  caseوبقية عبارات الـ  ……commands1ين يتم تنفيذ ألـ ياوسمت
مع   expressionفيـــتم الانتـقال إلــى الـثانية وفـــيها يتم مـــقـــارنة ألـ  not trueأذا كــانت أول عملية مقارنة هي 

test – expression 2 , test expression3 and test – expression 4    
ويتم تجاهل   Commands 2، فيتم تنفيذ  expressionالفي المثال الساب  فأذا كانت أي واحدة منهم تساوي 

 commands3فيتم تنفيذ ألـ  Falseهي  caseات أما أذا كانت جميع عمليات المقارنة في عبارات ألـ بقية العبار
 الاختيارية .  other wiseالتي تنتج عبارة ألـ 

Ex:- 

% units.m script file 

x = 2.7 ;  

units = m; 

case {' inch','in'} 

y=x *2 – 54 ; 

case {'feet' , ft'} 

y= x* 2.4*12 ; 

case {'meter','m'} 

y=x/100; 

case {'millimeter','mn'} 

y=x*10; 

case {'centeter','cm'} 

y=x; 

other wise 

disp (['unknown units': units]) 

d=nan; 

end.  

 

9-Two-Dimensional Graphics:- 

9-1 Using the Plot Command:- 

 



  MATLABالبرمجة بلغة الماتلاب 

   -------------------------------------------------------------------------------اعد احمد عبد اللطيف محمد الطحان مدرس مس

 

38 

يقوم برسم مجاميع البيانات  الإيعاز.هذا  plot الإيعازهو  دالأبعالرسم البيانات ثنائية  استخداما الأكثر الإيعاز إن
لتكوين خطوط  pointsالنقاط  بإيصالويقوم  axesعلى المحاور  arrayالتي تكون على شكل مصفوفات 

 -(:التأليهيحتوي الأيعازات  m-file)نقوم بتكوين معينه.
Ex:-                                                                                                             

x=linspace(0,2*pi,30); 

y=sin(x); 

plot(x,y) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 vectorفي الرسم, ويكون ايضأ  الأفقي(على المحور   0≤x≤2.) data points 30هذا المثال يقوم بتكوين 
يقوم برسم نافذة رسم تسمى بـ  plot الإيعاز.  x في الموجودة data points ل sine ألويحتوي على  yوهو  أخر

Graphic Window  ويقوم بعملية وضع قيم تدريجيه للمحاور بشكل مطاب  مع البيانات. ومن ثم يقوم برسم .
ووضع  متدرجةقيم عدديه  بإضافة. ويقوم ايضأ striaghtlinesالنقاط بـ  إيصالمن خلال  data ـالنقاط وتخطيط ال
 المحاور.العلامات على 

 -لرسم داله الجيب ودالة جيب التمام في نفس الرسم:
     x=linspace(0,2*pi,30); 

     y=sin(x); 

     plot(x,y) 

z=cos(x); 

plot(x,y,y,z) 

     

 

 

 إعطاءمن مجموعه واحده من البيانات في نفس الوقت, وذلك من خلال  أكثرهذا المثال يوضح انه يمكن رسم  
 cos(x)و  x ألمقابل  sin(x)( .في هذا الرسم يتم رسم  x,y,x,z)– argument ألمن  أخر  زو plot أيعاز
 .الأوليقوم برسم المنحنى الثاني بلون مختلف عن المنحنى   plot أل.أيعاز  plot ألفي نفس  xمقابل 

 . arguments ألاضافيه من  أزوا  إعطاءهذا ويمكن رسم عدة منحنيات في وقت واحد في حالة 
 plot أيعاز, فأن  vectorهو  الأخر argument ـوال matrixعن  عبارةهو  arguments ألكان احد  إذا

 -:مثلا vector ألمقابل  matrix ـفي ال columnسيقوم برسم كل 
  x=linspace(0,2*pi,30); 

       y=sin(x); 

  z=cos(x); 

  w=[y;z]   % create amatrix of the 

sine and cosine 

 plot(x,w) % plot the columns of w vs. x  
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 درجه. 90,الرسم سوف يدور بنسبة  arguments ألييرنا ترتيب  إذا
 

x=linspace(0,2*pi,30); 

     y=sin(x); 

z=cos(x); 

w=[y;z]   % create amatrix of the sine and cosine 

plot(w,x) % plot x vs. the columns of w 

 

 

 

9.2  Line Style, Markers, and Colors:- 

ثالرث بعرد كرل  argument إعطراءوذلك مرن خرلال  line styles ـوال markers ـوال  colors أليمكن تحديد 
مرن الجردول  أكثرر أوز واحرد مريتألف من ر character stringهو  الإضافي الاختيارزو  من البيانات. وأن هذا 

 -التالي:
 

Symbol      color        symbol       marker       symbol         line style 

 b               blue              .             point              -                solid line 

 g               green            0            circle              :                dotted line 

 r               red                x            x-mark           -.               dash-dot line 

 c              cyan              +             plus               --               dashed line 

 m            magenta        *             star 

 y             yellow            s             square 

 k            black              d            diamond 

w            white              v             triangle(down) 

                                     ^             triangle(up) 

                                     <             =    (left) 

                                     >             =     (right) 

 ـوال  marker أليطب  على كل من  color أل,فأن  line style ـوال  marker ألو  colorألتم تحديد  إذا
line  أل إلى.ولتحديد لون مختلف markers :نأخذ المثال التالي,- 

 

x=linspace(0,2*pi,30); 

     y=sin(x); 

z=cos(x); 

plot(x,y,'b:p',x,z,'c-', x,z,'m+') 

 

 

 

 

 

9.3 Plotting Styles:- 

 -يمكن من خلاله اختيار الشكل الكلي للرسم وكما يلي: colordef الإيعاز
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-colordef white {white axis background, alight gray figure background ,black 

axis labels,(blue ,dark green, and red)} 

-colordef black{black axis dackground,dark gray figure background, white axis 

labels,(yellow,magenta,cyan)}. 

-colordef none{black axis and figure background, white axis labels,(yellow, 

magenta, cyan)} 

 

9.4 Plot, Axes Box, Labels, and legends:- 

 grid الإيعاز. gridالمشبك  بإزالةيقوم  Grid offالرسم.  إلى grid lines بإضافةيقوم  grid on ألإيعاز
توضع داخل خط مستقيم  two-dimensional axes. المحاور ثنائية الأبعاد وبالعكس off إلى onلوحده يبدل من 

solid lines  وتسمىaxes box  مرالأ استعمال,وذلك من خلال box on , ألأمر و box off  أليبطل وجود 
box  الأوامر باستعمالتعنون  أنيمكن  والعمودية.المحاور الافقيه xlabel  وylabel  .والأمر title  يقوم بوضع
text  الرسم: أعلىفي- 

ex:- 

x=linspace(0,2*pi,30); 

y=sin(x); 

z=cos(x); 

plot(x,y,x,z) 

 

 

 

 

 

     

 

 

 

 -: axis labels ـوأل title أل وإضافة, axes box أل الةبإزوألان نقوم 
x=linspace(0,2*pi,30); 

y=sin(x); 

z=cos(x); 

plot(x,y,x,z) 

xlabel('Independent variable x') 

ylabel('Dependent variable y and z') 

title('sine and cosine curves') 
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.وصريغة  text الأمرأي مكان محدد في الرسم وذلك من خلال استخدام  إلى text stringأو  label إضافةيمكن 
 -هي:الإيعاز هذا 

  text(x,y,'string') 

 x  وy  الإحرداثياتيمثلان coordinates  ولإضرافةالنص. إلرىمرن وسرط جهرة اليسرار label  أللتحديرد منحنرى 
sine ( 2.5,0.7على الموقع :)- 

grid on 

text(2.5,0.7,'sin(x)') 

9.5 Printing Figures:- 

أو  menu ألقائمرهفري شرريط  الموجرودة command ـألر باستخداموذلك  plotsيمكن طباعة الرسوم وألاشكال لـ 
 . MATLAB commands ـمن خلال أل

 الاختيرار.ثم نسرتخدم  mouse بالعليه  بالنقرنختار الرسم وذلك  menu bar أل باستخدام plotولطباعة الرسم 
print ألن م file menu  أل.ثرم نقروم بتحديرد parameters ألفري  الموجرودة print setup أو page setup  فيرتم
 . printer أل إلىالشكل  إرسال
أو نسرتخدم  mouse برال,ننقر على الشكل  command window ألأوامر الطبع في  باستخداماعة الشكل بولط
  printومن ثم استخدام ألأمر  figure(n)الأمر 

print   %print the current plot to your printer 

 -وكما يلي: orient الأمرلتحديد اتجاه طباعة الشكل نستخدم 
orient portraitأختياري  

 ألصفحهفي وسط  عموديايطبع الشكل 
orient landscape 

 ألصفحهويملئ  أفقيايطبع الشكل 
orient tall 

 ألصفحهويملئ  عموديايطبع الشكل 

9.6 Manipulating Plots:- 

 MATLAB ألفأن   hold on الأمر. hold الأمر باستخدامالرسم الحالي وذلك  إلى جديدة lines إضافةيمكن 
 جديدةمنحنيات  بإضافةجديد ولكن سوف يقوم  plot أمر استخدامفي الرسم عند  الموجودةبمسح المحاور  ملا يقو
 .الحاليةالمحاور  إلى

 hold والأمرالمحاور. إلى rescale,فيتم عمل  الجديدةمع حدود المحاور   لا تتطاب لجديدةاكانت البيانات  فإذا

off  أل يهيئسوف current figure window  الأمرالرسم الجديد. إلى hold  بدون  لوحدهargument           
  hold (off-on, on-off)وضع  بإبدالسيقوم 

ex:- 

x=linespace(0,2*pi,30); 

y=sin(x); 

z=cos(x); 

Plot(x,y) 

 

 

  cosine ألوألان نبقي الرسم ونضيف له منحنى 
hold on 

plot(x,y,'m') 

هري  hold أل أنيعنري  1 النتيجرةكانرت  فإذا, is hold ألدالهنستخدم  offأو  onكانت  إذا hold أللمعرفة حالة 
on يعني  0كانت  وإذاhold  هيoff . 
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سروف  subplot(m,n,p),الأمرر  مختلفرة figure windowsفري  plots ألن مر أكثرررسم رسرمان أو  أردنا إذا
ويررتم وضررع الرسررم  m-by-nمجموعرره مررن مسرراحات الرسررم بعرردد  إلررىالحررالي  figure window أليقرروم بتجزئررة 
 التالي( M-file أل)نقوم بكتابة -.مثال: p ألمنطقهالمحدد في 

x=linspace(0,2*pi,30); 

y=sin(x); 

z=cos(x); 

a=2*sin(x).*cos(x); 

b=sin(x)./(cos(x)+Eps); 

subplot(2,2,1) 

plot(x,y),axis([0 2*pi -1 1]),title('sin(x)') 

subplot(2,2,2) 

plot(x,z),axis([0 2*pi -1 1]),title('cos(x)') 

Subplot(2,2,3) 

plot(x,a),axis([0 2*pi -1 1]),title('2sin(x)cos(x)') 

subplot(2,2,4) 

plot(x,b),axis([0 2*pi -20 30]),title('sin(x)/cos(x)') 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
10-Text:- 

يكون من المهم معالجة  تاالأوق.وفي بعض  الأرقام، هي قابليته على معالجة   MATLAB ألأن قوة 
  String بال أو  Character String بالتسمى   MATLAB أل. المتغيرات النصية في  Textالنصوص 

 فقط .

10.1      Character Strings :- 

Example:- 

>t='How about this character string ?' 

>t= 

How about this character string ? 

>size(t) 

ans= 

1 32 
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>whos 

Name          size         Bytes         Class 

  t                1*32         64              char 

Grand total is 32 elements using 64 bytes 

ل حرف في السلسلة هو عنصر واحد كو مفردة.السلسلة الحرفية هي عبارة عن نص يحصر بين علامتي اقتباس 
 . Bytes-2ل عنصر يمثل كو المصفوفة,في 
   Stringعلى الـ التالية سوف نقوم بتنفيذ بعض العمليات الرياضية الأمثلةفي 

>double (t) 

ans= 

   columns 1 through 12 

  72  111  119   32   97   98   111   117…. 

Columns 13 through 24 

 105   115   … 

Columns 25 through 32 

32 115 …………….63 

>abs(t) 

 

ans= 

  columns 1 through 12 

72 . . . . . . . . . . . . . . . . . 104 

Columns 13 through 24 

105 …………………………….114 

Columns 25 through 32 

32 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .63 

 

 تعطي عكس التحويل Charوالدالة 
>char (t) 

ans= 

How about this character string? 

في حقيقتها هي مصفوفات عددية مع بعض الخصائص الخاصة , فأنه يمكن معالجتها  string أل إنوبما 
 -مثال : MATLABرة في الـ معالجة المصفوفات المتوف أدوات باستخدام

>u=t(16:24) 

 

u= 

character 

>u=t(24:-1:16) 

u=retcarahc 

 

>u=t(16:24)' 

u= 

c 

h 

a 
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r 

a 

c 

t 

e 

r 

 . column إلى  characterيتم تحويل كلمة  transpose operator أل باستخدام
 -, مثال : array ألعملية دمج السلسلة الحرفية هو مثل عملية دمج  إن

>u='my name is Ahmed.' 

>v='Ahmed is my name'; 

>w=[u v] 

w= 

my name is Ahmed. Ahmed is my name 

>disp(u) 

  my name is Ahmed. 

, ولكن كل سطر يجب أن يكون له نفس العدد من  rowsالسلسلة الحرفية يمكن أن تأخذ عدة سطور      
 الفرايات لجعل جميع السطور بنفس الطول ..وفي هذه الحالة فأننا سوف نحتا  إلى  columnsالأعمدة 

>v=['character string having more than    ' 

       'one row must have the same number' 

       'of columns just like matrices!           '] 

v= 

character string having more than 

one row must have the same number 

of columns just like matrices ! 

 

>w=['This';'does not';'work!'] 

??? all rows in the bracketed expression must have the same number of columns. 

>w=char('However,this','does work!') 

w= 

however, this 

does work! 

>size(w) 

ans=2    13 

من سلاسل معينة , وتقوم بعملية توسيع السلاسل بواسطة  string arrayتقوم بتكوين  charالدالة  إن     
 لكي تكون المصفوفات صحيحة أي متساوية الأبعاد . blanksاستخدام الفرايات 

10.2      String Conversions :- 

 -: أمثلتهاومن  string أليقدم مجموعة من دوال تحويل  MATLAB أل

Function Description 

bin2dec Binary string to decimal integer 

char String or ASCII (double) to character array (char) 

dec2bin Decimal number to binary string 

dec2hex Decimal number to hexadecimal string 

double String or character array (char) to ASCII (double) 
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hex2dec Hexadecimal string to decimal integer 

hex2num Hexadecimal string to IEEE floating point number 

int2str Integer to string 

num2str Number to string 

str2num String to number 

 
 نقوم بكتابة البرنامج التالي

% conversion string 

rad=2.5 

area=pi*rad^2 

t=['A circle of radius 'num2str(rad)… 

     'has an area of 'num2str(area)'.']; 

disp(t) 

 بعد تنفيذ هذا البرنامج سيكون ناتج التنفيذ 
A circle of radius 2.5 has an area of 19.63. 

10.3     String Functions :- 

 -يوفر عدد من دوال معالجة السلسلة الحرفية ومن هذه الدوال : MATLAB أل
 

Function Description 
blanks(n) Return a string of n blanks or spaces 

deblank(s) Remove trailing blanks from a list 

findstr(s1,s2) Find one string with in another 

ischar(s) True if input is a string (char) 

isletter(s) True where alphabet character exist 

isspace(s) True where white-space character exist 

lower(s) String to lower case 

strcat(s1,s2,…) Horizontal string concatenation 

strcmp(s1,s2) True if strings are identical 

strrep(s1,s2) Replace one string with another 

strvcat(s1,s2,…) Vertical string concatenation 

upper(s) String to uppercase 

 

Ex:- 

b='Ahmed and Hashim are friends'; 

>findstr(b,' ') 

ans= 

5 10 17 21 

>findstr(b,'d') 

ans=5 9  27 

>find(b= ='p') 

ans= 

    5 9 27 
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>findstr(b,'Ali') 

ans= 

[] 

 

10.4     Cell Arrays of String 

وهذا  الأعمدة,يجب أن يكون لها نفس العدد من  Arraysأل لقد رأينا سابقا انه جميع الصفوف في      
. وفي هذا   cell arrays ألوهذه المشاكل يمكن حلها بواسطة استخدام  الأوقات.يسبب مشاكل في بعض 

, وتستخدم بشكل كثير مع السلاسل الحرفية. أل Cellالنوع يتم وضع كل نوع من أنواع البيانات في خلية 
cell array ة عن نوع من البيانات التي تسمح لتسمية ومعالجة مجموعة من البيانات بأحجام هي عبار

 وأنواع مختلفة وببساطة.
 

 

 

ex:- 

>c={'How';'about';'this for a';' cell array of strings ?'} 

c= 

'How' 

'about' 

'this for a' 

'cell array of strings?' 

>size(c) 

ans= 

       4       1 

 cellنلاحظ أن كل عنصر في أل  المثال,.في هذا  cell arrays ألخدم الأقواس المتوسطة لتكوين نست     

array  مختلفة.يحتوي على سلسلة حرفية وبأطوال 
>c(2:3) 

ans= 

   'about' 

   'this for a' 

>c([4 3 2 1]) 

ans= 

        'cell array of strings?' 

        'this for a' 

        'about' 

        'How' 

>c(1) 

ans= 

       'How' 

 -لاستدعاء محتويات خلية معينة:
>s=c{4} 

s= 

     cell array of strings? 

>size(s) 
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ans= 

1 22 

 -: dealلاستخلاص أكثر من خلية واحدة , نستخدم الدالة 
>[a,b,c,d]=deal(c{:}) 

a= 

How 

b= 

about 

c= 

 this for a 

d=cell array of strings? 

>c{:} 

 تعني كل الخلايا , وهي نفس
>[a,b,c,d]=deal(c{1},c{2},c{3},c{4}) 

a=How 

b=about 

c=this for a 

d=cell array of strings? 

  string arrayإلى  cell arrayتحول محتويات أل  charالدالة 
>s=char(c) 

s=How 

   about 

   this for a 

cell array of strings? 

>size(s) 

 ans=4    22 

>>ss=char(c(1:22)) 

>ss= 

       How 

       about 

>size(ss) 

ans=2     5 

  cellstrوالعملية المعاكسة لها تنفذ باستخدام الدالة 
 

>cellstr(s) 

ans= 

        'How' 

        'about' 

        'this for a' 

        'cell array of strings?' 

       

11-Data Analysis :- 
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 لنأخذالمختلفة على مجاميع البيانات . مثال  الإحصائيةيقوم بتنفيذ التحليلات  أن MATLAB يمكن للـ      

ونقوم  tempsويتم خزنها في متغير وليكن اسمه  أيامدرجات الحرارة اليومية المسجلة لثلاث مدن ولمدة سبعة 
 -:بالخطوات التالية M-fileبكتابة 

 
يخزن درجات الحرارة على شكل صفوف وأعمدة , كل صف يتضمن درجات  mpsteالمتغير  -ملاحظة:

 نقوم برسم البيانات , ثموكل عمود يتضمن درجات الحرارة لمدينة معينة  الحرارة ليوم محدد ,

temps=[12 8 18;15 9 22;12 5 19;14 8 23;12 6 22;11 9 19;15 9 15] 

d=1:7 

plot (d,temps) 

xlabel('Day of week'),ylabel('cities') 

title('Daily High Temperature in Three Cities') 

 بعد تنفيذ البرنامج الساب  , سوف يتم رسم الشكل أدناه .
 

 

 

 

 

 

 

 

 الإيعاز. من هذه البيانات ,  by-3-7هي مصفوفة  temps, والـ 7هو عبارة عن متجه بطول  dالمتغير      
plot سوف يقوم برسم كل من المتغير temps  إلىd . 

 -سوف نأخذ الأمثلة التالية: ,MATLABولتوضيح بعض إمكانيات ألـ 
>avg_temp=mean(temps) 

avg_temp= 

                  -----------         -----------             ---------- 

ساب معدل الدرجات ح ويستطيعمعدل كل عمود على حدة .  بإيجادقوم تسوف  mean ألفي هذا المثال , فأن 
 -أيضا:الثلاثة 

avg_avg=mean(avg_temp) 

 لحساب المعدل الكلي لدرجات الحرارة للمدن الثلاث .
 -للعمل عليه فقط , مثلا : عمود معينوكذلك يمكن تحديد 

>avg_temp=mean(temps, 1) 

avg_temp= 

                 ------    ------     ------ 

 دلحساب المعدل لكل عمو
>avg_tempr=mean(temps,2) 

avg_tempr= 

                   ------ 

                   ------ 

                   ------  

                  ------ 

                  ------ 
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                  ------ 

                  ------ 

 تقوم بحساب المعدل لكل لكل سطر .
يتم  avg_temp(i)عن معدل درجة الحرارة لكل مدينة. فأن و أردنا حساب معدل الانحراف اليومي ول     

 -الإيعاز:. فإذا كتبنا  tempsلكل  iطرحه من العمود 
temps-avg_temp 

 سوف يظهر لنا خطاء

??? Error using= =>- 

matrix dimensions must agree 

 -: for loop أل. ونستخدم  by-3-?هي  avg_tempمصفوفة وال by-3-7هي  tempsوذلك لان المصفوفة 
>for i=1:3 

 tdev(:,i)=temps(:,i)-avg_temps(i); 

end 

>tdev 

          ------   ------   ------ 

          ------   ------   ------        

          ------   ------   ------ 

          ------   ------   ------ 

          ------   ------   ------ 

          ------   ------   ------ 

          ------   ------   ------ 

>max_temp=max (temps) 

  max_temp= 

                      ------   ------   ------ 

 تقوم بإيجاد أعلى درجة حرارة لكل مدينة خلال الأسبوع .
>[max_temp,x]=max(temps) 

max_temp= 

                    ------   ------   ------    

 

x=------   ------   ------   

 يمثل اليوم الذي يسجل فيه درجات الحرارة . xيمثل درجات الحرارة القصوى ,  max_tempفي هذه الحالة 
>min_temps=min (temps) 

  min_temps= 

                      ------   ------   ------ 

 درجات الحرارة الصغرى لكل مدينة بإيجادتقوم 
>[min_temp,n]=min(temps) 

   min_temp= 

                      ------   ------   ------ 

   n= 

              ------   ------   ------ 

 

 ل فيه درجات الحرارة .يمثل اليوم الذي تسج nيمثل درجات الحرارة الصغرى ,  min_temps أل
>s_dev=std(temps) 

 رجات الحرارةأعلى د

 اليوم
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s_dev= 

             ------   ------   ------ 

 . standard deviation ألبإيجاد   stdالدالة  تقوم
>dialy_change=diff (temps) 

dialy_change= 

                        ------   ------   ------  

                        ------   ------   ------ 

                        ------   ------   ------ 

                        ------   ------   ------ 

                        ------   ------   ------ 

                        ------   ------   ------ 

                        ------   ------   ------ 

هذا الإيعاز يقوم بحساب التغيير في درجات الحرارة من يوم ليوم . مثلا أول صف هو التغيير في درجات      
 والثاني.الحرارة بين اليوم الأول 

11.1     Data Analysis Functions :- 

 -على مجموعه من الدوال وتتضمن : MATLAB أليحتوي  
 

Function Description 
diff(x) Compute differences between elements 

max(x),max(x,y) Maximum component 

max(x,n) Maximum along dimension n 

mean(x) Mean or average value of columns 

mean(x,n) Mean along dimension n 

median(x) Median value of columns 

median(x,n) Median along dimension n 

min(x),min(x,y) Minimum component 

min(x,n) Minimum along dimension n 

prod(x) Product of elements in columns 

prod(x,n) Product along dimension n 

rand(x) Uniformly distributed random numbers 

randn(x) Normally distributed random numbers 

sort(x) Sort columns in ascending order 

sort(x,n) Sort along dimension n 

sort rows(A) Sort rows in ascending order 

std(x) Standard deviation of columns 

sum(x) Sum of elements in each column 

sum(x,n) Sum along dimension(n) 

 


