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 2-2 المقدمة. 
 2-0 بعض انماط المصفوفات. 
 2-3 العمليات الحسابية على المصفوفات. 
 2-4 المصفوفة مبدلة. 
 2-5 العمليات الصفية الاولية 
 2-6  تطبيقات المصفوفاتبعض. 
 تمارين نهاية الفصل 

 
 

 (The Matrix) المصفوفات................  الفصل الاول 
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 المحاضرة الرابعة
 الفصل الاول

 (of Matrix Transpose: )مبدل المصفوفة  2-4
   فإن مبدل المصفوفة هو     إذا كان لدينا مصفوفة 

 Aأي نجعل كل صف من المصفوفة     
صف اول يصبح عمود )      نجعله صف من  Aاو العكس كل عمود من المصفوفة    عمود في المصفوفة 

 ... (. هكذااول وصف ثاني يصبح عمود ثاني و 
 

   اذا كانت  :( 20)مثال
    
   

   فأوجد   

 : الحل 

    
  

   
  

  

  (Properties of transpose matrix)بدل المصفوفة خصائص م 2-4-2

1)         
2)           
3)              
4)            
5)  

 :  ( Matrix Reverseand Symmetric) والمتماثلة تخالفيا    المصفوفة المتماثلة 2-4-0
-a  المتماثلةالمصفوفة (Symmetric Matrix): عندها                ها  تهي مصفوفة تساوي مبدل

 .متماثلة  يقال ان 
b- عكسيا   (تخالفيا) المصفوفة المتماثلة (Reverse Matrix ):  هي المصفوفة التي تحقق الشرط

 . عكسيا  متماثلة      عندها يقال ان    ،              
 

    المصفوفة  : (32) مثال
   
   
   

         لانه    (Symmetric) متماثلة  
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    اما المصفوفة 
  

   
 :حيث ان         لأنه   (Reverse) كسيا  عمتماثلة   

     
   
  

و            
   
  

    
  

   
    

 
 ؟  عكسيا  بحيث تكون متماثلة      جد المصفوفة  : (42)مثال

    

       

        

         
  

       اثبت ان  : (52)مثال
    
   
    

 ؟ عكسيا  متماثلة       

 
 Elementary operations on matrices على المصفوفاتالأولية العمليات  2-5

a)  وتتلخص تلك هي عمليات تجري على صفوف المصفوفة بهدف اختزالها  :العمليات الصفية الأولية

 :العمليات بالاتي 

      او       : تبديل صفوف مثلا   -1

 او      مثل : بعدد غير الصفر  ضرب احد صفوف المصفوفة -2

 
   ... 

 مثلا  : ضرب احد صفوف المصفوفة بعدد غير الصفر وجمع النواتج مع صف اخر  -3

او                  

ثم جمع النواتج ( الضرب ذهنيا  ) الصف الذي يتغير المجموع عليه اما المضروب يبقى كما هو : ملاحظة

 .مع الصف الاخر 

او         يمكن تكرار العمليات السابقة للوصول الى  :ملاحظة          

 :           row echelon form الصفيةصيغة الدرجة * 

 : تحققاذا  (r.e.f) الدرجة الصفيةصيغة نقول ان المصفوفة على 

 .الصفوف الصفرية ان وجدت فإنها تكون صفوف أخيرة  -1 
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 ( .يسمى الواحد المتقدم ) 1ان يكون اول عنصر فيه وكل صف غير صفري يجب  -2

 .كل واحد متقدم في أي صف يجب ان يكون على اليمين بالنسبة للواحد المتقدم في الصفوف التي فوقه  -3

 :كما موضح ادناه و 

 
   
   
   

    
 
 
 
   

   
   
   

   
  
  
  

   
   
    
   

  

           reduced row echelon form الصفية المختزلة الدرجةصيغة * 

 ( r.e.f)شروط الثلاث اعلاه في تحقق الاذا  ( r.r.e.f) المختزلةالصفية  الدرجةنقول ان المصفوفة على الصيغة 

 :يجب ان تحقق شرط رابع  الدرجةإضافة للشروط الثلاثة السابقة في الصيغة : 

 .كل واحد متقدم يجب ان يكون باقي عناصر عموده اصفار  -4

 

 
   
   
   

    
 
 

  
   

   
   
   

   

      
     
     
     

   

 

 :الاختزال  منهجية 2-5-2
او         كيمممممممممممف يمممممممممممتم الوصمممممممممممول المممممممممممى الشمممممممممممكل   منهجيمممممممممممة الاختمممممممممممزال يجمممممممممممب ان تعمممممممممممرفلفهمممممممممممم 

 : ، وتتلخص بالخطوات الاتية          
  او بضممممممرب  1تبديلممممممه مممممممع صممممممف اخممممممر تحتممممممه يكممممممون اول عنصممممممر فيممممممه : واحممممممد     نجعممممممل العنصممممممر

 .    صف الأول او بقسمه الصف الأول على العنصر صف تحته بعدد وجمعه مع ال
  ونجممممممع النمممممواتج     نضمممممرب الصمممممف الأول بعكمممممس إشمممممارة :     نصمممممفر  كمممممل العناصمممممر التمممممي تحمممممت

النممممممواتج ممممممممع الصمممممممف ونجممممممممع     مممممممع الصمممممممف الثممممممماني ونضممممممرب الصمممممممف الأول فمممممممي عكممممممس إشمممممممارة 
 . الثالث وهكذا 

  ريقة الخطوة الأولى ودون التعامل مع الصف الأول واحد بنفس ط    نجعل العنصر. 
  واحممممد ونصممممفر      ثممممم نجعممممل . بممممنفس طريقممممة الخطمممموة الثانيممممة     نصممممفر كممممل العناصممممر التممممي تحممممت

 .ما تحته وهكذا 
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اذا كةةةان صةةةفر ومةةةا تحتةةةه اصةةةفار ننتقةةةل ... او     او      ا  عنةةةد جعةةةل عنصةةةر مةةةا واحةةةد  :ملاحظةةةة
 . الذي على يمينه ونجعله واحد ثم نصفر ما تحته  الى العنصر

اثناء الاختزال اذا وجد صف كله اصفار ننقله نجعله صف أخير   :ملاحظة . 
يضمممممممماف           لتكملممممممممة الاختممممممممزال الممممممممى الشممممممممكل ، و         بهممممممممذا نكممممممممون قممممممممد وصمممممممملنا الممممممممى الشممممممممكل  

 : للخطوات السابقة الخطوة الاتية
 قممممدم قبممممل الأخيممممر ونصممممفر ممممما نبممممدأ مممممن اخممممر واحممممد متقممممدم ونصممممفر العناصممممر التممممي فوقممممه ثممممم الواحممممد المت

 ... .فوقه وهكذا 
 

ثم على الصيغة الدرجية  ،         ضع كلا  من المصفوفات التالية على الصيغة الدرجية الصفية  (:26)مثال 

 ؟           الصفية المختزلة

 :الحل 

    
    
    
    

 

  
 
 
  

    
    
    
    

 

       و        

     

 
    
        
        

 

       

   
    
    
        

 

      

    

 
    
    
     

 

على الشكل صيغة درجية      
و                

    
 
    
    
     

 

       

       

 
    
    
     

     

ةدرج مختزلة           على الشكل صيغة 

 

وانما تكافئها   المصفوفة الناتجة لا تساوي المصفوفة   :ملاحظة. 
 :  (72) مثال
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و               

    
 
    
    
   

          

 

  
  

    
 

    

  
 

 
   

    

       

  

   
 
 
 
 
 
    

  
 

 

   
 

  
 
 
 
 

  

 
 

 
   

     
 

    

  
 

 
   

   

 
 

 
     

    
 
    
   
   

          

      

   
   
   
   

  

 
 : (27)حل اخر للمثال

   
 
   
   
   

      

       

  
 
    
   
   

 

    

     

 
 
    
   
   

 

    

ابقتينالس في   عملية واحدة      و يمكن دمج العمليتين 

   
 
   
   
   

      

     

  
 
    
   
   

 

                

      
 
    
    
   

 

       

        

 

  
 
    
    
    

 

                

    
 
    
    
    

 

                  

     
 
    
    
    

 

        
 

  
   

       

 

 
 
    
    
   

 

             

    
 
    
   
   

 

               

    
   
   
   

   

يبقةةةةةى نفسةةةةةه           طريقةةةةةة الاختةةةةةزال لكةةةةةن  قةةةةةد يختلةةةةةف اذا  يرنةةةةةا        شةةةةةكل :  ملاحظةةةةةة
 . مهما تغيرت طريقة الاختزال 
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 :  ( 82)مثال
 

   
 
    
   
    

      

       

  
 
    
   
    

 

                

    
 
    
   
    

 

        

    

 

   
 
    
   
   

 

       

         
     
   
   

  

 
 :  (92)مثال
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