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  اختبارات التقارب للمتسلسلات /  21المحاضرة 
 

 الكورس الاول/ المرحلة الثانية

 قسم الاحصاء

 الدراسة الصباحية
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 Pالمتسلسلة  

 الشكل العام لهذه المتسلسلة هو

 
 

  

 

   

   
 

  
 

 

  
 

 

  
    

 

  
   

  تكون المتسلسلةP  متقاربة اذا كانت    
  تكون المتسلسلةP  متباعدة اذا كانت    

 لذا سوف نستخدم اختبار    ومستمرة لكل هي دالة حدودها موجبة ومتناقصة  Pالمتسلسلة 
 .التكامل لمعرفة تقارب وتباعد المتسلسلة

  ارب المتسلسلة اختبر تق( 43)مثال 
 

  
 
 .بأستخدام اختبار التكامل    
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 متقاربة Pاذن المتسلسلة 

   
   

       

 

 

 

     
 

  
     

       

 

 

      

 

 

    
     

    
  
           

 

 
 

   
   

       

 

 

    
   

  
 

 
   

 

 
       

  المتسلسلة اذن 
 

  
 
 .متقاربة     

  اختبر تقارب المتسلسلة ( 43)مثال 
 

    
 
 .بأستخدام اختبار التكامل    

 
 

    

 

   

 
 

     
 

     
 

     
 

       
 

       

  
 

 
   

 متباعدة Pاذن المتسلسلة 
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  المتسلسلة اذن 
 

    
 
 .متباعدة     

 

 Comparison Testاختبار المقارنة      . 1

 اختبار المقارنة لاختبار تقارب وتباعد المتسلسلات ذات الحدود الموجبة ايضا  يستخدم 

  اذا كان كل حد من حدودها اصغر او يساوي متقاربة     تكون المتسلسلة الموجبة
 .     اي ان     الحد المقابل من متسلسلة موجبة متقاربة معلومة 

 متباعدة اذا كان كل حد من حدودها اكبر او يساوي      تكون المتسلسلة الموجبة
 .     اي ان     الحد المقابل من متسلسلة موجبة متباعدة معلومة 

  اختبر تقارب المتسلسلة ( 43)مثال 
 

     
 
المقارنة مع بأستخدام اختبار     

 المتسلسلة 
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 اذن متقاربة               
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 ن كل حد من حدود المتسلسلة بما ا
 

     

 
 اصغر من حدود المتسلسلة      

 

  
 
اذن      

 المتسلسلة 
 

     

 
 .متقاربة     

  اختبر تقارب المتسلسلة ( 43)مثال 
 

   

 
المقارنة مع المتسلسلة بأستخدام اختبار     
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 اذن متباعدة                   

 
 

   

 

   

 
 

 
 

 

 
 

 

 
   

 

   
   

 

   
  

 

 
 

 بما ان كل حد من حدود المتسلسلة 
 

   

 
 من حدود المتسلسلة  اكبر     

 

 

 
اذن      

 المتسلسلة 
 

   

 
 .متباعدة     

 Ration  Test      النسب اختبار . 4

لاختبار تقارب وتباعد المتسلسلات ذات الحدود الموجبة ايضا  اذا كانت  النسبيستخدم اختبار 
      متسلسلة ذات حدود موجبة ولنفرض ان     

    

  
   

  ذا كانت متقاربة ا    تكون المتسلسلة    
  متباعدة اذا كانت     تكون المتسلسلة    
  يهمل الاختبار اذا كانت    

  اختبر تقارب المتسلسلة ( 43)مثال 
   

  
 
 .النسببأستخدام اختبار     
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 اذن المتسلسلة 
   

  
 
 .متقاربة    

  اختبر تقارب المتسلسلة ( 43)مثال 
  

  
 
 .النسببأستخدام اختبار     
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 اذن المتسلسلة 
  

  
 
 .متباعدة    

 

 

       ( اختبار ديرشلي)المتسلسلة المتناوبة او المتذبذبة اختبار . 3

تضمن حدود موجبة وسالبة ويكون الشكل العام لهذه المتسلسلة المتناوبة هي المتسلسلات التي ت
 المتسلسلات هو

          

 

   

                

المتناوبة سوف نستخدم اختبار ديرشلي حسب الخطوات  لاختبار تقارب وتباعد المتسلسلات
 :التالية

 تكون المتسلسلة المتناوبة متقاربة اذا حققت الشرطين: 

 

         
    

  
                           

   
      

 تكون المتسلسلة المتناوبة متباعدة اذا لم يتحقق احد الشرطين اعلاه. 

          اختبر تقارب المتسلسلة( 32)مثال 
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         اذن المتسلسلة المتناوبة 

      
 
 .متقاربة    

 


