
 الاختبارات الاحصائية
Statistical Tests  

 الاستاذ المساعد 

 الدكتـــــور احمـــد الحســــيني 



اختبار الخطأ المعياري  -1  
 الانحدار معادلة في سواء المقدرة المعلمات معنوية عن الكشف هو الاحصائية الاختبارات اجراء من الهدف
 , ( Multiple Regression ) المتعدد الخطي الانحدار معادلة او ( Simple Regression ) المفردة الخطية
  : الاتية الصيغة المعياري الخطأ اختبار ويأخذ
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 : اما في الانحدار المتعدد فتكون صيغته 

Sα= 𝑺𝒊²Ẍ𝟏
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   Si² = 
 ²𝑒𝑖

𝑛−𝑘
 

n:Number of Observations 

k: number of Parameters 

 

− 𝑒𝑖²=  𝑦𝑖² للانحدار البسيط  𝑏 𝑥𝑖𝑦𝑖 



 

 

  ei²= ∑Ყi²-b1 ∑x1Ყ-b2∑x2Ყ∑المتعدد للانحدار 

 



 yi²=  Yi² - 
(  Yi²) 

n
 

ولكي تكون المعلمة معنوية من الناحية الاحصائية يجب ان 

 : تكون 

Sα , Sβ > ½ α, ½ β 

 وفي هذه الحالة يتم قبول فرض العدم 

0 Hi= 

 واهمال الفرض البديل 

Hi=0  



 tاختبار 
t- Test  

ويسمى في بعض الاحيان اختبار الطالب ومن خصائص هذا 

 الاختبار 

 انه توزيع ناقوسي جرسي  -1

 



يقترب هذا التوزيع من التوزيع الطبيعي مع زيادة حجم  -2

 العينة 

 

 



 : وتكون صيغة الاختبار كالاتي 

tα* = 
α

𝑆α
  

tβ* = 
β

𝑆β
 

tβ1= 
β1

𝑆β1
 

tβ2= 
β2

𝑆β2
 

 :  فاذا كانت 

tα*, tβ* > t  
 فهذا يعني قبول الفرضية البديلة واهمال فرض العدم 

  Hi=0تقبل 

 ≠Hi 0تهمل 

 

 

Simple Regression   

Multiple Regression 



 المعلمات ابتعاد او اقتراب مدى لايوضح t اختبار ان : ملاحظة

 المقدار يوضح بل , الحقيقية المعلمات عن ( α , β ) المقدرة

 مدى ولمعرفة , الصفر عن المقدرة المعلمات فيه تختلف الذي

 الى نلجأ الحقيقية المعلمات عن المقدرة المعلمات اقتراب
   (Trust Period  ) الثقة فترات مايسمى



 فترة الثقة 

 عن المقدرة المعلمات فيه تقترب او تبتعد الذي المدى الى الثقة فترات وتشير
 الثقة فترات عن التعبير ويتم , ( الحقيقية المعلمات ) الاحصائي المجتمع معلمات
   : الاتية بالصيغة

 

ρ [ α – tsα <  a <  α + tsα ] ( 1- α )  
ρ [β – tsβ < b < β+ tsβ] ( 1- α )  

 :  حيث ان 

Ρ : الاحتمالية 

sβ , sα  : الخطأ المعياري 

α : مستوى المعنوية 

 (1-α  : ) درجة الثقة 

 

 
 



 ) R²) معامل التحديد    
Determination Coefficient  

 تقترب كم التعرف في الباحث يرغب القياسي النموذج تقدير بعد

 ويسمى , المقدر الانحدار خط عن الحقيقية المشاهدات تبتعد او
 ( Goodness of Fit ) التوفيق بجودة الابتعاد او الاقتراب هذا

  



 ويسمى , ( R² ) التحديد معامل هو الجودة هذه مقياس وان

 في المؤثرة المتغيرات من كم يفسر لانه التفسير معامل احيانا

 المستقلة المتغيرات طريق عن توضيحها يتم التابع المتغير

  . (Explain Coefficient ) التوضيح معامل ايضا ويسمى

   : التوضيح معامل صيغة ولتوضيح

R² = 
التباين الموضح
 التباين الكلي

 



 :  او يمكن التعبير عنه بالصياغات الاتية 

 

 
 

R² = 
β 𝑥𝑖𝑦𝑖

 𝑦𝑖²
 

                                 R² = 
 ŷ²

 y²
 

R²= 
β1 𝑥1𝑦+β2 𝑥2𝑦

 𝑦𝑖²
 

 𝑦𝑖²= ∑Yi² + 
( 𝑌𝑖)²

𝑛
 

 

 

Simple 
Regression 







 Fاختبار 
F- Test  



ANOVA TABLE  

 



 الى (TSS ) الكلي التباين تحليل يتم السابق الجدول وبحسب

    الموضح غير والتباين ( ESS ) الموضح التباين هما مركبتين

( USS) .  

 

 منحرف توزيع هو التوزيع وهذا F توزيع الى F اختبار ويستند

   ( α,0 ) بين يتراوح





 مستوى وفق الجدولية F مع المحتسبة *F قيمة مقارنة ويتم

     و للبسط (K-1 ) مقدارها (df ) حرية ودرجة معين معنوية
( n-K) كانت فاذا للمقام :  

F*> F 

 يتم قبول الفرض البديل 

Hi≠0 

 ويهمل فرض العدم 

Hi=0  



Exercise  

Daily electricity demand for Victoria, Australia, 
during 2014 is contained in Elec daily. The data for 
the first 20 days can be obtained as follows. 

A- Plot the data and find the regression model for 
Demand with temperature as an explanatory 
variable. Why is there a positive relationship? 

 

B- Produce a residual plot. Is the model adequate? 
C- Are there any outliers or influential 
observations? 





Multiple Linear Regression 
 

Multiple linear regression is a method we can use 
to quantify the relationship between two or more 
predictor variables and a response variable. 
Multiple regression formulas analyze the 
relationship between dependent and multiple 
independent variables. For example, the equation Y 
represents the formula is equal to a plus bX1 plus 
cX2 plus dX3 plus E where Y is the dependent 
variable, and X1, X2, and X3 are independent 
variables. A is the intercept, b, c, and d are the 
slopes, and E is the residual value. 
 





Where, 
 
Y= the dependent variable of the regression 
M= slope of the regression 
X1=first independent variable of the regression 
The X2=second independent variable of the 
regression 
The X3=third independent variable of the 
regression 
B= constant 



Example: Multiple Linear Regression 
 

Suppose we have the following dataset with one 
response variable y and two predictor variables 
X1 and X2: 

 

 



Use the following steps to fit a multiple linear 
regression model to this dataset. 

Step 1: Calculate X1², X2², X1Y, X2Y and X1X2. 

 



Step 2: Calculate Regression Sums. 
Next, make the following regression sum calculations: 
 
ΣX1² = ΣX1² – (ΣX1)² / n = 38,767 – (555)² / 8 = 263.875 
ΣX2² = ΣX2² – (ΣX2) ² / n = 2,823 – (145) ² / 8 = 194.875 
ΣX1Y = ΣX1Y – (ΣX1ΣY) / n = 101,895 – (555*1,452) / 8 = 
1,162.5 
ΣX2Y = ΣX2Y – (ΣX2ΣY) / n = 25,364 – (145*1,452) / 8 = -
953.5 
ΣX1X2 = ΣX1X2 – (ΣX1ΣX2) / n = 9,859 – (555*145) / 8 = -
200.375 
 





Step 3: Calculate b0, b1, and b2. 

 

The formula to calculate b1 is: 

 [(ΣX2²)(ΣX1Y)  – (ΣX1X2)(ΣX2Y)]  / [(ΣX1²) (ΣX2²) – 
(ΣX1X2)²] 

 

Thus, b1 = [(194.875)(1162.5)  – (-200.375)(-953.5)]  
/ [(263.875) (194.875) – (-200.375)2] = 3.148 



The formula to calculate β2 is: [(ΣX1²)(ΣX2Y)  – (ΣX1X2)(ΣX1Y)]  / [(ΣX1²) (ΣX2²) 
– (ΣX1X2)²] 
 
Thus, β2 = [(263.875)(-953.5)  – (-200.375)(1152.5)]  / [(263.875) (194.875) – 
(-200.375)2] = -1.656 
 
The formula to calculate α is:𝑌 – β1𝑋1 – β2𝑋2 
Thus, α= 181.5 – 3.148(69.375) – (-1.656)(18.125) = -6.867 
 
Step 5: Placeα, β1, and β2 in the estimated linear regression equation. 
 
The estimated linear regression equation is: ŷ = α + β1*X1 + β2*X2 
 
In our example, it is ŷ = -6.867 + 3.148X1 – 1.656X2 



How to Interpret a Multiple Linear 
Regression Equation?  

Here is how to interpret this estimated linear regression equation: 
 ŷ = -6.867 + 3.148X1 – 1.656X2 

 
α = -6.867. When both predictor variables are equal to zero, the mean 
value for y is -6.867. 
 
β1= 3.148. A one unit increase in X1 is associated with a 3.148 unit 
increase in y, on average, assuming X2 is held constant. 
 
β2= -1.656. A one unit increase in X2 is associated with a 1.656 unit 
decrease in y, on average, assuming X1 is held constant. 



Example 

Let us try and understand the concept of 
multiple regression analysis with the help of 
another example. Now, let us find out the 
relation between the salary of a group of 
employees in an organization, the number of 
years of experience, and the age of the 
employees. 

 

 







The regression equation for the above example will 
be 
 
y = α+β1X1 + β2X2 
y= 41308.23-71.41308X1-824.758X2 
In this particular example, we will see which 
variable is the dependent variable and which 
variable is the independent variable. The 
dependent variable in this regression equation is 
the salary, and the independent variables are the 
experience and age of the employees. 



Ŕ²  





Why use Adjusted R-Squared and not 
R-Squared? 

Assume, you have a random variable having a 
casual relationship with the dependent variable. 
The addition of such a random variable to the 
model will still improve the model’s R-squared 
statistic. However, the Adjusted R Squared 
statistic will decrease and penalize the model if 
the explanatory variable does not contribute to 
the model. It is evident from the Adjusted R-
Squared formula. 



Example 

Let’s say we have two data sets, X & Y, each 
containing 20 random data points. First, 
calculate the Adjusted R Squared for the data 
set X & Y. 





Mean is calculated as: 

 



Mean of Data Set X = 49.2 

Mean of Data Set Y = 53.8 

 

We need to calculate the difference between 
the data points and the mean value. 





Similarly, calculate for all the data set 
of X. 



Similarly, calculate it for data set Y 
also. 



Calculate the square of the difference 
for both the data sets X and Y. 

 
 



Multiply the difference in X with Y. 
 
 



Correlation Coefficient is calculated 
using the formula given below 

 

 

Correlation Coefficient = Σ [(X – Xm) * (Y – Ym)] / 
√ [Σ (X – Xm)² * Σ (Y – Ym)²] 



Correlation Coefficient = 0.325784 



R² is calculated using the formula given 
below 

R² = (Correlation Coefficient)² 

 

R² = 10.61% 



Adjusted R Squared is calculated using 
the formula given below 

Adjusted R Squared = 1 – [((1 – R²) * (n – 1)) / (n 
– k – 1)] 

 



• Adjusted R Squared = 1 – ((1 – 10.61%) * (20 – 
1)/(20 – 1 – 1)) 

 

• Adjusted R Squared = 5.65% 


