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 لوحة الأوساط الحسابية المتحركة( / 1المحاضرة )

 :مقدمة في لوحات سيطرة وتقنيات إحصائية أخرى -1

كما ًبق  ككبني ودبظه ر بظم  ظيبا تبوظطمي اتهقواات با ط با قاط بل ط ابن، ط دربنوع ه ار بني  دب  ا   باا ي 

ط تنكوبو ع با  با ودباى ع با  ظيبا ع و ة  تهظون  ا  ب ق  بش تبوظطمي ه ا ر بن ع مبا  كخبن  بل  بلط ط مزبا  اتب  

توظطمي  ع طن ا طقل يٌاًوا  ل كرف ط تغونطي ط صغونة ط مٌبتمنة اط متظًبها ا ا بلطي تغوبن  تظًبم ط دم وبا 

ا  اا ا خفض ي اه ط ٌوهنة ط ا طقل  ع حلاث طن نط باي  دواموبا  بع خبلا  طًبتط طئ  نط ب  ع موبا ا ا بلطي 

 نكببا اط مظهانببا  طفببض يبب اه ط ٌببوهنة كظن ببا تٌبباع  ع ببا تا وببل طتزببش ط د مببا  ط ببا  نط بب  ط متظًببهاي ط مت

ط تل ل اي اط ختلا اي  وع ط او   ما وٌاع  ع ا خفض طن نط ات ا ه اوت  ط تنكوبو ع با ط هنط ب  ط تبل طًبتط    

 قً ظى ط مزمظع ط تنطكمل ه طلأاًا  ط مت نكا ًظط  كان  يٌا وا ه  ن ًوا طا طًوا.

 مرطص  ل  ظياي توظطمي ه اط بل  عا زتبش  ظيباي طلأاًبا  ط مت نكبا اط مزمبظع (:  ا  ظ ط دوب ط1ًؤط  )

 ط متنطك ؟

 بببع ط دوبببظى ط تبببل وبببت  ت  وببب  ا ع بببا ط طبببنط م ط ٌبببا اا ه طن بببا تلا بببن  ابببم ط ن نط ببباي ط  قوبببنة ا  ط زبببظطى: 

ابببنى تلا بببن ط ن نط ببباي ط متظًبببها قا ط ن نط ببباي ط صبببغونة اع بببا  بببلط ط ًببباى وبببت  ط تف وبببن  هنوابببا ت

( ا  ببببببظ، CCL( ط ببببببا يبببببب  ط ٌببببببوهنة ط منكببببببو  )UCL( اط ع ببببببا )LCLيبببببب   ط ٌببببببوهنة ط هنببببببا )

ط متظًبببهاي ط مت نكبببا وم بببع ط، تٌبببا    بببل تا وبببل ط تل بببل اي ه  اببب  طًبببتط      بببلط ط غبببن  ا بببع  ون بببا 

 ط متظًهاي ط مت نكا طا ط متظًهاي ط  ن ًوا ط مت نكا. قً ظى ط مزمظع ط تنطكمل ه 

 

 الأوساط الحسابية المتحركةلوحة  -2

ط   ارا ف ط متظًهاي ط مت نكا عن  ا تؤخل  مزمظعا  ع ط او  ط مٌا ما  ل تا ول ط ختلا اي اخفض قو   ع 

ط ن نط بباي عببع اًببه ا ط  ٌببا ل ا ببلط ط مقبب ق وم ببع ط، وٌببا    ببل خفببض يبب اه ط ٌببوهنة  ببل كرببف ط تغوببنطي 

ا  ط  ٌبا وا ط مت نكبا  منطققبا  تظًبم  طنرباي ط دم وبا ًبظط  ط صغونة ه ا ل  لي ط  ا ا نٌتط ئ  ظيبا طلأاًب

 .كان  ط مرا  طي  نهوا طا  زا وع رو وا )عوناي(

ط، تدقون ط مت نك را   ع خلا  طخل  تظًبم  زمظعبا قبو  حب  تتبنك ط فتبنة ط قب ئ اتةباح  تبنة  يابا اوؤخبل 

( ط تل وؤخل   با ط متظًبم  wط متظًم ا  لط يتا طنت ا  رموع ط او  اودتم  ع ه ط مفنهطي ) اوٌما  ظ  ط فتنة 

ة كقونطً ك ما كان  ط  اربا   ربف تغوبنطي ط مت نك ع ا  ٌتظى ط تغون ط منطه كرفش اوفةل ط، و ظ،  ظ  ط فتن

 ق  ط، ط دلاقا ع ٌوا  وع  ظ  ط فتنة ا قودا ط تغونطي ط منطه كرف ا. هصغونة 
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 ةالحسابية المتحركخطوات إيجاد الأوساط  -3  

  wط مظها،  ما ظى  ظ  ط فتنة     ظًم ط  ٌا ل ط مت نك  ا ن و  ون و   

 ه  لط ودنل  أ،: 3 ع ط دوناي اط،  ظ  ط فتنة  ظ   kطكط كا،   ونا 

  لأاًا  ط  ٌا وا ط مت نكاط صوغا  طلأاًا  ط  ٌا وا ط مت نكا ط دوناي

 w=3عن  ا و ظ، 

    1ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  1ط دونا 
 ̅ 
 

 

    2ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  2ط دونا 
 ̅   ̅ 
 

 

    3ط  ٌا ل ط مت نك   دونا ط ظًم  3ط دونا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    4ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  4ط دونا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    5ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  5ط دونا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    6ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  6ط دونا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    7ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  7ط دونا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

      

    kط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك   دونا  kط دونا 
 ̅   ̅     ̅   

 
 

 

 نٌتنتذ  أنشُ وم ع إوزاه ط ظًم ط  ٌا ل ط مت نك ا   ط صوغتوع ط تا وا:

   
 ̅   ̅       ̅ 

 
                                     ( )

   
 ̅   ̅       ̅     

 
                           ( )

    

( كما تب  طقتنطي با  بع ققبل  وٌبل 3-5تدها  ل ط ٌؤط  اعاهة  ا ت ظ، قومت ا ) w لايلاا: ط، قوما  ظ  ط فتنة 

(Bissell 1994.) 

 ط اًا  ط مت نكا ق  ت ظ، هطخل طا خامد ي اه ط ٌوهنة.  ظياكناا   ل      لايلاا: وت  ت  و   
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 لوحة الأوساط الحسابية المتحركةالسيطرة لحدود  -4

̅    ا عتماه ع ا صوغا ط خظط     (̅   )وت  يٌاى   -1     ̅     ̅  

    وت  يٌاى  -2
  ل عونا  ٌنلايظ ط، ط او  ت ظ،  تٌااوا عن  ط ظصظ  ط ا ط دونا ط ماا  ا  هظ   

    ق  ط،      (.wط فتنة )
 
   ̅

√ 
 

 ا عتمببباه ع بببا  لكلللي ة  للل     للل       ه اط  ببب  ط ع بببا  لكلللي ة  للل     وبببت  يٌببباى ط  ببب  ط هنبببا  -3

 ٌبببنلايظ ط، ط ابببو  ت بببظ،  تٌبببااوا عنببب  ط ظصبببظ  ط بببا ط دونبببا ط ماا  بببا  هبببظ  ط صبببوي  بببل ط هنبببا ه 

 (.wط فتنة )

     ̅̅        ̅̅  
   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
 

     ̅̅ 

     ̅̅        ̅̅  
   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
 

 يوج ط،:

: قومبببا ر ا وبببا ه وبببت  طًبببتطنطر ا  ا عتمببباه ع بببا يزببب  ط دونبببا ا بببل يا بببا طعهبببا  قبببو  ط ن بببنطح     

 ط مدوام   ل ط ٌؤط  طا  تظًم ط ن نطح ط مدوام    دوناي.

: قومبببا ر ا وبببا ه وبببت  طًبببتطنطر ا  ا عتمببباه ع بببا يزببب  ط دونبببا ا بببل يا بببا طعهبببا  قبببو  ط مببب ى  بببل     

 ط ٌؤط  طا  تظًم ط م ى   دوناي.

   س/  ثبت  لص غ   
 
  ̅

√ 
 

 ط حقاي:

      
  

  
 

     
 

√  
 
 

√ 

 

√ 
 

   ̅  
 

√ 
 

    
 

√  
 
  ̅

√ 
 



 3السيطرة النوعية  م.م. ليث فاضل سيد حسين

 

 
4 

( n=5ه ا  زبببب  )ا  أاقبببباي  نتلامببببا عونبببب (22طخببببلي ) ببببع طنتبببباد طيبببب ى ط مببببظطه ط صببببناعوا (: 1 خببببا  )

 اي طي ه ات  تٌزول ط قواناي ط تا وا:

 

  X1 X2 X3 X4 X5 

Sample1 469 468 470 469 468 

Sample2 478 467 460 469 468 

Sample3 467 478 462 469 468 

Sample4 471 469 470 460 459 

Sample5 467 468 459 460 470 

Sample6 469 471 468 469 461 

Sample7 469 470 469 469 470 

Sample8 469 469 468 469 472 

Sample9 459 466 469 469 459 

Sample10 468 469 469 465 469 

Sample11 469 470 469 471 469 

Sample12 468 472 470 469 469 

Sample13 466 469 471 459 468 

Sample14 469 469 468 469 468 

Sample15 459 469 469 468 468 

Sample16 460 468 469 468 459 

Sample17 469 466 468 470 469 

Sample18 470 459 468 461 471 

Sample19 467 468 470 469 469 

Sample20 466 468 469 469 470 

 

 ٌبببتط  اً  ظيبببا طلأاًبببا  ط  ٌبببا وا ط مت نكبببا  أخبببل ط مه بببظى: يببب ه طكط كانببب  ط دم وبببا ت ببب  ط ٌبببوهنة 

(w=5.) 
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ط  بببل:   قوانببباي ط مدهببباة  بببل ط ٌبببؤط  وم بببع إوزببباه ط ظًبببم ط  ٌبببا ل اط مببب ى   دونببباي اكمبببا  بببل ط زببب ا  

 طلآتل :

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean Max Min Range 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 470 468 2 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 478 460 18 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 478 462 16 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 471 459 12 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 470 459 11 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 471 461 10 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 470 469 1 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 472 468 4 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 469 459 10 

Sample10 468 469 469 465 469 468 469 465 4 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 471 469 2 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 472 468 4 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 471 459 12 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 469 468 1 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 469 459 10 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 469 459 10 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 470 466 4 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 471 459 12 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 470 467 3 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 470 466 4 

 7.5     467.6  تظًم ط مااووي

 

   
 ̅   ̅       ̅ 

 
                                     ( )

   
 ̅   ̅       ̅     

 
                           ( )
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 ̅ 
 
            

    
 ̅   ̅ 
 
 
           

 
         

     
 ̅   ̅   ̅ 

 
 
                 

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                       

 
      

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

 

 

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

      
 ̅    ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                           

 
        

 ا  لط  قاوا ط دوناي ه ًوت  تظضو  ا  ل ط ز ا  ط تل:

 ا وزاه ي اه ط ٌوهنة نز  طلآتل :

                    ̅     ̅  (     )(   )        

     ̅̅  
   ̅

√ 
 

     ̅̅ 

     ̅̅  
   ̅

√ 
 

( اكما w=5: تهق  ي اه ط ٌوهنة   ل عونا  ع ط دوناي اتتٌااى ط او  عن  ا نصل  هظ  ط فتنة ) لايلاا 

   دها  ل ط ٌؤط .
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 (1ي اه ط ٌوهنة   دونا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 (2ي اه ط ٌوهنة   دونا )

          
     

√ 
                  

          

          
     

√ 
                  

 (3ي اه ط ٌوهنة   دونا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 (4ي اه ط ٌوهنة   دونا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 (5ي اه ط ٌوهنة   دونا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 

   ا ز ا  طلآتل :( ه اكما  ظضح 5ط ا ي اه ط ٌوهنة  قاوا ط دوناي  تتٌااى قوم ا  ع ي اه ط ٌوهنة   دونا )
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 ا اًتدما  طي  ط قنط ذ ط زا وة وم ع مً  ي اه ط ٌوهنة   ظيا طلأاًا  ط  ٌا وا ط مت نكا.

 

  ظيا طلأاًا  ط  ٌا وا ط مت نكا

 ط انطم: طلإنتاد ت   ط ٌوهنة

Mu LCL CCL UCL

Sample1 468.8 463.3 467.6 471.9

Sample2 468.6 464.6 467.6 470.7

Sample3 468.7 465.1 467.6 470.1

Sample4 468 465.5 467.6 469.8

Sample5 467.3 465.7 467.6 469.6

Sample6 467.1 465.7 467.6 469.6

Sample7 467.3 465.7 467.6 469.6

Sample8 467.4 465.7 467.6 469.6

Sample9 467.1 465.7 467.6 469.6

Sample10 467.8 465.7 467.6 469.6

Sample11 468.2 465.7 467.6 469.6

Sample12 468.2 465.7 467.6 469.6

Sample13 467.6 465.7 467.6 469.6

Sample14 468.5 465.7 467.6 469.6

Sample15 468.2 465.7 467.6 469.6

Sample16 467.2 465.7 467.6 469.6

Sample17 467.0 465.7 467.6 469.6

Sample18 466.8 465.7 467.6 469.6

Sample19 466.8 465.7 467.6 469.6

Sample20 467.2 465.7 467.6 469.6
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اكببببا،  ( ايبببب طيn=6ه ا  زبببب  ) أاقبببباي  نتلامببببا  عونبببباي (12طخببببلي ) ببببع طنتبببباد طيبببب ى ط مببببظطه ط صببببناعوا (: 1) تمببببنوع

 ط ظًم ط  ٌا ل اط م ى   دوناي ط درنة  ظ:

 ط دوناي 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12

26.2 23.3 32.2 28.6 32 25.2 32.3 29.1 36.4 22.1  ̅ 

21 22 24 19 16 16 18 21 13 14 R 
 

 

ه ع مببباً ط،  بببظ  ط فتبببنة  بببظ  (        ) ط متظًبببهاي ط مت نكبببا  ظيبببايببب ه طكط كبببا، ط نتببباد ت ببب  ط ٌبببوهنة  ٌبببتط  اً 

  :(   ). 

يببب ه طكط كانببب  ط دم وبببا ت ببب  ط ٌبببوهنة  ٌبببتط  اً  ظيبببا طلأاًبببا  ط  ٌبببا وا ط مت نكبببا  أخبببل (:   قوانببباي ط تا وبببا ه 2تمبببنوع )

(w=4.) 

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean S.D. 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 0.837 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 6.427 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 5.805 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 5.805 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 4.970 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 3.847 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 0.548 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 1.517 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 5.079 

Sample10 468 469 469 465 469 468 1.732 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 0.894 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 1.517 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 4.615 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 0.548 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 4.278 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 4.868 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 1.517 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 5.450 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 1.140 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 1.517 

 3.146 467.6  تظًم ط مااووي
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 الموزونة اسيا   ( / لوحة الأوساط الحسابية المتحركة2المحاضرة )

  لوحة الأوساط الحسابية المتحركة الموزونة اسيا   -1

تٌبببببببما طوةببببببباً  بببببببا  ظيبببببببا ط ظًبببببببم ط  ن ًبببببببل ط مت بببببببنك ا ( هEWMAون و  بببببببا  بببببببا ن و ) ا

اتمخببببل ط نببببظع ط خببببانل  ببببع خببببنط م ط متظًببببهاي  (                                  )

اومخببل حا بب  قومتببشُ ت ببظ،  ببوع ط صببفن اط ظطيبب  ط  ط،  ( )ط مت نكببا ط تببل تدتمبب  ع ببا اه، نٌببقل ون ببو  ببشُ  ببا 

  ( )   وا:ه اوت  طًتطنطد ط ظًم ط  ن ًل ا   ط صوغا ط تا   

     ̅  (   )                  ̅̅ 

 ط طنوها وت  طًتطنطد ط ن نطح ط مدوام    متظًهاي ط  ن ًوا ا   ط صوغا ط تا وا: ا نً 

        ̅√
 

   
(  (   )  )                           

 (5ه ا ) (4)ه ا  (3ه ا ) (2( ه ا )1وت  تهقو  ط صوغا قعلاي   دوناي )

ه وم ع       (   )   (   )(  أ،     كقونة ) ط  ط،      عن  ا ت ظ،  لايلاا: 

 اع ا ط ن ظ ط تا ل: )عن  ا نصل   دونا ط ٌاهًا( طختصام صوغا ط ن نطح ط مدوام    متظًهاي ط  ن ًوا

        ̅√
 

   
                                 

 ق  ط،: ط ناها تأخل ي اه ط ٌوهنة خهاً  ٌتاوماً  اعن   لي  

                 

 الموزونة اسيا   لوحة الأوساط الحسابية المتحركةحدود السيطرة ل -2

 اوت  طًتطنطد ي اه ط ٌوهنة ا   ط صوي ط تا وا: 

     ̅̅        ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

     ̅̅ 

     ̅̅        ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

 نست تج  ن:
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̅   ب لاةتم د ةلى ص غ   لثو بت   (̅   )ملاحظ :  تم حس ب       ̅     ̅  

( n=5) ه ا  زبببب ا  أاقبببباي  نتلامببببا عونبببب (22طخببببلي ) ببببع طنتبببباد طيبببب ى ط مببببظطه ط صببببناعوا (: 1 خببببا  )

 اي طي ه ات  تٌزول ط قواناي ط تا وا:

 

  X1 X2 X3 X4 X5 

Sample1 469 468 470 469 468 

Sample2 478 467 460 469 468 

Sample3 467 478 462 469 468 

Sample4 471 469 470 460 459 

Sample5 467 468 459 460 470 

Sample6 469 471 468 469 461 

Sample7 469 470 469 469 470 

Sample8 469 469 468 469 472 

Sample9 459 466 469 469 459 

Sample10 468 469 469 465 469 

Sample11 469 470 469 471 469 

Sample12 468 472 470 469 469 

Sample13 466 469 471 459 468 

Sample14 469 469 468 469 468 

Sample15 459 469 469 468 468 

Sample16 460 468 469 468 459 

Sample17 469 466 468 470 469 

Sample18 470 459 468 461 471 

Sample19 467 468 470 469 469 

Sample20 466 468 469 469 470 

 

 ط مه ببببظى: يبببب ه طكط كانبببب  ط دم وببببا ت بببب  ط ٌببببوهنة  ٌببببتط  اً  ظيببببا طلأاًببببا  ط  ٌببببا وا ط مت نكببببا

 (.𝞴=0.3 أخل ) ط مظهانا طًواً 
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ط  بببل:   قوانببباي ط مدهببباة  بببل ط ٌبببؤط  وم بببع إوزببباه ط ظًبببم ط  ٌبببا ل اط مببب ى   دونببباي اكمبببا  بببل ط زببب ا  

 طلآتل :

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean Max Min Range 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 470 468 2 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 478 460 18 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 478 462 16 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 471 459 12 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 470 459 11 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 471 461 10 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 470 469 1 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 472 468 4 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 469 459 10 

Sample10 468 469 469 465 469 468 469 465 4 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 471 469 2 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 472 468 4 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 471 459 12 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 469 468 1 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 469 459 10 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 469 459 10 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 470 466 4 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 471 459 12 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 470 467 3 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 470 466 4 

 7.5     467.6  تظًم ط مااووي

 

     ̅  (   )                  ̅̅ 

 

      (     )     (     )                      

      (     )     (      )                        

      (     )     (      )                        
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 ا  لط  قاوا ط دوناي ه ًوت  تظضو  ا  ل ط ز ا  ط تا ل:

 ا وزاه ي اه ط ٌوهنة نز  طلآتل :

                    ̅     ̅  (     )(   )       

     ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

     ̅̅ 

     ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

 ( اكا تل:6  ل عونا  ع ط دوناي اتتٌااى ط او  عن  ا نصل   دونا )  لايلاا : تهق  ي اه ط ٌوهنة

 (1ي اه ط ٌوهنة   دونا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (      ) 

              √      (    )            √                       

          

                      

 (2ي اه ط ٌوهنة   دونا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         

          

                    

 (3ي اه ط ٌوهنة   دونا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         
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 (4ي اه ط ٌوهنة   دونا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         

          

                      

 (5ي اه ط ٌوهنة   دونا )

              √
   

     
(  (   )  )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         

          

                      

 :ت ظ، كما و ل (22ط ا ) (6) ي اه ط ٌوهنة   دوناي  عنٌتنتذ ط، 

                  

              √
   

     
           √                         

                  

                      

 

463.0

464.0

465.0

466.0

467.0

468.0

469.0

470.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Z

UCL

CL

LCL
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 ط مظهانا طًواً  ط مت نكا ظيا طلأاًا  ط  ٌا وا 

 ط انطم: طلإنتاد ت   ط ٌوهنة

Sample Z UCL CL LCL 

1 468.0 468.92 467.6 466.32 

2 468.1 469.20 467.6 466.04 

3 468.3 469.33 467.6 465.91 

4 467.6 469.38 467.6 465.86 

5 466.7 469.41 467.6 465.83 

6 467.0 469.42 467.6 465.82 

7 467.7 469.4 467.6 465.8 

8 468.2 469.4 467.6 465.8 

9 467.1 469.4 467.6 465.8 

10 467.4 469.4 467.6 465.8 

11 468.0 469.4 467.6 465.8 

12 468.5 469.4 467.6 465.8 

13 467.9 469.4 467.6 465.8 

14 468.1 469.4 467.6 465.8 

15 467.7 469.4 467.6 465.8 

16 466.8 469.4 467.6 465.8 

17 467.3 469.4 467.6 465.8 

18 466.8 469.4 467.6 465.8 

19 467.4 469.4 467.6 465.8 

20 467.7 469.4 467.6 465.8 
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( ايبببب طي اكببببا، n=6ه ا  زبببب  ) أاقبببباي  نتلامببببا  عونبببباي (12طخببببلي ) ببببع طنتبببباد طيبببب ى ط مببببظطه ط صببببناعوا (: 1تمببببنوع )

 ط درنة  ظ:ط ظًم ط  ٌا ل اط م ى   دوناي 

 ط دوناي 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12

26.2 23.3 32.2 28.6 32 25.2 32.3 29.1 36.4 22.1  ̅ 

21 22 24 19 16 16 18 21 13 14 R 
 

 

ه ع مببباً  (          ) ط مظهانبببا طًبببواً  يببب ه طكط كبببا، ط نتببباد ت ببب  ط ٌبببوهنة  ٌبببتط  اً  ظيبببا ط متظًبببهاي ط مت نكبببا

 .(     )ط،  ظ  ط فتنة  ظ :  

 يببببب ه طكط كانببببب  ط دم وبببببا ت ببببب  ط ٌبببببوهنة  ٌبببببتط  اً  ظيبببببا طلأاًبببببا  ط  ٌبببببا وا ط مت نكبببببا(:   قوانببببباي ط تا وبببببا ه 2تمبببببنوع )

 (     ) أخل  ط مظهانا طًواً 

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean S.D. 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 0.837 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 6.427 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 5.805 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 5.805 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 4.970 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 3.847 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 0.548 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 1.517 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 5.079 

Sample10 468 469 469 465 469 468 1.732 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 0.894 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 1.517 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 4.615 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 0.548 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 4.278 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 4.868 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 1.517 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 5.450 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 1.140 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 1.517 

 3.146 467.6  تظًم ط مااووي
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 المجموع المتراكم( / لوحة 3المحاضرة )

( ، تهدف الى الكشف عن الانحرافات الصغيرة في العممية Chart CUSUMيرمز لها بالرمز )
، وتم تطويرها  4591( في عام Pageالإنتاجية التي لا تظهرها لوحات شيورات ، تم اقتراحها من قبل العالم )

 .4591( واخرون في عام Ewan and Kempل كل من )وكذلك من قب 4595( في عام Branardمن قبل )

تراقب هذه الموحة انحرافات المشاهدات في العممية الإنتاجية في الحالات التي يقل فيها الانحراف عن انحرافين 
 معياريين ، ويتم حساب المجموع المتراكم كما يمي:

   ∑ ̅ 

 

   

                  ̅̅ 

                  ̅   ̅̅ 

                 ( ̅   ̅̅)  ( ̅   ̅̅)     ( ̅   ̅̅) 

                 ( ̅   ̅̅)  ( ̅   ̅̅)  ( ̅   ̅̅)     ( ̅   ̅̅)

 

                      ( ̅   ̅̅)                                                               

 

ط او  ط خا تا   ظيا ط مزمظع ط متنطك :خهظطي إوزاه   

 ̂  
 ̅

  
 

 طا

 ̂  
 ̅

  
 

 يوج ط،:

 . n: قو  ر ا وا تدتم  ع ا قوما ع ه ط مرا  طي هطخل ط دوناي ط فنعوا        

   ̅  
  ̂

√ 
 

     ̅̅     ̅ 

 hاوانى ط ناتذ ط ا طقنى ع ه ص وح      طلأهنا ه  نز  قوما ط خا   
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   ̅̅              

 يوج ط،:

 :  د  ط، وت  تانوب ي  ط ٌوهنة طلأهنا عن  طن نط وع  دوامووع  قنى ع ه ص وح.              

 

 اكما و ل: kنٌتطند قوما ط خا    

   ̅̅    

  
 ̅̅   

 
 

 ق  ط، hطصغن  ع قوما   k لايلاا   ما: ط، قوما 

    

 نز  قوما ط مٌا ا 

  
 

 
 

 نز  قوما ط وطاوا  اًتدما  ط  اًقا ط د موا

       (
 √ 

  ̂
) 
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( ايبببب طي ه طخببببلي  ط قوانبببباي  ببببل ط هنببببا تمخببببل ط ظًببببم ط  ٌببببا ل اط مبببب ى  درببببن عونبببباي   زبببب  )  خببببا :

 أاقببباي  نتلامبببا  بببع طنتببباد طيببب ى ط ٌببب ع ه  ٌبببتط  ا  ظيبببا ط مزمبببظع ط متبببنطك   بببل ط ختقبببام  هنوابببا ط انببباع 

 ي ه طكط كا، ط نتاد ت   ط ٌوهنة.

 العينة
الوسط 

 الحسابي
 المدى

1 24 4 

2 19 6 

3 20 5 

4 22 3 

5 26 4 

6 23 3 

7 25 2 

8 22 4 

9 20 3 

10 21 5 

 

 ط  ل:
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 (قوما ر ا وا)                          

  ̂  
 ̅

  
 
   

     
       

    ̅  
  ̂

√ 
 
     

√ 
           

       ̅̅     ̅                            

                                              ( ) 

 ط هنا ا ل قوما وت  طًتطنطر ا.: ي  ط ن ض   

 ط ل  وت  طًتطنطرش ا   ط صوغا : (   ) تظًم :    

(   )  
  (   )
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  لايلاا:

                  

    
 

 
       

   

   
         

 اكما و ل: θ( نز  قوما   ع ط مداه ا ) - 

       (
 √ 

  ̂
)       (

   √ 

     
)       (   ) 

  اًتدما  ط  اًقا ط د موا اكما و ل:

( )        ( )      ( )             

 

 

 (              )لوحة المجموع المتراكم : 

 

 القرار: بما ان منحنى المجموع المتراكم قد قطع ذراعي القناع ، إذاً الانتاج خارج السيطرة.

( عيني  اخيذت بقوقيات منت مي  12والانحيرا  الميييارل لي   تمرين: للبيانات فيي الادنيى عين الوسيط الحسيابي 

 ( وحدات:4وبحجم  
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 العينة 2 3 4 5 6 7 8 9 : 21 22 23

 الوسط الحسابي 29 28 31 :2 28 32 :2 31 33 29 34 32

 الانحراف المعياري 2.3 4.5 2.5 2.9 4.2 2.2 3.4 2.5 3.9 3.7 3.2 2.9

 

السيطرة مستخدماً لوح  المجموع المتراكم مع اختبار القناع على اساس ان المطلوب: حدد إذا كان الانتاج تحت 

 m=20.) 

 الحل:

 

 

 (قوما ر ا وا)                           

  ̂  
 ̅

  
 
     

      
       

    ̅  
  ̂

√ 
 
     

√ 
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       ̅̅     ̅                              

                                          ( ) 

 : ي  ط ن ض ط هنا ا ل قوما وت  طًتطنطر ا.  

 ط ل  وت  طًتطنطرش ا   ط صوغا : (   ) تظًم :    

(   )  
  (   )

 
 
     

 
 
  

 
      

                          

  لايلاا:

                  

    
 

 
       

   

   
         

 اكما و ل: θ( نز  قوما   ع ط مداه ا ) - 

       (
 √ 

  ̂
)       (

   √ 

     
)       (   ) 

  اًتدما  ط  اًقا ط د موا اكما و ل:

( )        ( )      ( )             

 


