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 الاقتصادينظرية القياس 

 اعداد 
 الاستاذ المساعد الدكتور 

 احمــــد حمـــــدي الحسيـــــني 
 

 :(1)مقدمة 
لغرض  الإحصائيةإن القياس الاقتصادي هو فن و علم استعمال الطرق "  

لتقدير معالم قياس العلاقات الاقتصادية ، حيث تستعمل طرق القياس الاقتصادي 
، و تعميم التنبؤات من هذا فرضيات الموضوعة حول النموذجال اختبارالنموذج ، 

. فبناء نموذج القياس الاقتصادي يعتبر فنا ، تماما مثلما نستعمل معلومات الأخير
  GREGORY .C. CHOW 1983 "الهندسة المعمارية لتهيئة البنايات 

 
 المطلب الأول: تعريف النموذج الاقتصادي القياسي:

 سي:تعريف الاقتصاد القيا -1
لقدددد أ دددبب الطدددالل الامدددي للعلاقدددات الاقتصدددادية محدددل اهتمدددام الاقتصددداديين فدددي 
محاولددددة تطددددوير أسدددداليم البحددددث العلمددددي، و خلددددا فددددر   ديددددد يهددددتم لالقيدددداس الميددددداني 
للعلاقات الاقتصادية و  عل النتائج كأرضدية لاتخداذ القدرار الملائدم، فقدد عدرن كدل مدن 

فددر  مددن فددرو  الاقتصدداد، "لقياسددي علدده اندد  سددام ولسددن، توسمددانو واتسددون الاقتصدداد ا
يسددتخدم التحليددل الامددي للاددواهر الاقتصددادية الواقعددة، المبنددي علدده أسدداس التماسدد   ددين 

، و يعتمددددد الاقتصدددداد "الناريددددة و المةدددداهد ، متخددددذا  ددددذل  أسدددداليم الاسددددتقراء الملائمددددة
لمتغيدددرات القياسدددي علددده التصدددورات الناريدددة الاقتصدددادية التدددي تع دددو العلاقدددة العامدددة 

النمدددداذج، متخددددذين فددددي ذلدددد  اللغددددة الرياضددددية لصدددديا ة موضددددو  النمددددوذج علدددده  دددد ل 
 ةالعلاقدة  دين المتغيدرات، و  هدذا يعتبدر الاقتصداد القياسدي وسديلة تحليليد معادلات تبسد 

                                                 
(1)

 .09ص   OPU 1999تومي صالح " مدخل لنظرية القياس الاقتصادي" الجزء الأول  
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ينفددرد  ةلدراسددة الأوضددا  الاقتصددادية المتعلقددة و الملموسددة و ي ددون محددلا لدراسددة مسددتقل
  ها علماء الاقتصاد.

يختلد  عددن الرياضديات الاقتصددادية التدي تعنددي تطبيددا  أن القيداس الاقتصددادي إلا
تلد  العلاقدات ميددانيا  الرياضيات عله تل  العلاقات الاقتصدادية دون التأددد مدن  دحة 

مددددا  ددددين الناريددددة الاقتصددددادية ، الرياضدددديات  و يعتبددددر لقيدددداس الاقتصددددادي أدا  تو يقيددددة 
اما عن كدل هدذا الفدرو . و يعتمدد لداحثو القيداس الاقتصادية و الإحصاء.لان  يختل  تم

الاقتصدددادي علددده مبددداد  الناريدددة الاقتصدددادية عندددد  ندددائهم لنمدددوذج القيددداس الاقتصدددادي 
Econometric Model  و تقنيددددددات القيدددددداس  الإحصددددددائية، مسددددددتعملين الناريددددددة

 ، لعددا العلاقددات المو ددود   يمددا  ددين المتغيددراتالاقتصددادي. و مددن خددم يختبددرون ميدددانيا
الاقتصدددددادية ، و يم دددددن تطبيدددددا القيددددداس الاقتصدددددادي علددددده عدددددد  ميدددددادين مثدددددل العلدددددوم 

 ، الصحة ، النقل و  يرها الإنسانيةالا تماعية و 
إن أول ظهدددور للقيددداس الاقتصدددادي  ددداء مدددل إنةددداء  مييدددة القيددداس الاقتصدددادي 

Econometric Society   و مددن خددم إ دددار المدلددة الدوريددة  1930الم ونددة سددنة ،
Econometrica  تبعتها لعد ذلد  عدد  دوريدات أخدرخ متخصصدة فدي هدذا  1933سنة

 و  يرها .  Journal of Econometricsالميدان مثل مدلة القياس الاقتصادي 
لبناء أي نموذج قياس اقتصادي نبددأ عداد   ناريدة العلاقدات الاقتصدادية ، حتده  

و من  نستعمل طرقدا مناسدبة نقيو و نحدد الصيا ة الرياضية للنموذج ) ناء النموذج(. 
)طددرق التقدددير فددي القيدداس الاقتصددادي( للحصددول علدده مقدددرات عدديددة لمعلددم العلاقددات 

المرونات ، المضاعفات ، الأميال ، التااليف الحدية ، المعاملات التقنية  الاقتصادية )
 و  يرها( .

يحتددوي إن أهددم ميددي  فددي نمددوذج القيدداس الاقتصددادي للعلاقددات الاقتصددادية هددو أندد  
علدده الحددد العةددوائي )عنصددر الخطددأ( الددذي يخضددل لقددوانين الاحتمددال ، و الددذي نددددا 
مهمدددلا لددددخ الناريدددات الاقتصدددادية و الرياضددديات الاقتصدددادية ، إذ يعطدددي هدددذا المتغيدددر 

 العةوائي العلاقات الصحيحة و الدقيقة للاواهر و العلاقات الاقتصادية  يما  ينها.
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 : (1)اديأهداف القياس الاقتص-2
هندددالا خلاخدددة أهددددان رئيسدددية لموضدددو  القيددداس الاقتصدددادي ، حيدددث يهددددن هدددذا  

 :الأخير إله 
 ناء النماذج القياسية الاقتصادية ، أي  ناء النماذج الاقتصدادية فدي  د ل قا دل   (1

لبندداء نمددوذج القيدداس الاقتصددادي مددن للاختبددار الميددداني ، و هنددالا عددد  طددرق 
تيددددار الةدددد ل الدددددالي ، تخصدددديص الهي ددددل النمددددوذج الاقتصددددادي عددددن طريددددا اخ

العةدددوائي للمتغيدددرات و ه دددذا ، و تمثدددل هدددذا المرحلدددة مةددد لة تصدددور الصددديا ة 
 الرياضية في منهدية القياس الاقتصادي .

تقدير و اختبار هذا النماذج مستعملين البياندات المتدوفر  ، و تمثدل هدذا العمليدة   (2
 المرحلة الإحصائية للقياس الاقتصادي .

النمددددداذج المقددددددر  لغدددددرض التنبدددددؤ ، التحليدددددل الاقتصدددددادي ، أو اتخددددداذ  الاسدددددتعم  (3
 القرارات المناسبة .

 
 مفهوم النموذج الاقتصادي: -3

العدالم الاقتصدادي الحقيقدي  عنمختصر    ور  نموذج التصرن الاقتصادي يعطينا
( formalizationالمعقددد، النمددوذج الاقتصددادي هددو الصدديا ة أو التةدد يل الرياضددي )

ارية الاقتصادية، عندد  نداء هدذا النمداذج، يهدتم الاقتصداديون لالعوامدل التدي يرونهدا للن
 أساسية عند دراسة ظاهر  اقتصادية ما: لصفة أدثر دقة.

أن النمددددوذج يمثددددل فددددي التةدددد يل الرياضددددي ل فاددددار و  E.MANILVAUDيددددرخ 
 ، هذا التعريف يقودنا إله لعا الإضافات:(2)المعارن المتعلقة لااهر  ما

  النموذج الاقتصادي يختل  عدن الاداهر  الاقتصدادية التدي يمثلهدا، إذا يو دد
 ضيا  للمعلومات  ين الحقيقة الاقتصادية و النموذج الاقتصادي.

                                                 
(1)

 .05ص  تومي صالح : نفس المرجع السابق 
(2)

-E.MANILVAUD "Méthodes statistique de l'économie" DOUNOD.Paris 1981. P45.  
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  النمدددددددوذج لا يعتبدددددددر تةددددددد يلا  ديددددددددا ل فادددددددار الاقتصدددددددادية، و إنمدددددددا يريدددددددد
الاقتصددادي مددن خلالدد  الددتح م فددي التصددرفات الاقتصددادية، لددذل  مددن ا ددل 

الحقيقدددة الاقتصدددادية لا تادددون الأهددددان المسدددطر  مدددن طدددرن مختلددد  نفدددو 
 الباحثين لالضرور  متةا هة.

  التةدد يل المسددتعمل(formalisation utilise)  ،البددا مددا ي ددون رياضدديا 
النتدددائج المحصدددل عليهدددا مدددا هدددي فدددي الحقيقدددة إلددده نتدددائج منطقيدددة للفدددروض 

 الأساسية الموضوعة عند  يا ة النموذج.

 قتصادية ليست معرفة كاملة و ليست معرفة مطلقة،  دل تتغيدر و المعرفة الا
تاتمدددل مدددل مدددرور الوقدددت، و مدددل تطدددور تقنيدددة الإعدددلام و الطدددرق التحليليدددة 
المسدددتعملة فدددي البدددراهين، مثدددال ذلددد  تطدددور الرياضدددات و الإعدددلام ا لدددي و 

 طرق المعاينة. 

 ية مددا هددي النمددوذج هددو ناددر  مختصددر  معتمددد  للواقددل إذا فالحقيقددة الاقتصدداد
إلا نهايدددددة النمددددداذج الاقتصدددددادية المتطدددددور   ددددديئا فةددددديئا عندددددد  نددددداء النمددددداذج 
الاقتصدددادية. يفدددرض الاقتصددداديون أن المعدددالم فدددي معددددلات النمدددوذج تبقددده 
خا تدددة أو ليبدددار  أخدددرخ أن العلاقدددات المختلفدددة تحفددد  فدددي نفدددو الصددديغة، و 

 Sauf indication)العوامل الخار ية لا تتغير إلا فدي حالدة ذكدر الع دو 

contraire) م اننا القيام لالتنبؤات المستقبلية.إحته ي ون ل 

 مفهوم النموذج الاقتصادي القياسي:-4
النمدداذج الاقتصددادية  البددا مددا تاتفددي لةددرا  يانددات ) يادددل( الناريددة الاقتصددادية  

التقليديددة و ليسددت قددادر  علدده حددل لعددا مةددادل السياسددة الاقتصددادية، و لددذل  اضددطر 
 ون الاقتصاديين عله  ناء النماذج الاقتصادية القياسية.الباحث

فالنموذج الاقتصدادي القياسدي هدو نمدوذج اقتصدادي يم دن أن يتعامدل مدل العةدوائية أي 
 يدخل متغيرات عةوائية تتميي  توزيعاتها الاحتمالية.

 مناهج البحث في القياس الاقتصادي:-5
، و  الإحصددائيةسددتينات لالمبدداد  لقددد اهددتم لدداحثو القيدداس الاقتصددادي فددي فتددر  ال 

دانت مدالات التخصيص محدود   دا ، حيث كانت أ لم اهتمامدات البداحثين منصدبة 
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لنمدداذج القيدداس الاقتصددادي المخصصددة لطريقددة  ددحيحة ، إذ  الإحصددائيعلدده التقدددير 
لطددرق التقددددير البديلددة و  دددرامج الامبيددوتر المختلفدددة  و لددم تعطددده ر  تدددخصصددت هددذا الف

ن مدل التقددم و التطدور لادطاء التخصيص أو أخطداء فدي قيداس المةداهدات ، أهمية لأخ
السددريل لأ هددي  و  ددرامج الامبيددوتر المختلفددة ، أ ددبحت هددذا المةددادل خانويددة ، و تغيددر 

 )أ(.اهتمام الباحثين إله مدالات التحليل ، و يم ن توضيب ذل  في الة ل 
الةدد ل )أ( لأندد  يحتددوي  فددي  دايددة السددبعينات و هددت عددد  انتقددادات إلدده  دديا ة 

عله طريقة واحدد  للو دول إلده الهددن المنةدود ، ومدن هدذا الانتقدادات نلاحد  أند  فدي 
مدا  دين الاختبدار القياسدي للناريدات  Feed backالةد ل )أ( لا يو دد التفاعدل المتبدادل 

الاقتصددددادية و الصدددديا ة الرياضددددية لهددددذا الناريددددات ، حيددددث لا ي تفددددي لدددداحثو القيدددداس 
لالبيانددات المسددلمة لهددم مددن طددرن  هددات أخددرخ  ددل يدددم أن ي ددون هنددالا  الاقتصددادي

( 6( و إذا نارندا إلده الخطدو  )3( إلده الخطدو  )5( و )4)تفاوت متبادل من الخطوتين 
طددددرن النمددددوذج ، نلاحددد  لددددأن اختبدددار الفرضدددديات يةدددير فقدددد  إلدددده تلددد  المقترحددددة مدددن 

و ددود خطددوات أخددرخ فددي ( ، و لهددذا نددرخ ضددرور  2الاقتصددادي الأ ددلي فددي الخطددو  )
 هذا التحليل لالة ل )أ(.

 
 الشكل )أ(

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       

 النظرية الاقتصادية 
 النموذج الاقتصادي أو

(1) 

قتصادي أو بناء النظرية الاقتصادية في شكل نموذج القياس الا
 (2قابل للاختبار                                         )

بعض المعلومات 
 (4)    المسبقة

 البيانات   
(3) 

 (5ذج  )تقدير النمو 

 ختبار كل الفرضيات المقترحة من طرف النظرية الاقتصاديةا
(6) 

 استعمال النموذج للتنبؤ و التحليل
(7) 
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و لعددد هددذا الانتقددادات المو هددة مددن طددرن لدداحثي القيدداس الاقتصددادي الحددديث  

 عله النحو التالي: (أ حب الة ل )
 الة ل )ب(

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 النظرية الاقتصادية

 البيانات نموذج القياس الاقتصادي

 التقدير

طرق القياس 
 الاقتصادي

 ختبار التخصيصا
 و التأكد من التحليل

هل النموذج ملائم للنظرية 
 تصاديةالاق

 لا نعم

استعمال النموذج للتنبؤ و 
 التحليل

 ختبار الفرضياتا
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 : البسيط و المتعدد: المطلب الثاني: نموذج الانحدار الخطي

 نموذج الانحدار الخطي البسيط .1
 تقدير النموذج:  

 أوو متغيدددر مسدددتقل  Yيسدددتخدم نمدددوذج الانحددددار البسدددي  العلاقدددة  دددين متغيدددر تدددالل 
 .X واسطة قيم مأخوذ  من  Yهذا العلاقة تسمب لةرا قيم  Xمفسر 

 :(1)و تعرن العلاقة العامة للانحدار البسي   د
iii XY   

حيث:  
iX .متغير مستقل 

     
iY  .متغير تالل 

     
i  .الخطأ 

يعتبددر الخطددأ. فرضــيات النمــوذج: 2.1
i متغيددرا عةددوائيا حيددث يخضددل للفرضدديات

 الأساسية التالية:
1 .

i  موز  طبييياNormal
loi

i  
. القيمة المتوقعة )وسط ( تساوي الصفر 2  0iE  . 
. تباين  خا ت 3  2 iV. 
. لا يو د ارتباط  ين الخطأ أي: 4   jiCOV ij  ,0, 
أي:  و X. لا يو د ارتباط  ين المتغير 5  0, jiCOV  

 : OLS. تقدير المعالم بطريقة المربعات الصغرى 3.1
تتمثدددل طريقدددة المرسعدددات الصدددغرخ فدددي إيدددداد قددديم تقديريدددة للوسدددائ  علددده أسدددداس 

تصغير مدمو  مرسعات الأخطاء أي:   
 


n

i

n

i
iii

abXYMINeMIN
1 1

22 
 .قيمة المقدر  لد : الa:   حيث
        b  القيمة المقدر  لد :. 

                                                 
(1)

 .04. صOPU .1992 "نظرية الاقتصاد القياسي"جمال فروخي  - 
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 نحصل عله القيم التالية: (2-)و لالقسمة عله 
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 . حساب معامل الارتباط الخطي:4.1
يسددتعمل معامددل الارتبدداط الخطددي  r معرفددة در ددة الارتبدداط  ددين تغيددرات ل Y 

و تغيرات  X  و هو محصور في المدال 1,1. 
هنالا ارتباط كلي  ين  1rإذا كان : -  X  و Y. 
 هنالا ارتباط كلي سالم. 1rإذا كان:  -   
فانددددد  لا تو دددددد علاقدددددة  دددددين تغيدددددرات  0rإذا كدددددان : -    X  و Y  أمدددددا

 الصيغة الدبرية لمعامل الارتباط فهي:
  

   

 
   YVXV

YXCOV

YYXX

YYXX
r

n

i

n

i
ii

n

i
ii

xy

,

1 1

22

1 
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 . حساب معامل التحديد:5.1
ا المعامدددددددددل يقدددددددديو  دددددددددود  التوفيددددددددا أي يوضدددددددددب نسددددددددبة الانحرافدددددددددات لقددددددددديم هددددددددذ

 Y الموضددحة فددي النمددوذج لالنسددبة للانحرافددات الاليددة، و هددو عدددد مو ددم محصددور
 ين  0,1  :2و يرمي ل  لالرميR :حيث 
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i yyyyyy

11 1
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1 1 1

22 

RSSESSTSS  
و لقسمة طرفي المعادلة عله:  




n

i
i yy

1

 نحصل عله: 2
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2. حساب معامل التحديد المصحح: 6.1
R: 

 ي تم عله الة ل التالي:حيث 
  2/111 22

 NNRR  2و  هدددددددذا فدددددددانR   يحدددددددل مةددددددد لة  دددددددود
 التوفيا و ي ون حساسا لدر ة الحرية أي المتغيرات المستقبلية داخل المعادلات.

 
 نموذج الانحدار الخطي المتعدد: -2
 تقدير النموذج: 

رأينددا أن النمددوذج الخطددي البسددي   Y  المتغيددر التددالل يددرتب  لمتغيددر مسددتقل واحددد
 X  لان قد ي ون Y  مرتب  لعد  تغيرات jX 

 1..., jK:فتصبب معادلة الانحدار 
  kikiii xxxy ...22110

 
و للتسهيل ناتم هذا الدملة من المعادلات لاافة قيم  i    :عله الة ل التالي 

.... 121211101 ikk xxxy   
ikk xxxy   222212102 ... 
  . 

  . 

  . 

iknknnn xxxy   ...22110
 

























































































nkknn

k

k

n xxx

xxx

xxx

y

y

y













.

.

.

.

.

...

...........

1

.
.............

...1

...1

.

.

2

1

2

1

221

22212

11211

2

1

 

 XY 
ذات الرتبة  Xصفوفة حيث الم KnK .. 
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 : OLS. تقدير المعالم بطريقة المربعات الصغرى 2.2
لدينا النموذج الخطي العام:  xY 

حيث 


xy   (


 ( عا  مقدر لد  

 دما في النموذج الخطي البسي  نصغر مدمو  مرسعات الأخطاء:




























n

i
i yyyyeee

1

2  

       






















  xyxy  

         


xxyxyy 2  

        '.''''' xyxxyyy t


  

نحصل عله قيمة هذا الأخير :  


لد  و لا تقاق هذا المعادلة لالنسبة   

  .''
1

yxxx




  

 
. حساب معامل الارتباط:3.2  

Rالترسيعددي لمعامددل التحديددد  ذرهددو الددد  rمعامددل الارتبدداط  
الددذي يددتم حسددال  كمددا  2

 سيأتي:
 حساب معامل التحديد:

 دما رأينا في الة ل الخطي البسي :

TSS

ESS
R 2   

























n

i

t

t
i yyyyeee

1

2  

eeyxyy 
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ESSRSSTSS   

yy

yx

TSS

ESS
R








2  

 2Rr   

2. حساب معامل التحديد المصحح: 4.2
R: 

 و هو المعرون لالعلاقة التالية: 

  KNNRR  /111 22  

 
2و  هددذا فددان 

R  يحددل محددل مةدد ل  ددود  التوفيددا و ي ددون حسدداس لدر ددة الحديددة
 أي المتغيرات المستقلة داخل المعادلات.

 
 المطلب الثالث: اختبار الفروض أو الدلالة:

النموذج الخطي البسيط:  -1
iii bxay  

 وضددددل  و ذلدددد  Yو المتغيددددر التددددالل  Xنعتبددددر العلاقددددة  ددددين المتغيددددر المسددددتقل 
التي تنص علده عددم و دود علاقدة  ينهمدا فتادون الفرضدية البديلدة  H0الفرضية 

H1  ع وH0 . 

                                                             
0:

0:

1

0





bH

bH 

 .و كذل  الةأن لالنسبة للمعامل 
أو  Student (T)نسددتعمل اختبددار H1 أو  H0و لاختيددار إحدددخ الفرضدديتين 

 .Fisher (F)اختبار 
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 :Student (T)اختبار  -(1 
 و يتم هذا الاختبار لحساب الإحصائية التالية:

b

i

S

b
T


 1  

و     هو مقدر  bحيث 
bS   لدد  الميياري  انالانحرb  الفرضدية  أنو لمدا

H0  تنص عله انعدامb  فان قيمةT  :تصبب
bS

b
T 

المحصددل عليهددا مددل قيمددة  Tلمقارنددة قيمددة  H0و يددتم قبددول أو رفددا الفرضددية 
 (K=2)هدو عددد الوسدائ  فدي هدذا الحالدة    Kحيدث n-kالددول لدر ة حرية 

. 
إننددددا نددددرفا الفرضددددية و إذا المددولددددة ف Tالمحسددددوسة ادبددددر مدددن  Tفدددإذا كانددددت 

 .دانت الع و فنقبل لالفرضية و نفو الةيء ينطبا عله الثا ت 
 :  Fisher (F)( اختبار فيشر: 2 

يوضددب لنددا اختبددار  يةددر دلالددة النمددوذج لصددور  عامددة: و كددذل  حسدداب نسددبة 
 ذج.الانحرافات الموضحة إله الانحرافات  ير الموضحة  واسطة النمو 

0..0:

0:

1

0





betaH

baH
 

 

 


















n

i
i

n

i

Kne

Kyy

F

0

2

1

2

//

1/
 

لالعددددد  (K)عددددد الملاحادددات و  تعدددويا  nعددددد وسدددائ  النمدددوذج،  Kحيدددث 
 :F( الذي يمثل عدد المتغيرات المستقلة تاون  يغة 2)
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2

12/
2

2

1

2

1



























n

R

R

ne

yy

F
n

i
i

n

i
 

و  1و در تددي حريددة  مددل القدديم المددولددة لمسددتوخ دلالددة  Fخددم نقددارن قيمددة 
n-2 :و نقبل أو نرفا فرضية العدم حسم القاعد  التالية 
  إذا كانددت قيمددةF  لمددولددة اقددل مددن القيمددة أالمحسددوسة 2 nFF  فإننددا

 .Yلا يمارس أي تأخير عله  Xنقبل فرضية العدم أي أن 
  إذا كاندددددتF  المحسدددددوسة ادبدددددر مدددددن القيمدددددة المددولدددددة)( 1

2 nFF  فإنندددددا
. و معناها أن هنالا علاقة  ين فرضية العدمنرفا    xy ,. 

 النموذج الخطي المتعدد: .2
 ....22110 ikikiii xxxy   

 .Yو المتغير التالل  Xنعتبر العلاقة  ين كل المتغيرات المستقلة 
 فرضية العدم: نفو الطريقة  التي رأيناها في النموذج الخطي البسي  لحيث نضل 

0:

0...:

11

210









H

H k
 

 :Studentاختبار  - أ
الموافا لال  Tدما رأينا في النموذج البسي  نحسم قيم 

i: 










S

T i

   
مددل القدديم المددولددة لدر ددة حريددة    Tخددم نقددارن قيمددة  kn  و لمسددتوخ

 .معنوية 
  إذا كانت tabTT   نرفا الفرضية

0H. 
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  أما إذا كانت tabTT   فإننا نقبل الفرضية
0H   لأي أن معامدل

X  ليو ل  أي تأخير علهT. 
 :Fisherاختبار فيشر  - ب

Rنعوض لقيمة 
 :Fالمحسوسة مل القيم للنموذج العام في  يغة  2

  knR

KR
F






/1

1/
2

2

 

مددل القدديم المددولددة لدددر تي حريددة  Fو نقددارن  1k  و kn  و لمسددتوخ
 .معنوية 

     :إذا كاندت
tabFF  فإنندا ندرفا الفرضديةH0  و نقبدل الفرضدية

H1. 
   :و إذا كانت

tabFF  فإننا نقبل.H0 

 اختبار فرضية انعدام الارتباط الذاتي: -3
تعتمددددد طريقددددة المرسعددددات الصددددغرخ علدددده  ملددددة الفرضدددديات الأساسددددية التددددي 
رأيناهددددا، و مددددن  ينهددددا فرضددددية انعدددددام الارتبدددداط الددددذاتي  ددددين أخطدددداء الفتددددرات 

 المختلفة.
رضية العدم في اختبدار النمدوذج الخطدي لصددد الارتبداط الدذاتي علده تنص ف

انعددام الارتبدداط الددذاتي  دين الأخطدداء، أي أن معامددل الارتبداط الخطددي  ينهمددا 
 ي ون معدوما:
0:0فرضية العدم:  H 

00:1الفرضددددددية البديلددددددة:          ouH  و للتحقددددددا مددددددن و ددددددود أو
 رتباط الذاتي نستعمل:انعدام الا
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 :(Durbin – Watson)اختبار 
 










n

t
t

n

t
tt

e

ee
d

1

2

2

2
1

 

 










n

t
t

n

t
tt

e

ee
d

1

2

2
1

 

التددي تمثددل الحددد الأدندده لانعدددام  d1نقارنهددا  ددين القيمتددين المددددولتين  dو لعددد حسدداب 
و  nالتددي تمثددل الحددد الأقصدده، و ذلدد  حسددم عدددد الملاحاددات  duالارتبدداط الددذاتي و 

لمتغيرات المستقلة في النموذج لال مسدتويات الدلالدة عدد ا %5%,1  و يدتم قبدول
 أو رفا إحدخ الفرضيتين حسم المخط  التالي يوضب كافة الحالات المم نة:

ارتبدددددددددداط ذاتددددددددددي 
 سالم

انعدددددام الارتبدددداط    
 الذاتي

ارتبدددددددددداط ذاتددددددددددي    
 مو م

0                dL                     du          2         4-du              4-dL     4 

 0و عندما ينعدم الارتباط الذاتي ي ون  2الوسي  هي  dفقيمة 

02:

02:

1

0









dH

dH 

 و يتم القبول أو الرفا حسم الحالات التالية:
1- 

Ldd0                  مو م. و ود ارتباط ذاتي 
2-   

uL ddd               مددددال  يدددر محسدددوم أي هندددالا  ددد  فدددي و دددود أو
 عدم و ود الارتباط الذاتي.

3-   
Lu ddd   استقلال الأخطاء أي عدم و ود الارتباط الذاتي.      4

4-   
Lddd   مدال  ير محسوم.  44

5-    44  ddL
 و ود ارتباط ذاتي سالم.        
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 :(Critères des performances)معايير الأداء  -4
في الحالدة التطبيقيدة، و فدي كثيدر مدن الأحيدان ي دون للنمدوذج عدد   دي  و عندد  

تقدددير كددل هددذا البدددائل ندددري عليهددا الاختبددارات الددوارد  فددي المددرحلتين السددالقتين نسددتنتج 
ل المرفوضدة سدواء اقتصداديا أو إحصدائيا، و يبقده الدبعا مقبدولا، أن هنالا لعا البدائ

و لاختيار أحسن نمدوذج مدن  دين النمداذج المقبولدة، فدي هدذا الميددان هندالا عدد  معدايير 
 للقيام  ذل  منها:

 
 :(Show Test)ستقرارية اختبار الإ-1 

 يتغيدددر الهدددن مددن دراسددة اسدددتقرارية النمددوذج هددو التعددرن علددده مددا إذا كددان النمددوذج لا
 ي ل  من فتدر  لأخدرخ، لدذا يتطلدم هدذا الاختبدار تقسديم الفتدر  المدروسدة لاداهر  مدا إلده 

 فترتين أو أدثر، و نارا لأهميت  ارتأينا التطرق إله طريقة استعمال :
                                                             لي ن النموذج المقدر:  

tt xbay 001 
 

               :          tو مدمو  مرسعات البواقي للفتر  
2

2
 











 yye t

 

n.عدد المةاهدات : 
       و في الفتر  الأوله: 

 
tt xbay 1111 

 

واقي للفتر  الأوله:                                      بمدمو  مرسل ال

 













2

11
2
1 tt yye 

n1د المةاهدات.: عد 



     د.أحمد الحسيني  أ.م.                                القياس الاقتصادي ملخص في 
.                                 

- 18 - 

 

                                                  مدمو  مرسعات البواقي للفتر  الثانية:  

ty xbay
2222 

  

فدي النمدوذج المقددر فدي الفتدر  المدروسدة يسداوي عددد المعدالم فدي المعدالم  مو عدد المعال
 في النموذج الأول و الثاني لعد تقسيم الفتر .

 كما يلي: *Fا تحصلنا عله النماذج نقوم لحساب و لعدم
 

  
   knnee

Keee
F

2/

/
*

21
2
2

2
1

2
2

2
1

2






 

  
 

 و در ات الحرية المددولة عند مستوخ الخطأ  Fو نقارنها لقيمة 
 knnVkV 2, 2121  :عدد المعالم كما يلي 

إذا كان 
tFF *  الب للتنبؤ ل  مستقبلا.فان النموذج مستقر و لالتالي  

 : (RMSE)ار متوسط مربع الأخطاء يمع -2
في الاثير من الحالات ما تمر عدد  نمداذج سدليمة لالاختبدارات السدالقة و تادون 

 مستقر ، و لاختيار الأحسن من  ينها تستعين  هذا المييار  يغت :





 









2

2 11
ttt yy

N
e

N
RMSE 

 

 عدد المةاهدات.Nحيث 
       

ty . القيمة الحقيقية 
       

ty
. القيمة المقدر 

         
te .البواقي 

 من الصفر كلما كان النموذج المقدر أحسن و أ لب للتنبؤ. RMSEدلما اقترب 
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 :AICمعيار أكاياك  -3
لأن هذا الأخير يأخدذ لعدين الاعتبدار  Log-Likelihood دلا من  AICنستعمل مييار 

 عدد المعالم في النموذج و هو كالتالي:
kklikeihoodAIC 2log22log2   

 : عدد المعالم.kحيث 
loglog likelihood   

 

 : NAICمعيار  -4
 عله عدد المةاهدات و ي تم كما يلي: AICو هو عبار  عن حا ل قسمة مييار 

N

AIC
NAIC 

 .( Theil First Inequelity Coefficientمعيار متباينة تايل ) -5
 و هي كالتالي: TFICتعتمد متباينة تايل أيضا عله البواقي و نرمي لها لالرمي  

 














2222

2

ˆ
11

ˆ
11

ˆ

tttt

tt

y
N

y
N

RMSE

y
N

y
N

N

yy

TFIC 

 :حيث 
  N. عدد المةاهدات : 
ty. القيم المةاهد : 

tŷلقيم المقدر .: ا 
تستخدم فدي اختيدار أحسدن نمدوذج و هدذا مدن خدلال اختيدار النمدوذج الدذي لديد   رسعةالمعايير الأ إذا
 .(NAIC,TFIC, AIC, RMSE)  غرأ
 

 


