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 لوحة الأوساط الحسابية المتحركة( / 1المحاضرة )

 :مقدمة فً لوحات سٌطرة وتقنٌات إحصائٌة أخرى -1

وّا ًبقك كوبنٖ ٠دبٛه رٙبٛم ٌٛيبا تب١ٛطمي ٚتهق١ماتٙبا طٌبٝ قٚط بً طٌمبنْ طٌدربن٠ٓ ه ٚرٙبني  دب ٘ا ِ باٚ ي 

و عٍبٝ ِبا ٠دبال عٍبٝ ٌٛيبا ع ٠ ة ٌته٠ٛن ِا  ب ق  بٗ تب١ٛطمي ه ٚ رٙبن عٍّبا  وخبن  بٟ ٘بلط طٌّزباي ٚتبُ طٌتنو١ب

ت١ٛطمي ِٓ طٔٙا طلً يٌا١ًا  ٟ ورف طٌتغ١نطي طٌصغ١نة طٌٌّبتّنة ٚطٌّتًٛبها ٚ اٌبلطي تغ١بن ِتًٛبم طٌد١ٍّبا 

ِٚ اٌٚا خفض ي ٚه ط١ٌٌهنة طٌٝ طلً ِٓ حلاث طٔ نط باي ِد١ام٠با ِبٓ خبلاي طًبتط طَ  نط بك ع١ٍّبا ٚ اٌبلطي 

طٌّٛهٚٔببا ٌطفببض يبب ٚه طٌٌبب١هنة وٛٔٙببا تٌبباع  عٍببٝ تم١ٍببً طتزببٗ طٌدٍّببا  طٌببٝ  نط ببك طٌّتًٛببهاي طٌّت نوببا ٚ

طٌتل ل اي ٚط ختلا اي  ١ٓ طٌم١ُ ِّا ٠ٌاع  عٍٝ خفض طٔ نط اتٙا ه ٠ٚتُ طٌتنو١بو عٍبٝ طٌهنط بك طٌتبٟ طًبتط ِ  

 قًٍٛل طٌّزّٛع طٌتنطوّٟ ه طلأًٚا  طٌّت نوا ًٛط  وأ  يٌا ١ا ه ٕ٘ ١ًا طٚ ط١ًا.

 ٟ ٌٛياي ت١ٛطمي ه ٚطٌبلٞ عاٌزتبٗ ٌٛيباي طلأًٚبا  طٌّت نوبا ٚطٌّزّبٛع (: ِا ٘ٛ طٌد١ب طٌّرطص 1ًؤطي )

 طٌّتنطوُ؟

ِبببٓ طٌد١بببٛل طٌتبببٟ ٠بببتُ ت  ٠ببب ٘ا عٍبببٝ طٌطبببنط م طٌٌبببا ما ه طٔٙبببا تلاٙبببن  مبببم ط ٔ نط ببباي طٌىق١بببنة ٚ  طٌزبببٛطل: 

تلاٙبببن ط ٔ نط ببباي طٌّتًٛبببها قٚ ط ٔ نط ببباي طٌصبببغ١نة ٚعٍبببٝ ٘بببلط ط ًببباى ٠بببتُ طٌتفى١بببن  هن٠مبببا تمبببنل 

( ٌٚىببببببْٛ CCL( طٌببببببٝ يبببببب  طٌٌبببببب١هنة طٌّنوببببببوٞ )UCL( ٚط عٍببببببٝ )LCLٞ طٌٌبببببب١هنة ط هٔببببببٝ )يبببببب 

طٌّتًٛبببهاي طٌّت نوبببا ٠ّىبببٓ طْ تٌببباُ٘  بببٟ تم١ٍبببً طٌتل بببل اي ه  مببب  طًبببتط ِ  ٌٙبببلط طٌغبببن  ِٚبببٓ  ١ٕٙبببا 

 طٌّتًٛهاي طٌّت نوا طٚ طٌّتًٛهاي طٌٕٙ ١ًا طٌّت نوا. قًٍٛل طٌّزّٛع طٌتنطوّٟ ه 
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طُ٘ ٚرا ف طٌّتًٛهاي طٌّت نوا عٕ ِا تؤخل ٌّزّٛعا ِٓ طٌم١ُ طٌٌّاّ٘ا  ٟ تم١ًٍ ط ختلا اي ٚخفض ل١ُ ِٓ 

ط ٔ نط بباي عببٓ ًٚببهٙا طٌ ٌببا ٟ ٚ٘ببلط طٌّقبب ق ٠ّىببٓ طْ ٠ٌبباُ٘  ببٟ خفببض يبب ٚه طٌٌبب١هنة  ببٟ ورببف طٌتغ١ببنطي 

طٌّت نوبا ٌّنطلقبا ِتًٛبم ِطنرباي طٌد١ٍّبا ًبٛط   طٌصغ١نة ه ٚ ٟ ٘لٖ طٌ اٌا ٌٔتط َ ٌٛيبا طلأًٚبا  طٌ ٌبا ١ا

 .وأ  طٌّرا٘ طي  نه٠ا طٚ ِزا١ِع رو ١ا )ع١ٕاي(

طْ تدق١ن طٌّت نن را  ِٓ خلاي طخل ِتًٛبم ِزّٛعبا لب١ُ حبُ تتبنن طٌفتبنة ط لب َ ٚتةباح  تبنة  يمبا ٠ٚؤخبل 

( طٌتٟ ٠ؤخل ٌٙبا طٌّتًٛبم  wتنة طٌّتًٛم ٚ٘ىلط يتٝ طٔتٙا  ر١ّع طٌم١ُ ٠ٚدتّ  ع ه طٌّفنهطي ) ٠ٌّٚٝ  ٛي طٌف

طٌّت نن عٍٝ ٌِتٜٛ طٌتغ١ن طٌّنطه ورفٗ ٠ٚفةً طْ ٠ىْٛ  ٛي طٌفتنة وق١نطً وٍّا وأ  طٌ اربا ٌىربف تغ١بنطي 

 قٞ طْ طٌدلالا عى١ٌا  ١ٓ  ٛي طٌفتنة ٚ ق١دا طٌتغ١نطي طٌّنطه ورفٙا. هصغ١نة 
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 ةالحسابٌة المتحركخطوات إٌجاد الأوساط  -3  

  wطٌّٛهْٚ  ّمٍٛل  ٛي طٌفتنة     ٌ ٌا ٟ طٌّت نن  اٌنِو  ًٛم ط٠نِو ٌٍ

 ه ٘لط ٠دٕٟ  أْ: 3ِٓ طٌد١ٕاي ٚطْ  ٛي طٌفتنة ٘ٛ   kطكط واْ ٌ ٠ٕا 

 ٌلأًٚا  طٌ ٌا ١ا طٌّت نواطٌص١غا  طلأًٚا  طٌ ٌا ١ا طٌّت نوا طٌد١ٕاي

 w=3عٕ ِا ٠ىْٛ 

    1طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا  1طٌد١ٕا 
 ̅ 
 

 

    2طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا  2طٌد١ٕا 
 ̅   ̅ 
 

 

    3طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا  3طٌد١ٕا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    4طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا  4طٌد١ٕا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    5طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا طًٌٛم  5طٌد١ٕا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    6طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا  6طٌد١ٕا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

    7طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٌٍد١ٕا  7طٌد١ٕا 
 ̅   ̅   ̅ 

 
 

      

    k نن ٌٍد١ٕا طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت kطٌد١ٕا 
 ̅   ̅     ̅   

 
 

 

 ٌٔتٕتذ  أُٔٗ ٠ّىٓ إ٠زاه طًٌٛم طٌ ٌا ٟ طٌّت نن ٚ ك طٌص١غت١ٓ طٌتا١ٌا:

   
 ̅   ̅       ̅ 

 
                                     ( )

   
 ̅   ̅       ̅     

 
                           ( )

    

( وّا تبُ طلتنطيٙبا ِبٓ لقبً  ١ٌبً 3-5تدهٝ  ٟ طٌٌؤطي ٚعاهة ِا تىْٛ ل١ّتٙا ) wِلايلاا: طْ ل١ّا  ٛي طٌفتنة 

(Bissell 1994.) 

  ٚه ط١ٌٌهنة.ط ًٚا  طٌّت نوا ل  تىْٛ هطخً طٚ خامد ي ٌٛياوٕما   ٟ     ِلايلاا: ٠تُ ت  ٠   
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 لوحة الأوساط الحسابٌة المتحركةحدود السٌطرة ل -4

̅    ا عتّاه عٍٝ ص١غا طٌخٛط     (̅   )٠تُ يٌال   -1     ̅     ̅  

    ٠تُ يٌال  -2
ٌىً ع١ٕا  ٌٕلايظ طْ طٌم١ُ تىْٛ ِتٌا٠ٚا عٕ  طٌٛصٛي طٌٝ طٌد١ٕا طٌّما ٍا ٌهٛي  

    قٞ طْ      (.wطٌفتنة )
 
   ̅

√ 
 

 ا عتّببباه عٍبببٝ  نكلللم ة ُللل     للل       ه ٚطٌ ببب  ط عٍبببٝ  نكلللم ة ُللل     ٠بببتُ يٌبببال طٌ ببب  ط هٔبببٝ  -3

 ٌبببٕلايظ طْ طٌمببب١ُ تىبببْٛ ِتٌبببا٠ٚا عٕببب  طٌٛصبببٛي طٌبببٝ طٌد١ٕبببا طٌّما ٍبببا ٌهبببٛي طٌصببب١ي  بببٟ ط هٔبببٝ ه 

 (.wطٌفتنة )

     ̅̅        ̅̅  
   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
 

     ̅̅ 

     ̅̅        ̅̅  
   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
  ̅̅  

   ̅

√ 
 

 ي١ج طْ:

ُ طًبببتطنطرٙا  ا عتّببباه عٍبببٝ يزبببُ طٌد١ٕبببا ٚ بببٟ ياٌبببا طعهبببا  لببب١ُ ط ٔ بببنطح : ل١ّبببا ر ١ٌٚبببا ه ٠بببت    

 طٌّد١امٞ  ٟ طٌٌؤطي طٚ ِتًٛم ط ٔ نطح طٌّد١امٞ ٌٍد١ٕاي.

: ل١ّبببا ر ١ٌٚبببا ه ٠بببتُ طًبببتطنطرٙا  ا عتّببباه عٍبببٝ يزبببُ طٌد١ٕبببا ٚ بببٟ ياٌبببا طعهبببا  لببب١ُ طٌّببب ٜ  بببٟ     

 طٌٌؤطي طٚ ِتًٛم طٌّ ٜ ٌٍد١ٕاي.

      س/  ثبت  نص غ
 
  ̅

√ 
 

 ط حقاي:

      
  

  
 

     
 

√  
 
 

√ 

 

√ 
 

   ̅  
 

√ 
 

    
 

√  
 
  ̅

√ 
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( n=5ه ٚ  زببببُ )ِٕتلاّببببا  ا  أٚلببببايع١ٕبببب (22طخببببلي )ِببببٓ طٔتبببباد طيبببب ٜ طٌّببببٛطه طٌصببببٕاع١ا (: 1ِخبببباي )

 ٚي طي ه ٚتُ تٌز١ً طٌق١أاي طٌتا١ٌا:

 

  X1 X2 X3 X4 X5 

Sample1 469 468 470 469 468 

Sample2 478 467 460 469 468 

Sample3 467 478 462 469 468 

Sample4 471 469 470 460 459 

Sample5 467 468 459 460 470 

Sample6 469 471 468 469 461 

Sample7 469 470 469 469 470 

Sample8 469 469 468 469 472 

Sample9 459 466 469 469 459 

Sample10 468 469 469 465 469 

Sample11 469 470 469 471 469 

Sample12 468 472 470 469 469 

Sample13 466 469 471 459 468 

Sample14 469 469 468 469 468 

Sample15 459 469 469 468 468 

Sample16 460 468 469 468 459 

Sample17 469 466 468 470 469 

Sample18 470 459 468 461 471 

Sample19 467 468 470 469 469 

Sample20 466 468 469 469 470 

 

طٌّهٍبببٛل: يببب ه طكط وأببب  طٌد١ٍّبببا ت ببب  طٌٌببب١هنة ٌِبببتط ِاً ٌٛيبببا طلأًٚبببا  طٌ ٌبببا ١ا طٌّت نوبببا  أخبببل 

(w=5.) 
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طٌ بببً: ٌٍق١أببباي طٌّدهببباة  بببٟ طٌٌبببؤطي ٠ّىبببٓ إ٠زببباه طًٌٛبببم طٌ ٌبببا ٟ ٚطٌّببب ٜ ٌٍد١ٕببباي ٚوّبببا  بببٟ طٌزببب ٚي 

 ط٢تٟ :

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean Max Min Range 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 470 468 2 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 478 460 18 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 478 462 16 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 471 459 12 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 470 459 11 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 471 461 10 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 470 469 1 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 472 468 4 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 469 459 10 

Sample10 468 469 469 465 469 468 469 465 4 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 471 469 2 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 472 468 4 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 471 459 12 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 469 468 1 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 469 459 10 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 469 459 10 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 470 466 4 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 471 459 12 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 470 467 3 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 470 466 4 

 7.5     467.6 ِتًٛم طٌّما١٠ي

 

   
 ̅   ̅       ̅ 

 
                                     ( )

   
 ̅   ̅       ̅     

 
                           ( )
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 ̅ 
 
            

    
 ̅   ̅ 
 
 
           

 
         

     
 ̅   ̅   ̅ 

 
 
                 

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                       

 
      

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

 

 

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

     
 ̅   ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                             

 
        

      
 ̅    ̅   ̅   ̅   ̅ 

 
 
                           

 
        

 ٚ٘ىلط ٌقم١ا طٌد١ٕاي ه ١ًتُ تٛض١ ٙا  ٟ طٌز ٚي ط تٟ:

 ٚ ٠زاه ي ٚه ط١ٌٌهنة ٔز  ط٢تٟ :

                    ̅     ̅  (     )(   )        

     ̅̅  
   ̅

√ 
 

     ̅̅ 

     ̅̅  
   ̅

√ 
 

( ٚوّا w=5ِلايلاا : تهقك ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌىً ع١ٕا ِٓ طٌد١ٕاي ٚتتٌاٜٚ طٌم١ُ عٕ ِا ٔصً ٌهٛي طٌفتنة )

  ِدهٝ  ٟ طٌٌؤطي.
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 (1ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 (2ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

          
     

√ 
                  

          

          
     

√ 
                  

 (3ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 (4ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 (5ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

          
     

√ 
                   

          

          
     

√ 
                   

 

  ( ه ٚوّا ِٛضح  اٌز ٚي ط٢تٟ :5طِا ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌقم١ا طٌد١ٕاي  تتٌاٜٚ ل١ّٙا ِع ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )
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 ٚ اًتدّاي طي  طٌقنطِذ طٌزا٘وة ٠ّىٓ مًُ ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍٛيا طلأًٚا  طٌ ٌا ١ا طٌّت نوا.

 

 ٌٛيا طلأًٚا  طٌ ٌا ١ا طٌّت نوا

 ط١ٌٌهنةطٌمنطم: طلإٔتاد ت   

Mu LCL CCL UCL

Sample1 468.8 463.3 467.6 471.9

Sample2 468.6 464.6 467.6 470.7

Sample3 468.7 465.1 467.6 470.1

Sample4 468 465.5 467.6 469.8

Sample5 467.3 465.7 467.6 469.6

Sample6 467.1 465.7 467.6 469.6

Sample7 467.3 465.7 467.6 469.6

Sample8 467.4 465.7 467.6 469.6

Sample9 467.1 465.7 467.6 469.6

Sample10 467.8 465.7 467.6 469.6

Sample11 468.2 465.7 467.6 469.6

Sample12 468.2 465.7 467.6 469.6

Sample13 467.6 465.7 467.6 469.6

Sample14 468.5 465.7 467.6 469.6

Sample15 468.2 465.7 467.6 469.6

Sample16 467.2 465.7 467.6 469.6

Sample17 467.0 465.7 467.6 469.6

Sample18 466.8 465.7 467.6 469.6

Sample19 466.8 465.7 467.6 469.6

Sample20 467.2 465.7 467.6 469.6
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( ٚيبببب طي ٚوبببباْ n=6ه ٚ  زببببُ ) أٚلبببباي ِٕتلاّببببا  ع١ٕبببباي (12طخببببلي )ِببببٓ طٔتبببباد طيبببب ٜ طٌّببببٛطه طٌصببببٕاع١ا (: 1) تّببببن٠ٓ

 طًٌٛم طٌ ٌا ٟ ٚطٌّ ٜ ٌٍد١ٕاي طٌدرنة ٘ٛ:

 طٌد١ٕاي 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12

26.2 23.3 32.2 28.6 32 25.2 32.3 29.1 36.4 22.1  ̅ 

21 22 24 19 16 16 18 21 13 14 R 
 

 

ه عٍّببباً طْ  بببٛي طٌفتبببنة ٘بببٛ  (        ) طٌّتًٛبببهاي طٌّت نوبببا ٌٛيبببايببب ه طكط وببباْ ط ٔتببباد ت ببب  طٌٌببب١هنة ٌِبببتط ِاً 

  :(   ). 

يببب ه طكط وأببب  طٌد١ٍّبببا ت ببب  طٌٌببب١هنة ٌِبببتط ِاً ٌٛيبببا طلأًٚبببا  طٌ ٌبببا ١ا طٌّت نوبببا  أخبببل (: ٌٍق١أببباي طٌتا١ٌبببا ه 2تّبببن٠ٓ )

(w=4.) 

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean S.D. 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 0.837 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 6.427 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 5.805 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 5.805 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 4.970 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 3.847 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 0.548 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 1.517 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 5.079 

Sample10 468 469 469 465 469 468 1.732 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 0.894 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 1.517 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 4.615 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 0.548 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 4.278 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 4.868 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 1.517 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 5.450 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 1.140 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 1.517 

 3.146 467.6 ِتًٛم طٌّما١٠ي
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 الموزونة اسيا   ( / لوحة الأوساط الحسابية المتحركة2المحاضرة )

  لوحة الأوساط الحسابٌة المتحركة الموزونة اسٌا   -1

تٌبببببببّٝ ط٠ةببببببباً  بببببببا ٌٛيبببببببا طًٌٛبببببببم طٌٕٙ ًبببببببٟ طٌّت بببببببنن ٚ ( ه٠EWMAنِوٌٙبببببببا  ببببببباٌنِو ) ٚ

ٚتّخببببً طٌٕببببٛع طٌخببببأٟ ِببببٓ خببببنط م طٌّتًٛببببهاي  (                                  )

٠ّٚخببً حا بب  ل١ّتببُٗ تىببْٛ  بب١ٓ طٌصببفن ٚطٌٛطيبب  طٞ طْ  ( )طٌّت نوببا طٌتببٟ تدتّبب  عٍببٝ ٚهْ ٌٔببقٟ ٠نِببو ٌببُٗ  ببا 

  ( )  ه ٠ٚتُ طًتطنطد طًٌٛم طٌٕٙ ًٟ ٚ ك طٌص١غا طٌتا١ٌا:   

     ̅  (   )                  ̅̅ 

 طٌطن٠ها ٠تُ طًتطنطد ط ٔ نطح طٌّد١امٞ ٌٍّتًٛهاي طٌٕٙ ١ًا ٚ ك طٌص١غا طٌتا١ٌا: ٌٚنًُ

        ̅√
 

   
(  (   )  )                           

 (5ٚ ) ه (4ه ٚ ) (3ه ٚ ) (2( ه ٚ )٠1تُ تهق١ك طٌص١غا قعلاٖ ٌٍد١ٕاي )

ه ٠ّىٓ       (   )   (   )(  أْ     وق١نة ) طٞ طْ      عٕ ِا تىْٛ ِلايلاا: 

 ٚعٍٝ طٌٕ ٛ طٌتاٌٟ: )عٕ ِا ٔصً ٌٍد١ٕا طٌٌاهًا( طختصام ص١غا ط ٔ نطح طٌّد١امٞ ٌٍّتًٛهاي طٌٕٙ ١ًا

        ̅√
 

   
                                 

ِٖ طٌٕمها تأخل ي ٚه ط١ٌٌهنة خهاً ٌِتم١ّاً   قٞ طْ: ٚعٕ  ٘ل

                 

 الموزونة اسٌا   لوحة الأوساط الحسابٌة المتحركةحدود السٌطرة ل -2

 ٠ٚتُ طًتطنطد ي ٚه ط١ٌٌهنة ٚ ك طٌص١ي طٌتا١ٌا: 

     ̅̅        ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

     ̅̅ 

     ̅̅        ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

 َستُتج  ٌ:
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̅   ب لاةتً د ةهى ص غ   نثى بت   (̅   )يلاحظ :  تى حس ب       ̅     ̅  

( n=5ه ٚ  زببببُ )ا  أٚلبببباي ِٕتلاّببببا ع١ٕبببب (22طخببببلي )ِببببٓ طٔتبببباد طيبببب ٜ طٌّببببٛطه طٌصببببٕاع١ا (: 1ِخبببباي )

 ٚي طي ه ٚتُ تٌز١ً طٌق١أاي طٌتا١ٌا:

 

  X1 X2 X3 X4 X5 

Sample1 469 468 470 469 468 

Sample2 478 467 460 469 468 

Sample3 467 478 462 469 468 

Sample4 471 469 470 460 459 

Sample5 467 468 459 460 470 

Sample6 469 471 468 469 461 

Sample7 469 470 469 469 470 

Sample8 469 469 468 469 472 

Sample9 459 466 469 469 459 

Sample10 468 469 469 465 469 

Sample11 469 470 469 471 469 

Sample12 468 472 470 469 469 

Sample13 466 469 471 459 468 

Sample14 469 469 468 469 468 

Sample15 459 469 469 468 468 

Sample16 460 468 469 468 459 

Sample17 469 466 468 470 469 

Sample18 470 459 468 461 471 

Sample19 467 468 470 469 469 

Sample20 466 468 469 469 470 

 

 طٌّهٍببببٛل: يبببب ه طكط وأبببب  طٌد١ٍّببببا ت بببب  طٌٌبببب١هنة ٌِببببتط ِاً ٌٛيببببا طلأًٚببببا  طٌ ٌببببا ١ا طٌّت نوببببا

 (.𝞴=0.3 أخل ) طٌّٛهٚٔا ط١ًاً 

 

 



 3السٌطرة النوعٌة  م.م. ليث فاضل سيد حسين

 

 
12 

 

طٌ بببً: ٌٍق١أببباي طٌّدهببباة  بببٟ طٌٌبببؤطي ٠ّىبببٓ إ٠زببباه طًٌٛبببم طٌ ٌبببا ٟ ٚطٌّببب ٜ ٌٍد١ٕببباي ٚوّبببا  بببٟ طٌزببب ٚي 

 ط٢تٟ :

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean Max Min Range 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 470 468 2 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 478 460 18 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 478 462 16 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 471 459 12 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 470 459 11 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 471 461 10 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 470 469 1 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 472 468 4 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 469 459 10 

Sample10 468 469 469 465 469 468 469 465 4 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 471 469 2 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 472 468 4 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 471 459 12 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 469 468 1 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 469 459 10 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 469 459 10 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 470 466 4 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 471 459 12 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 470 467 3 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 470 466 4 

 7.5     467.6 ِتًٛم طٌّما١٠ي

 

     ̅  (   )                  ̅̅ 

 

      (     )     (     )                      

      (     )     (      )                        

      (     )     (      )                        
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 ٚ٘ىلط ٌقم١ا طٌد١ٕاي ه ١ًتُ تٛض١ ٙا  ٟ طٌز ٚي طٌتاٌٟ:

 ٚ ٠زاه ي ٚه ط١ٌٌهنة ٔز  ط٢تٟ :

                    ̅     ̅  (     )(   )       

     ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

     ̅̅ 

     ̅̅     ̅√
 

   
(  (   )  )  

 ( ٚوا تٟ:6ِلايلاا : تهقك ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌىً ع١ٕا ِٓ طٌد١ٕاي ٚتتٌاٜٚ طٌم١ُ عٕ ِا ٔصً ٌٍد١ٕا )

 (1ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (      ) 

              √      (    )            √                       

          

                      

 (2ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         

          

                    

 (3ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         
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 (4ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕا )

              √
   

     
(  (   ) )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         

          

                      

 (5ة ٌٍد١ٕا )ي ٚه ط١ٌٌهن

              √
   

     
(  (   )  )            √      (        ) 

              √      (      )            √                         

          

                      

 :تىْٛ وّا ٠ٍٟ (22طٌٝ ) (6) ي ٚه ط١ٌٌهنة ٌٍد١ٕاي ٌِٓٔتٕتذ طْ 

                  

              √
   

     
           √                         

                  

                      

 

463.0

464.0

465.0

466.0

467.0

468.0

469.0

470.0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Z

UCL

CL

LCL
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 طٌّٛهٚٔا ط١ًاً  ٌٛيا طلأًٚا  طٌ ٌا ١ا طٌّت نوا

 تاد ت   ط١ٌٌهنةطٌمنطم: طلإٔ

Sample Z UCL CL LCL 

1 468.0 468.92 467.6 466.32 

2 468.1 469.20 467.6 466.04 

3 468.3 469.33 467.6 465.91 

4 467.6 469.38 467.6 465.86 

5 466.7 469.41 467.6 465.83 

6 467.0 469.42 467.6 465.82 

7 467.7 469.4 467.6 465.8 

8 468.2 469.4 467.6 465.8 

9 467.1 469.4 467.6 465.8 

10 467.4 469.4 467.6 465.8 

11 468.0 469.4 467.6 465.8 

12 468.5 469.4 467.6 465.8 

13 467.9 469.4 467.6 465.8 

14 468.1 469.4 467.6 465.8 

15 467.7 469.4 467.6 465.8 

16 466.8 469.4 467.6 465.8 

17 467.3 469.4 467.6 465.8 

18 466.8 469.4 467.6 465.8 

19 467.4 469.4 467.6 465.8 

20 467.7 469.4 467.6 465.8 
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( ٚيبببب طي ٚوبببباْ n=6ه ٚ  زببببُ ) أٚلبببباي ِٕتلاّببببا  ع١ٕبببباي (12طخببببلي )ِببببٓ طٔتبببباد طيبببب ٜ طٌّببببٛطه طٌصببببٕاع١ا (: 1تّببببن٠ٓ )

 طًٌٛم طٌ ٌا ٟ ٚطٌّ ٜ ٌٍد١ٕاي طٌدرنة ٘ٛ:

 طٌد١ٕاي 1 2 3 4 5 6 7 8 9 12

26.2 23.3 32.2 28.6 32 25.2 32.3 29.1 36.4 22.1  ̅ 

21 22 24 19 16 16 18 21 13 14 R 
 

 

ه عٍّببباً  (          ) طٌّٛهٚٔبببا طًببب١اً  ه طكط وببباْ ط ٔتببباد ت ببب  طٌٌببب١هنة ٌِبببتط ِاً ٌٛيبببا طٌّتًٛبببهاي طٌّت نوبببايببب 

 .(     )طْ  ٛي طٌفتنة ٘ٛ :  

 يببببب ه طكط وأببببب  طٌد١ٍّبببببا ت ببببب  طٌٌببببب١هنة ٌِبببببتط ِاً ٌٛيبببببا طلأًٚبببببا  طٌ ٌبببببا ١ا طٌّت نوبببببا(: ٌٍق١أببببباي طٌتا١ٌبببببا ه 2تّبببببن٠ٓ )

 (     ) أخل  طٌّٛهٚٔا ط١ًاً 

  X1 X2 X3 X4 X5 Mean S.D. 

Sample1 469 468 470 469 468 468.8 0.837 

Sample2 478 467 460 469 468 468.4 6.427 

Sample3 467 478 462 469 468 468.8 5.805 

Sample4 471 469 470 460 459 465.8 5.805 

Sample5 467 468 459 460 470 464.8 4.970 

Sample6 469 471 468 469 461 467.6 3.847 

Sample7 469 470 469 469 470 469.4 0.548 

Sample8 469 469 468 469 472 469.4 1.517 

Sample9 459 466 469 469 459 464.4 5.079 

Sample10 468 469 469 465 469 468 1.732 

Sample11 469 470 469 471 469 469.6 0.894 

Sample12 468 472 470 469 469 469.6 1.517 

Sample13 466 469 471 459 468 466.6 4.615 

Sample14 469 469 468 469 468 468.6 0.548 

Sample15 459 469 469 468 468 466.6 4.278 

Sample16 460 468 469 468 459 464.8 4.868 

Sample17 469 466 468 470 469 468.4 1.517 

Sample18 470 459 468 461 471 465.8 5.450 

Sample19 467 468 470 469 469 468.6 1.140 

Sample20 466 468 469 469 470 468.4 1.517 

 3.146 467.6 ِتًٛم طٌّما١٠ي
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 المجموع المتراكم( / لوحة 3المحاضرة )

( ، تيدف الى الكشف عن الانحرافات الصغيرة في العممية Chart CUSUMيرمز ليا بالرمز )
، وتم تطويرىا  1954( في عام Pageتي لا تظيرىا لوحات شيورات ، تم اقتراحيا من قبل العالم )الإنتاجية ال
 .1960( واخرون في عام Ewan and Kempوكذلك من قبل كل من ) 1959( في عام Branardمن قبل )

نحراف عن انحرافين تراقب ىذه الموحة انحرافات المشاىدات في العممية الإنتاجية في الحالات التي يقل فييا الا
 معياريين ، ويتم حساب المجموع المتراكم كما يمي:

   ∑ ̅ 

 

   

                  ̅̅ 

                  ̅   ̅̅ 

                 ( ̅   ̅̅)  ( ̅   ̅̅)     ( ̅   ̅̅) 

                 ( ̅   ̅̅)  ( ̅   ̅̅)  ( ̅   ̅̅)     ( ̅   ̅̅)

 

                      ( ̅   ̅̅)                                                               

 

 خهٛطي إ٠زاه طٌم١ُ طٌخا تا ٌٍٛيا طٌّزّٛع طٌّتنطوُ:

 ̂  
 ̅

  
 

 طٚ

 ̂  
 ̅

  
 

 ي١ج طْ:

 . n: ل١ُ ر ١ٌٚا تدتّ  عٍٝ ل١ّا ع ه طٌّرا٘ طي هطخً طٌد١ٕاي طٌفنع١ا        

   ̅  
  ̂

√ 
 

     ̅̅     ̅ 

 hهٔٝ ه ٌٕز  ل١ّا طٌخا   ٠ٚمنل طٌٕاتذ طٌٝ طلنل ع ه ص ١ح ٌٍ   طلأ
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   ̅̅              

 ي١ج طْ:

 :  د  طْ ٠تُ تمن٠ب ي  ط١ٌٌهنة طلأهٔٝ عٕ  طٔ نط ١ٓ ِد١ام١٠ٓ  لنل ع ه ص ١ح.              

 

 ٚوّا ٠ٍٟ: kٌٔتطند ل١ّا طٌخا    

   ̅̅    

  
 ̅̅   

 
 

 قٞ طْ hطصغن ِٓ ل١ّا   kِلايلاا ِّٙا: طْ ل١ّا 

    

 ا طٌٌّا ا ٔز  ل١ّ

  
 

 
 

 ٔز  ل١ّا طٌوط٠ٚا  اًتدّاي طٌ اًقا طٌد١ٍّا

       (
 √ 

  ̂
) 
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( ٚيبببب طي ه طخببببلي  ِخبببباي: طٌق١أبببباي  ببببٟ ط هٔببببٝ تّخببببً طًٌٛببببم طٌ ٌببببا ٟ ٚطٌّبببب ٜ ٌدرببببن ع١ٕبببباي   زببببُ )

هن٠مبببا طٌمٕببباع  أٚلببباي ِٕتلاّبببا ِبببٓ طٔتببباد طيببب ٜ طٌٌبببٍع ه ٌِبببتط ِا ٌٛيبببا طٌّزّبببٛع طٌّتبببنطوُ  بببٟ ط ختقبببام  

 ي ه طكط واْ ط ٔتاد ت   ط١ٌٌهنة.

 العٌنة
الوسط 

 الحسابً
 المدى

1 24 4 

2 19 6 

3 20 5 

4 22 3 

5 26 4 

6 23 3 

7 25 2 

8 22 4 

9 20 3 

10 21 5 

 

 طٌ ً:
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 (ل١ّا ر ١ٌٚا)                          

  ̂  
 ̅

  
 
   

     
       

    ̅  
  ̂

√ 
 
     

√ 
           

       ̅̅     ̅                            

                                              ( ) 

 : ي  طٌن ض ط هٔٝ ٟٚ٘ ل١ّا ٠تُ طًتطنطرٙا.  

 طٌلٞ ٠تُ طًتطنطرٗ ٚ ك طٌص١غا : (   )ِتًٛم :    

(   )  
  (   )
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 ِلايلاا:

                  

    
 

 
       

   

   
         

 ٚوّا ٠ٍٟ: θ( ٔز  ل١ّا  ِٓ طٌّداهٌا ) - 

       (
 √ 

  ̂
)       (

   √ 

     
)       (   ) 

  اًتدّاي طٌ اًقا طٌد١ٍّا ٚوّا ٠ٍٟ:

( )        ( )      ( )             

 

 

 (              )لوحة المجموع المتراكم : 

 

 القرار: بما ان منحنى المجموع المتراكم قد قطع ذراعي القناع ، إذاً الانتاج خارج السيطرة.

خيذت بووقيات منتةمي  ( عيني  ا12تمرين: للبيانات فيي الادنيى عين الوسيط الحسيابي والانحيراي الملييار  لي   

 ( وحدات:4وبحجم  
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 العٌنة 2 3 4 5 6 7 8 9 : 21 22 23

 الوسط الحسابً 29 28 31 :2 28 32 :2 31 33 29 34 32

 الانحراف المعٌاري 2.3 4.5 2.5 2.9 4.2 2.2 3.4 2.5 3.9 3.7 3.2 2.9

 

راكم مع اختبار القناع على اساس ان المطلوب: حدد إذا كان الانتاج تحت السيطرة مستخدماً لوح  المجموع المت

 m=20.) 

 الحل:

 

 

 (ل١ّا ر ١ٌٚا)                           

  ̂  
 ̅

  
 
     

      
       

    ̅  
  ̂

√ 
 
     

√ 
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       ̅̅     ̅                              

                                          ( ) 

 : ي  طٌن ض ط هٔٝ ٟٚ٘ ل١ّا ٠تُ طًتطنطرٙا.  

 طٌلٞ ٠تُ طًتطنطرٗ ٚ ك طٌص١غا : (   )ِتًٛم :    

(   )  
  (   )

 
 
     

 
 
  

 
      

                          

 ِلايلاا:

                  

    
 

 
       

   

   
         

 ٚوّا ٠ٍٟ: θ( ٔز  ل١ّا  ٌا )ِٓ طٌّداه - 

       (
 √ 

  ̂
)       (

   √ 

     
)       (   ) 

  اًتدّاي طٌ اًقا طٌد١ٍّا ٚوّا ٠ٍٟ:

( )        ( )      ( )             
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 (Multivariate    Chartلوحة متعدد المتغيرات )( / 4المحاضرة )

السيطرة السابقة ، إنيا تستخدم فقط لمتغير واحد ولكون أي منتوج او سمعة تحتوي من عيوب لوحات 
، وبدأ العمماء ومنيم  الى تصميم لوحات سيطرة لمراقبة اكثر من متغير ماسة عمى اكثر من متغير كانت الحاجة

د المتغيرات في بتصميم ىذا النوع من الموحات ، وسمي بأسموب متعد 1967( عام Hotellingالعالم ىوتمنك )
 السيطرة النوعية.

 في لوحة متعدد المتغيرات يساوي صفر.ان حد السيطرة الأدنى 
 ان حد السيطرة الأعمى يستخرج وفق الصيغة التالية:

       
 (   )(   )

        
 ( ( )    

    

            )  

 حيث ان:
 : عدد العينات.  : حجم العينة ،   لمتغيرات ، : عدد ا   
    ( )قيمة جدولية ،                    :  

    

 : مستوى المعنوية. 

فيمكن إيجاد الحد الأعمى لموحة       عينة أي ان    100ملاحظة: اذا كان عدد العينات اكثر من 
 متعدد المتغيرات وفق الصيغة التالية:

       
 (   )

   
 ( ( )    

    

       )  

 

لكةل عينةة مةن العينةات ، فةاذا كةان لةدينا متغيةرين فقةط     ديد إذا كان الانتاج تحت السيطرة نستخرج قيمةة ولتح
 نستخدم الصيغة التالية:

    
 

( ̅  )( ̅  )  ( ̅  ) 
*( ̅  )  ( ̅    ̿ )

 
 ( ̅  )  ( ̅    ̿ )

 
  ( ̅  )( ̅    ̿ )( ̅    ̿ )+  
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نةت البيانةات المسةجمة ( وحدات ، وبأوقةات منتظمةة وكا8( عينة من انتاج احدى السمع بحجم )20مثال: اخذت )
       ̿ ،         ̿ اذا عممت ان  كما يمي:

 العينات  ̅   ̅ 
20.3 15.8 1 
302 14.8 2 

2 15.4 3 
20.4 15.7 4 
302 14.7 5 
302 15.5 6 
201 14.9 7 

20.2 15.8 8 
3022 15.9 9 
20.1 14.9 10 
3023 15.7 11 
3023 15 12 
201 15.9 13 
203 15.9 14 
302 15.1 15 

20.2 14.6 16 
3022 15.2 17 

2 15.3 18 
302 14.7 19 

3022 14.9 20 
 

 ̅        
 ̅        
 ̅        

α، بأخذ    المطموب: حدد اذا كان الإنتاج تحت السيطرة مستخدماً لوحة متعدد المتغيرات         
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 طٌ ً: ِٓ ِده١اي طٌٌؤطي ٔ  ه ِا ٠ٍٟ:

 : عدد العينات.     : حجم العينة ،     : عدد المتغيرات ،      
 قيمة جدولية                                                       :  
 

       
 (   )(   )

        
 ( ( )    

    

            )  

       
 (    )(   )

          
 ( ( )            )  

       
 (  )( )

   
 (   )  

   

   
 (   )         

 

 (:1ٌٍد١ٕا )

    
 

( ̅  )( ̅  )  ( ̅  ) 
*( ̅  )  ( ̅    ̿ )

 
 ( ̅  )  ( ̅    ̿ )

 
  ( ̅  )( ̅    ̿ )( ̅    ̿ )+  

    
 

(    )(    )  (    ) 
[(    )  (         )  (    )  (         ) 

  (    )(         )(         )] 

 

(    )(    )  (    ) 
 

 

           
 
 

     
        

(    )  (         )  (    )  (   )        

(    )  (         )  (    )  (    )        

 (    )(         )(         )      (   )(    )        

          [                 ]        [     ]       

 (:2ٌٍد١ٕا )

          [(    )  (         )
  (    )  (        ) 

  (    )(         )(        )] 

(    )  (         )  (    )  (    )        

(    )  (        )  (    )  (     )        

 (    )(         )(        )      (    )(     )        

          [                 ]        [     ]       

 ٚ٘ىلط ٌقم١ا طٌد١ٕاي.
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 تّن٠ٓ: طكط عٍّ  طْ:

 : عدد العينات.     : حجم العينة ،     ، : عدد المتغيرات      
 قيمة جدولية                                                  :  

 

      ̿ ،         ̿ وان 

 ̅       
 ̅        
 ̅        

αا ِتد ه طٌّتغ١نطي  أخل  مًُ ٌٛيطٌّهٍٛل: ط  ه حُ ي ه طكط وأ  طٌد١ٕا طٌتٟ ًٚه١ٙا       

 ه ت   ط١ٌٌهنة.      ̅ ،       ̅ 
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 (Sampling inspection and its plans: )الفحص بالمعاينة وخططها( : 2المحاضرة )
مستوى النوعية متمثلًا بمعيار نسب  منحنى خاصية التشغيل: وىو عبارة عن رسم بياني يمثل العلاقة بين

 المعيب واحتمال القبول.
 ويمكن التعبير عن ذلك وفق الرسم الآتي:

 

 

 ( يُحُى خ ص    نتشغ م) 

 

 

 . 𝛼خطورة المنتج: وتتمثل باحتمال رفض دفعة انتاج جيدة وقيمتيا الاحتمالية 

 . 𝛽الاحتمالية  خطورة المستيمك: وتتمثل باحتمال قبول دفعة انتاج رديء وقيمتيا

عدد القبول: يمثل احد المعايير الرئيسية في خطط المعاينة وفي حالة الفحص بالصفات التمييزية يكون عدد 

القبول عبارة عن عدد العيوب او عدد الوحدات المعيبة التي يسمح بقبوليا لقبول دفعة الانتاج ، وفي حالة 

 ة يتطمب عدم تجاوزىا لقبول دفعة الانتاج.الفحص لممتغيرات تتمثل بقيمة مثالية او معياري
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العدد المتوسط لمعينة: وىو عبارة عن حجم العينة المتوقع لموصول الى اتخاذ قرار بقبول او رفض دفعة الانتاج 

 ويمكن استخراجو وفق الصيغة التالية:

      (   )(   ) 
لافقي لنسب المعيب والمحور العمودي بجعل المحور ا    كذلك يمكن رسم منحنى العدد المتوسط لمعينة  

 .   لقيم العدد المتوسط لمعينة 

 
 (     نعذد  نًتىسط نهع ُ  يُحُى ) 

 

 :انواع خطط المعاينة

يوجد نوعين من اساليب الفحص بالمعاينة ىما الفحص بالمعاينة لممتغيرات والفحص بالمعاينة لمخواص وىنالك 
  معاينة وىي:اربعة انواع رئيسية من خطط الفحص بال

 خطة المعاينة المفردة. .1
 خطة المعاينة المزدوجة. .2
 خطة المعاينة متعددة المراحل. .3
 خطة المعاينة التتابعية. .4
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 (Single Sampling Planاولًا : خطة المعاينة المفردة: )

( ، nوىي من ابسط انواع الخطط واسيميا لوضوح خطواتيا وتتطمب معرفة حجم العينة المراد سحبيا ) 
 ( ، وتكون خطواتيا بالشكل الآتي:cوكذلك عدد القبول )

 (.Nنحدد الدفعة المراد فحصيا وىي تمثل المجتمع ) (1
 (.N( من الدفعة )nيتم سحب عينة بحجم ) (2
يتم فحص مفردات العينة من الوحدات المسحوبة ومقارنتيا بالمعايير المحددة مسبقاً وتحديد عدد  (3

 ( التي تم تأشيرىا.dالوحدات غير المطابقة )المعيبة( )
( ، واتخاذ القرار بقبول او رفض الدفعة وفقاً c( مع عدد القبول )dمقارنة عدد الوحدات غير المطابقة ) (4

 لما يمي:
 ( إذا كان عدد الوحدات غير المطابقةd( اقل من او يساوي عدد القبول )c اي ان )(   )  ،

 ة0نقبل دفعة الانتاج وتصحيح او تبديل الوحدات المعيب
 ( إذا كان عدد الوحدات غير المطابقةd( اكبر من عدد القبول )c اي ان )(   )  ترفض دفعة ،

الانتاج و يمكن معالجة ذلك بإجراء الفحص الشامل ان امكن ، ثم معالجة الوحدات غير المطابقة 
(D( في الدفعة )N:0 والشكل التوضيحي لخطة المعاينة المفردة هو الآتي) 

 

 يحي لخطة المعاينة المفردةالشكل التوض
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 (Double Sampling Planثانيا  : خطة المعاينة المزدوجة: )

 بباٌن ُ ِببٓ  ٌببا ا طٌٕببٛع طلأٚي ِببٓ طٌطهببم )خهببا طٌّدا٠ٕببا طٌّفببنهة( ه  ببئْ ِببٓ طٌد١ببٛل  

ه ٌٚغببن    نتح لل ٚ   نصللذ  طٌّ بب هة ٘ببٛ إِىا١ٔببا م ببض ه دببا طٔتبباد ر١بب ة  ًببقال تتدٍببك  دبباٍِٟ 

َ ه 1929طم ط١ٌٌٍُ تُ ٚضع خها طٌّدا٠ٕبا طٌّوهٚربا ٚطٌتبٟ طًبتط ِ   بٟ طٌدباَ طٌٛصٛي طٌٝ طٌمن

ٚعٍبببٝ  (     )( ه ٚتتهٍبببب طٌّدا٠ٕبببا طٌّوهٚربببا ًببب ب ع١ٕتببب١ٓ Dodge-Romingِبببٓ لقبببً )

 ه ٚ     ِٓ تٛ ن طٌّدٍِٛاي طٌتا١ٌا:(     )ِنيٍت١ٓ ٚت  ٠  ع ه طٌمقٛي ٌىً ِّٕٙا 

 زتّع.يزُ طٌ  دا طٚ طٌّ( ): 

 : يزُ طٌد١ٕا طلأٌٚٝ طٌتٟ تٌ ب  ٟ طٌّنيٍا طلأٌٚٝ.(  ) 

 : يزُ طٌد١ٕا طٌخا١ٔا طٌتٟ تٌ ب  ٟ طٌّنيٍا طٌخا١ٔا.(  ) 

 .(  )طلأٌٚٝ  ع ه طٌٛي طي  ١ن طٌّها ما  ٟ طٌد١ٕا:  (  )

 .(  )طٌخا١ٔا  ع ه طٌٛي طي  ١ن طٌّها ما  ٟ طٌد١ٕا:  (  )

 .(  )طلأٌٚٝ   ه طٌمقٛي  ٟ طٌّنيٍا طلأٌٚٝ ٌٍد١ٕاع:  (  )

، ) يمكةةن اعتبةةاره عةةدد  (     )عبب ه طٌمقببٛي  ببٟ طٌّنيٍببا طٌخا١ٔببا ٌٍد١ٕتبب١ٓ طلأٌٚببٝ ٚطٌخا١ٔببا :  (  )
 الرفض لممرحمة الأولى (.

 وتكون خطواتيا بالشكل الآتي:

 (.Nنحدد الدفعة المراد فحصيا وىي تمثل المجتمع ) .1
، ويتم  (  )ويتم فحص مفرداتيا وتحديد عدد الوحدات غير المطابقة  (  )ب العينة الأولى يتم سح .2

 بواحدة من ثلاث: (     )اتخاذ القرار بالمقارنة مع عددي القبول 
  نقباال دفعااة  (     )اي ان  (  )اصااغر ماان او يساااوي عاادد القبااول  (  )إذا كااان عاادد الوحاادات غياار المطابقااة ،

 الانتاج ونتوقف مع معالجة الوحدات غير المطابقة او إبدالها0

  ناارفض دفعااة  (     )اي ان  (  )اكباار ماان او يساااوي عاادد القبااول  (  )إذا كااان عاادد الوحاادات غياار المطابقااة ،

 الإنتاج ونتوقف وتتم المعالجة باستخدام الفحص الشامل ان امكن0

 0(  )نتجه لسحب عينة ثانية  (  )واصغر من  (  )اكبر من  (  )، أي ان          كان  اذا 

، ويتم  (  )ويتم فحص مفرداتيا وتحديد عدد الوحدات غير المطابقة  (  )يتم سحب العينة الثانية  .3
 وفقاً لما يمي: (     )اتخاذ القرار بعد المقارنة مع عددي القبول 
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  اي ان  (  )اصاااغر مااان او يسااااوي عااادد القباااول  (     )إذا كاااان مجماااوع عااادد الوحااادات غيااار المطابقاااة لمعينتاااين

 ، نقبل دفعة الانتاج ونتوقف مع معالجة الوحدات غير المطابقة0 (        )

 اي ان  (  )اكباار ماان عاادد القبااول  (     )بقااة إذا كااان مجمااوع عاادد الوحاادات غياار المطا(        )  ،

تاارفض دفعااة الإنتاااج ونمجااف الااش الفحااص الشااامل ومعالجااة الوحاادات غياار المطابقااة، والشااكل الآتااي يوضااح خطااة المعاينااة 

 المزدوجة:

 

 الشكل التوضيحي لخطة المعاينة المزدوجة
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 (Multiple Sampling Plan: )متعددة المراحلاينة : خطة المع ثالثا  

 1950قبل ان تجرى عمييا بعض التعديلات عام  1943( عام Bartkyوىي الخطة المقترحة من قبل ) 

( ، لانوُ بالرغم من ان خطة المعاينة المزدوجة تعطي فرصة ثانيةة لإتخةاذ القةرار Hamaker&Entersمن قبل )

اتخةةاذ قةرار بمةرحمتين وانةةوُ بالإمكةان تكةةرار المحةاولات والاسةةتمرار بسةحب عينةةات لكةن يبقةى الشةةك فةي عةةدم كفايةة 

الة(( وفةي الغالةب تةتم عمميةة سةحب العينةات متعةددة المراحةل الةى حةةد … أخةرى ، ) سةحب عينةة ثالثةة ، رابعةة ، 

 ة.المرحمة السابعة او المرحمة الثامنة باتباع نفس الإجراءات المتبعة في خطة المعاينة المزدوج

إذاً خطةة المعاينةةة متعةددة المراحةةل تمثةل تطةةوير لخطةةة المعاينةة المزدوجةةة وتسةتند الةةى الاسةتمرار بسةةحب العينةةات 

( وعةةدد الةةرفض cلغايةة اتخةةاذ القةرار السةةميم بقبةةول او رفةض دفعةةة الإنتةةاج مةن خةةلال تحديةد معيةةاري عةةدد القبةول )

(rلكل مرحمة من المراحل مع إمكانية اخذ العينات بحجوم ) .متساوية ولممراحل كافة 

 وتكون خطواتيا بالشكل الآتي:

 (.Nنحدد الدفعة المراد فحصيا وىي تمثل المجتمع ) .1
، ويتم  (  )ويتم فحص مفرداتيا وتحديد عدد الوحدات غير المطابقة  (  )يتم سحب العينة الأولى  .2

 بواحدة من ثلاث: (  )وعدد الرفض  (  )اتخاذ القرار بالمقارنة مع عدد القبول 
  نقباال دفعااة  (     )اي ان  (  )ماان او يساااوي عاادد القبااول  اصااغر (  )إذا كااان عاادد الوحاادات غياار المطابقااة ،

 الانتاج ونتوقف مع معالجة الوحدات غير المطابقة او إبدالها0

  رفض دفعااة ، ناا (     )اي ان  (  ) الاارفض اكباار ماان او يساااوي عاادد (  )إذا كااان عاادد الوحاادات غياار المطابقااة

 الإنتاج ونتوقف وتتم المعالجة باستخدام الفحص الشامل ان امكن0

  0(  )نتجه لسحب عينة ثانية  (  )واصغر من  (  )اكبر من  (  )، أي ان          اذا كان 
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، ويتم  (  )ويتم فحص مفرداتيا وتحديد عدد الوحدات غير المطابقة  (  ) الثانيةعينة اليتم سحب  .3
 وفقاً لما يمي: بواحدة من ثلاث (  )وعدد الرفض  (  )عدد القبول اتخاذ القرار بعد المقارنة مع 

  اي ان  (  )د القباااول مااان او يسااااوي عاااد اصاااغر (     )لمعينتاااين  عااادد الوحااادات غيااار المطابقاااةمجماااوع إذا كاااان

 ، نقبل دفعة الانتاج ونتوقف مع معالجة الوحدات غير المطابقة0 (        )

  اي ان (  ) الرفضعدد  او يساوي اكبر من (     )عدد الوحدات غير المطابقة مجموع إذا كان: 

 0ج ونمجف الش الفحص الشامل ومعالجة الوحدات غير المطابقة، ترفض دفعة الإنتا (        ) 

  ثالثاااةنتجاااه لساااحب عيناااة  (  )واصاااغر مااان  (  )اكبااار مااان  (     )، أي ان             اذا كاااان 

(  )0 

، ويتم  (  )ت غير المطابقة ويتم فحص مفرداتيا وتحديد عدد الوحدا (  )الثالثة عينة اليتم سحب  .4
 وفقاً لما يمي: بواحدة من ثلاث (  )وعدد الرفض  (  )عدد القبول اتخاذ القرار بعد المقارنة مع 

  اي ان  (  )مان او يسااوي عادد القباول  اصغر (        )لمعينتين  عدد الوحدات غير المطابقةمجموع إذا كان

 ، نقبل دفعة الانتاج ونتوقف مع معالجة الوحدات غير المطابقة0 (           )

  اي ان (  ) الرفضعدد  او يساوي اكبر من (        )عدد الوحدات غير المطابقة مجموع إذا كان: 

 0الفحص الشامل ومعالجة الوحدات غير المطابقة، ترفض دفعة الإنتاج ونمجف الش  (           ) 

  سااحب عينااة ن (  )واصااغر ماان  (  )اكباار ماان  (        )، أي ان                اذا كااان

 0(  ) رابعة

جةراءات السةابقة فةي أعةلاه عمةى ان لا وىكذا نستمر بالفحص عينة بعد أخرى الى ان نقبةل دفعةة الإنتةاج وفقةاً لإ

 تتجاوز المرحمة السابعة او الثامنة ثم نتوقف. 

 ملاحظة: عدد القبول يكون اقل من عدد الرفض
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 متعددة المراحلالشكل التوضيحي لخطة المعاينة 
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احةل اخةذت ( ، لخطةة معاينةة بسةبعة مر r( ، و اعةداد الةرفض )cمثال: الجدول في الأدنةى يوضةح اعةداد القبةول )
وحةدة فةةي كةل مةةرة تضةاعفياً ، والمطمةوب رسةةم بيةاني يوضةةح منةاطق القةرار الثلاثةةة ) منطقةة الةةرفض ،  15بحجةم 

 منطقة القبول ، منطقة اخذ عينات أخرى (
r c المرحمة 
2 . 1 
4 1 3 
6 2 2 
2 4 4 
2 2 2 

11 2 6 
13 2 2 

 الحل:

 
 رسم بياني: يوضح المناطق الثلاثة
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 3السٌطرة النوعٌة  م.م. ليث فاضل سيد حسين

 

 
40 

 
 

 



 3السٌطرة النوعٌة  م.م. ليث فاضل سيد حسين

 

 
41 

 
 باستخدام التوزيعات الاحتماليةالمعاينة  ( : خطط6المحاضرة )

(Sampling inspection plans Using Probabilities Distribution) 
 

 

 (Introduction نًقذي  )

 (Binomial Distribution ستخذ و تىز ع ثُ ئي  نحذ ٍ )

 (Hyper geometric Distribution نهُذسي  نفىقي ) ستخذ و  نتىز ع 

 (Poisson Distribution ستخذ و تىز ع بى سىٌ )

 (Normal Distribution ستخذ و  نتىز ع  نطب عي )
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 (Introduction نًقذي : )

( ه ٌغن  طٌف ص ِٓ طٌٌّا ً طٌّّٙا طٌتٟ طخلي طٌىخ١ن ِٓ ط٘تّاَ عٍّا  طلإيصا  nطْ ت  ٠  يزُ طٌد١ٕا )

 قّ٘ٙا طًتط طَ طٌتٛه٠داي ط يتّا١ٌا ًٛط  ٌٍّتغ١نطي طٚ ٌٍطٛطص.ه ٚتٛصٍٛط طٌٝ طٌد ٠  ِٓ طلأًا١ٌب ِٓ 

ٚ بببٟ ِزببباي طٌٌببب١هنة عٍبببٝ طٌٕٛع١بببا ٚ اٌبببلطي  بببٟ ِٛضبببٛع )طٌف بببص  اٌّدا٠ٕبببا( ه طًبببتٕ  طًبببتط طَ 

 Power ٚطٌّىّبببً ٌبببُٗ )  (OC Curveطٌتٛه٠دببباي ط يتّا١ٌبببا طٌبببٝ طًبببتط طَ ِٕ ٕبببٝ خاصببب١ا طٌتربببغ١ً )

curveه ٚ٘ببببلٖ طٌخٛط بببب  تٌببببتٕ   (         )ٍببببٝ طم ببببع حٛط بببب  ِّٙببببا ٘ببببٟ ( ه ٠ٚدتّبببب   ٕببببا  طٌّٕ ٕببببٝ ع

 طٌٝ ِا ٠ٌّٝ  ّطا ن ط١ٌٌهنةِ طٌٕٛع١ا ه ّٚ٘ا خهٛمة طٌٌّتٍٙه ٚ خهٛمة طٌّٕتذ.

 ٠ّٚخلاْ ٌٔقت١ٓ ِٓ ٌٔب ع َ طٌّها ما: (     )ٕٚ٘ا ٔدنح  اٌنِٛه 

 ن طلإٔتبباد ر١بب  ٌببلٌه تما ببً طيتّبباي م ةببٙا  ّمبب طم طٌٌٕببقا طلألببً ِببٓ عبب َ طٌّها مببا ٚعٕبب ٘ا ٠دتقبب تّخببً :   

ه ٚعٕبببب ٘ا تتّخببببً خهببببٛمة طٌّٕببببتذ ) ايتّبببباي طْ ٠ببببن ض طٔتبببباد  (   )لقٌٛٙببببا  ّمبببب طم  ٚطيتّببببايه  ( )

 ر١   ٌقب خهأ ِٓ طٌٕٛع طٌخأٟ( ه ُِٕٚٗ ٠ّىٓ تدن٠ف:

يتّا١ٌببببا (:  طيتّبببباي طتطبببباك لببببنطم  ببببن ض طٔتبببباد ر١بببب  ٚل١ّتببببُٗ ط Producers Riskخهببببٛمة طٌّٕببببتذ )

٠طربببٝ طْ ٠ ببب ث خهبببأ ٚطٌبببلٞ ٠دبببنح  بببٟ طٌتهق١مببباي طلإيصبببا ١ا عٍبببٝ طٔبببُٗ خهبببأ ِبببٓ   قٞ طْ طٌّٕبببتذ .( )

 طٌٕٛع طٌخأٟ ه ٠ٚن ض طٔتارُٗ طٌز١  ِّا ٠ٌقب ٌُٗ طٌطٌامة طٌّا١ٌا ٚطٌٌٛل١ا.

لقٌٛٙبببا  طٌٌٕبببقا ط وقبببن ِبببٓ عببب َ طٌّها مبببا ٚعٕببب ٘ا ٠دتقبببن طلإٔتببباد مهٞ   ٌبببلٌه تما بببً طيتّببباي تّخبببً :   

ه ٚعٕبببب ٘ا تتّخببببً خهببببٛمة طٌٌّببببتٍٙه ) ايتّبببباي طْ  (   )م ةببببٙا  ّمبببب طم  ٚطيتّببببايه  ( )  ّمبببب طم 

 ٠مقً طٔتاد مهٞ   ٌقب خهأ ِٓ طٌٕٛع ط ٚي( ه ُِٕٚٗ ٠ّىٓ تدن٠ف:

(:  طيتّببباي طتطببباك لبببنطم  مقبببٛي طٔتببباد مهٞ  ٚل١ّتبببُٗ ط يتّا١ٌبببا Consumers Riskخهبببٛمة طٌٌّبببتٍٙه )

٠طربببٝ طْ ٠ ببب ث خهبببأ ٚطٌبببلٞ ٠دبببنح  بببٟ طٌتهق١مببباي طلإيصبببا ١ا عٍبببٝ طٔبببُٗ خهبببأ   ٍٙهقٞ طْ طٌٌّبببت .( )

ِبببٓ طٌٕبببٛع طلأٚي ه ٠ٚمقبببً طٔتببباد مهٞ   ١بببن صببباٌح ٌلاًبببتٙلان ِّبببا ٠ٌبببقب ٌبببُٗ طٌطٌبببامة طٌّا١ٌبببا ٚطٌّاه٠بببا 

ِٗ  ٟ طٌٌٛق ِٚا ٠دن  ِٓ ِٕتٛراي.   ةلاً عٓ كٌه ٠فم  حمت
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ٌبببب١ي  ببببا ِن طٌٌببببًٙ ٠ٚ تبببباد طٌببببٝ ع١ٍّبببباي م٠اضبببب١ا صببببدقا  (         )طْ ت  ٠بببب  طٌخٛط بببب  طلأم دببببا 

ٌبببلٌه ًببب١تنن ٘بببلط ط ِبببن ٌبببلٚٞ ط ختصببباص ِبببٓ ط يصبببا ١١ٓ طٌّتطصصببب١ٓ  بببٟ طيتٌبببال لببب١ُ طٌخٛط ببب  

( عٕببب  c( ٚعببب ه طٌمقبببٛي )nطلأم دبببا ه ٚٔ بببٓ  ببب ٚمٔا ٌٔبببتط َ كٌبببه ٌٕصبببً طٌبببٝ ت  ٠ببب  يزبببُ طٌد١ٕبببا طلأِخبببً )

  :طٌف ص ه ٚٔق ق  ٛضع طٌفنض١ت١ٓ

                                       
Versus          or     V.S    

                                                                
 

 ًٕٚدتّ   ٟ وتا ا طٌفنض١ت١ٓ عٍٝ طٌرىً :

        
V.S 

        
 

٠ٚبببتُ ٚضبببع صببب١غت١ٓ عٍبببٝ قًببباى ِطبببا نتٟ طٌٌّبببتٍٙه ٚطٌّٕبببتذ طيببب ّ٘ا تٛصبببٍٕا طٌبببٝ طوقبببن ل١ّبببا ٌ زبببُ 

( ه ٚقخبببنٜ تٛصبببٍٕا طٌبببٝ طصبببغن ل١ّبببا ٌ زبببُ طٌد١ٕبببا Ln( ه ٚتىتبببب طختصبببامطً )Large Sampleطٌد١ٕبببا )

(Small Sample( ًه ٚتىتببببب طختصببببامط )Snٌٍ ُه ٚ دبببب  طْ ٠ببببتُ  ببببن  لبببب١ ) ًّؤتببببنطي طلأم دببببا ٔ صبببب

 اًبببتط طَ طٌتٛه٠دببباي ط يتّا١ٌبببا طٌّطتٍفبببا ٌٍطبببٛطص  (c( ٚعببب ه طٌمقبببٛي )nيزبببُ طٌد١ٕبببا طلأِخبببً )عٍبببٝ لببب١ُ 

 ٌٚطها طٌّدا٠ٕا طٌّفنهة.
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 خطة المعاينة المفردة عمش أساس توزيع ثنائي الحدين:اولا : 
 (Single Sampling Plan based on the Binomial Distribution) 

 

 ٌتط َ تٛه٠ع حٕا ٟ طٌ  ٠ٓ  ٟ ِدا٠ٕا طٌطٛطص ٚ ك طٌرنٚ  طٌتا١ٌا: ٠

 وً ٚي ة طٔتار١ا ِف ٛصا ٠ّىٓ طْ تصٕف  أٙا ِها ما طٚ  ١ن ِها ما. (1

 طيتّاي طٌ صٛي عٍٝ ٚي ة  ١ن ِها ما ٘ٛ ٔفي ط يتّاي ٌز١ّع طٌٛي طي طٌٌّ ٛ ا. (2

 ً ب قٞ ٚي ة ٠ىْٛ ٌِتمً عٓ ً ب  ١ن٘ا. (3

   ِٓ طٌٛي طي طٌٌّ ٛ ا.٠ىْٛ ٌ ٠ٕا ع ه حا  (4

 

(  بباْ طيتّبباي طٌ صببٛي ع١ٍٙببا ٚ ببك n( ٠ّخببً عبب ه طٌٛيبب طي  ١ببن طٌّها مببا  ببٟ طٌد١ٕببا )Xط ْ ه ٌٕفتببن  طْ )

 طٌتٛه٠ع ٠ىْٛ  اًتط طَ طٌص١غا:

 (     )  {
(
 

 
)  (   )                                            

                                               
 

 ( )                 ( )    (   ) 

 ونبدأ بوضع الفرضية

         
v.s           

                                       

 

( c( وتكون كبيرة بحيث انيا اكبر من عدد القبول )xبة ) وعندما نعبر عن الوحدات غير المطابقة المشاىدة

 ( أي ان: rوتصل الى ان تمثل عدد الرفض )

        
 (Power curveوبالصيغ الاحتمالية عمى منحنى القوة )

  (   )    
  (   )      
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 (Binomial Sumsوبصيغ الجمع لتوزيع ثنائي الحدين )

 (      )    
 (      )      

 ( عنةةد السةةةحب لغةةرض الفحةةةص نسةةتخدم الصةةةيغة الاتيةةةة: cولمحصةةول عمةةةى حجةةم العينةةةة المثةةالي وعةةةدد القبةةةول )

 (      )    
(      ) ( ، امةا الصةيغة Max nلتحديةد ) ( ، ولأجةل ذلةك يجةب ان Min n، تسةتخدم لتحديةد )     

( وبالتةالي نبةدأ c=0( من خلال البدء بعدد القبةول )r، ونفترض ان قيم ) (         )نحدد اولًا القيم الأربعة 

(r=1( ويبقى المجيول ىو )n.نستخرجيا من خلال جداول توزيع ثنائي الحدين ) 

 

(      ) ( و لللللي  نصللللل غ  Max nوةُلللللذي  َسلللللتخ   )        ( و لللللي  نصللللل غ Min n، و  )   

 (      )      

(     )ومن المنطقي ان  (     )أي ان (     )   ، لكن عندما تكون القةيم   (     )    

(     )المسةةةةةتخرجة تلشةةةةةر العكةةةةةس أي ان  فةةةةةان ذلةةةةةك يمثةةةةةل حالةةةةةة مسةةةةةتحيمة غيةةةةةر منطقيةةةةةة  (     )  

(impossibleعندىا نمجأ الى زيادة عدد القبول درجة فعندما نبدأ بةةة ، ) 

 ( وتكون النتيجة غير منطقية نأخذr=1( وبالتالي نبدأ بعدد الرفض )c=0بعدد القبول )

( لتمثةل n( فاذا كانت النتيجةة منطقيةة نتوقةف ونأخةذ ادنةى قيمةة لةة )r=2( أي ان عدد الرفض )=1cعدد القبول )

 ( المستخدم.cحجم العينة الأمثل مقابل عدد القبول )

بزيةادة عةدد القبةول وىكةذا نسةتمر فةي المحةاولات حتةى نصةل الةى اما اذا كانت النتيجة غير منطقية ايضةاً نسةتمر 

 الحالة المنطقية ، وكما سنرى في المثال.
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( نسةتطيع تحديةد قةوة الاحتمةال لأي r( وقيمةة عةدد الةرفض )nومن خلال ذلك وبعد الحصةول عمةى حجةم العينةة )

 حيث ان: ( )قيمة لة 

        (     ) 
يصةبح اسةتخدام       ، لانةوُ عنةدما  150موباً مناسباً لحجةم العينةة لايتجةاوز ملاحظة: مما تقدم يمثل اس 

𝒳)الجداول صعب والعمميات الرياضية اكثر تعقيداً لذلك نتجو الةى البةدائل لمحةل فكةان انسةبيا تقريةب 
 
بحيةث  (

 فان     عندما تكون لدينا 

 (     )    
 ( من خلال nيمكن الحصول عمى )

   
 

 
[𝒳
 

    
(
 

 
    )  (   )] 

 حيث ان 

 𝒳
 

    
𝒳: قيمة جدولية ) توجد جداول خاصة بتوزيع  

 (.2r( والتي تعتمد عمى درجة الحرية )  

 في الصيغة:   با   وعن     بة  Pوبالتعويض عن 

   
 

 
*𝒳
 

    
(
 

 
    )  (   )+  

 ( Min nلمحصول عمى )

 في الصيغة:   با   وعن   بة  Pبالتعويض عن و 

   
 

 
*𝒳
 

    
(
 

 
    )  (   )+  

 ( ليكون لدينا:Max nلمحصول عمى )

 

 
[𝒳       (

 

  
    )  (   )]    

 

 
[𝒳     (

 

  
    )  (   )] 

( ، ونزيةةةةد قيمتيةةةةا كممةةةةا كانةةةةت r=1( وبالتةةةةالي نبةةةةدأ )c=0)بعةةةةدد القبةةةةول وبةةةةنفس أسةةةةموب الطريقةةةةة السةةةةابقة نبةةةةدأ 

 .النتيجة غير منطقية الى ان نصل الى الحل المنطقي
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 (: إذا عممت ان 1مثال)

                                           

نةةائي الحةةدين ، مفترضةةاً ان ردة باسةةتخدام توزيةةع ثلخطةةة المعاينةةة المفةة (c) مةةع عةةدد القبةةول (n) لعينةةةاحجةةم  اوجةةد

(   )  ، ثم بين ىل ان الحل منطقي ام غير منطقي؟ (   ) 

 نكتب الفرضية: الحل 

             
v.s           

             
 ئً الحدٌن، نطبق الصٌغة التالٌة بالاعتماد على القٌم الجدولٌة لتوزٌع ثنا(     )للحصول على اولا  : 

 (      )    
 (        )       

 يٍ  نجذ ول،         جب  ٌ َصم  نى ق ً   ،   r=2و ٌ         بً   ٌ 

 

 عندما 
           
            

𝛼نلاحظ ان القيمة  𝛼        الجدولية تقع بين القيمتين       ، ولكي نصل              
𝛼 الى القيمة   بشكل اكثر تقريبي      
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 تية:نتبع الخطوات الآ

𝛼قيم   ( من0.1176والتي تساو        نطرح القيم  الجدولي  عندما اولًا :   لنحصل على :      

                   

 ، باتباع الخطوات الاتية:    نحصل عمى القيمة الجدولية عندما ثانياً: 

والتي     ( من القيم  الجدولي  عندما 0.1176والتي تساو        القيم  الجدولي  عندما نطرح  (1

 ( لنحصل على :010319  تساو 

                     

 لنحصل على : لماذا( ( 5وفي هذه الحال  تساو   ( nعلى اصغر          نقسم ناتج الطرح ( 

                     

 ، باتباع الخطوات الاتية:(     )نحصل عمى ثالثاً: 

 (       ) ، والييييذ  يسيييياو  (ثانييييياً   نيييياتجعلييييى  (      ) ، والييييذ  يسيييياو  (اولاً   نقسييييم نيييياتج ( 

 لنحصل على :

      

       
           

 

 الصيغ  التالي :نطبق  ( 

(     )  
(    )

      
 ( )  

(   )

       
                  

(     )                              

، تساوي     عندما  المستخرجة القيمة الجدوليةوالسبب في ذلك ان  (Max n = 6، )ان نستنتج 

𝛼من قيمة اصغر وىي  (       )   .وقريبة منيا      
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 (     )للحصول على ثانٌا  : 

 (      )      
 (        )      

 

 يٍ  نجذ ول         ٌ َصم  نى ق ً    جب ، r=2و ٌ         بً   ٌ 

 

 عندما 
           
            

𝛽  نلاحظ ان القيمة  𝛽          الجدولية تقع بين القيمتين                   ،
𝛽   ولكي نصل الى القيمة  بشكل اكثر تقريبي     

 تية:نتبع الخطوات الآ

𝛽  قيم   من (      )والتي تساو       نطرح القيم  الجدولي  عندما اولًا :  لنحصل      

 على :

                 

 ، باتباع الخطوات الاتية:    نحصل عمى القيمة الجدولية عندما ثانياً: 

    من القيم  الجدولي  عندما  (      )والتي تساو       القيم  الجدولي  عندما نطرح  (3

 لنحصل على : (      ) والتي تساو 

                     

 لنحصل على : لماذا( ( 5وفي هذه الحال  تساو   ( nعلى اصغر          نقسم ناتج الطرح ( 
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 ، باتباع الخطوات الاتية:(     )نحصل عمى ثالثاً: 

 (       ) ، والييييذ  يسيييياو  (ثانييييياً   نيييياتجعلييييى  (     ) ، والييييذ  يسيييياو  (اولاً   نقسييييم نيييياتج ( 

 لنحصل على :

     

       
           

 الصيغ  التالي :نطبق  ( 

(     )  
(    )

      
 ( )  

(   )

       
            

، تساوي      عندما  المستخرجة القيمة الجدوليةوالسبب في ذلك ان  (Min n = 10، )ان نستنتج 

𝛽  من قيمة اكبر وىي  (      )   .وقريبة منيا     

 وطالما ان :

(     )    (     )  
        

 c=1عندما وىذه النتيجة غير منطقية 

 دد القبول وعدد الرفض وكما يمي:ملاحظة: في حالة نريد الحصول عمى نتيجة منطقية نزيد ع

(   )نفترض ان:    (       ) 
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 (     )اولاً : للحصول على 

 (      )    
 (        )       

 ِٓ طٌز طٚي       ٠زب طْ ٔصً طٌٝ ل١ّا  ه  r=3ٚطْ          ّا طْ 

 

 عندما 
            
            
                  
                                
(   )          
     

       
       

 وكما يمي: (     )نجد قيمة 

(    )  (    )    (   ) 
(    )          (       )                        
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 (     )للحصول على نٌا  : ثا

 (      )      
 (        )      
            
            
(          )          

                                (   )          
      

       
           

(    )  (    )  ( )(   ) 
(    )         ( )               
(     )     
         

 c=2عندما وىذه النتيجة غير منطقية 

(   )نفترض ان:    (       ) 

 (     )اولاً : للحصول على 

 (      )    
 (        )       
           
            
                   

             
      

  
          

      

        
            

(    )  (    )     (   ) 
(    )                                              
         

 (     )اولاً : للحصول على 
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 (      )      
 (        )      
            
            
(          )          

                                (   )          
      

       
            

(    )  (    )  ( )(   ) 
(    )                         
(     )     
         

 n=19، وان  c=3عندما منطقية وىذه النتيجة 
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 طريقة ثانية لمحل:

                                           

(   ) نفرض ان (: 1الحالة )  (   ) 

         
v.s           

        
 ( وفق الصيغ الاتية:Max n( ، )Min n)ثانياً : نستخرج 

 

 
[𝒳       (

 

  
    )  (   )]    

 

 
[𝒳     (

 

  
    )  (   )] 

 

 
[𝒳      (

 

    
    )  (   )]    

 

 
[𝒳       (

 

    
    )  (   )] 

 

 
[𝒳      (

 

    
    )  (   )]    

 

 
[𝒳       (

 

    
    )  (   )] 

𝒳                 𝒳 حيث ان:
 
              

 
 

 
[     (     )  ( )]    

 

 
[     (      )  ( )] 

              
(   ) نفرض ان غير منطقية لذلك ، والنتيجة   وبالتعويض نحصل عمى (   ) 
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[𝒳      (

 

    
    )  (   )]    

 

 
[𝒳       (

 

    
    )  (   )] 

𝒳                  𝒳 حيث ان:
 
              

 

 
[      (     )  ( )]    

 

 
[     (      )  ( )] 

                
  :النتيجة منطقية وتمثل الحل وحجم العينة يكون

                
 

  :(/تمرين: إذا عممت ان2مثال)

                                           

 قبول لخطة المعاينة المفردة باستخدام توزيع ثنائي الحدين.الحجم الأمثل لمعينة مع عدد ال اوجد
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