(s dessd) Aol gl & 51320 s ygiecd
o
7 el ol 5 Ul gl 35
€ Odumw GYy )-ﬂsl-h” -2 4-’“’[-"

\ Unberaid O Tbar Moviay Enide

sl pole s dplotll pslall 5 dyslazsyl pslall S

-

géﬂﬁ}:ﬁ‘_m
1 3 5ah Ay

w’-ﬁ\}& &5 :)}'5.\5‘ slas
o ol Sl

"3@\; 6515«3 [roun jry PEIW-L e}\.&" .‘Jj\.:&ﬁ &,\r éji Lt ddla) dgrge

2017/2016 :iasts! 1)



10
11
12
13
14
16
17
17

....................................................... AMﬁY\ ag@&d -l

................................................... Dl sl 1-1-1
................................................... Ul sl 1-1-1
.................................................... Alai®y) ale Silaw 2-
.................................... GAY aglally slaidy) ale e 3
......................................... sl Asalea) A5 2535 3
................................................... dalaidy) A<iall -1
.................................................. Alaidy) ale Cipps 1|
................................ Luilgd) ol sagaaadll clalall 1-1-11
...................................... Baganall dualam®y) 4jigal) 2111
.................................. Labaidy) Uil dgalge cglad 211

Allgunall glos Al S Juaadl

................................................... Aanll) Aniial) 4 lai-|

....................................................... 4ol dadialll -1
..................................................... doaal) dadial) 2-1-1
.................................................. llgiuall (ailal) 3-1-
.................... doaal) dadial) 5,88 Jlaxiuls ellgtiaal) O3l 4-1-1
.................... Baaly dabu ca LiS) Ala B lgioal) 03155 5-1-1
............ LY Aduh aladih adud) and Al B dlgiaa) ¢l 6-1-
............ L) dmdial) 4 aladialy dllgioaal) elglus Jalas -]



92 O glpud) Cliiaia 111

20 eeeeeeeee e e e ae e Lol dadial) 5,58 1-1-11

207 gl 2ol gaad) Cibiiaia 211
23 et slod) liiata Ay A 3-1-11
24 e sloud) ciliiaia dayd alsd 4-1-11
25 e, slomadl atal qlbud) Jaall byl Gl 5-1-11
26 e J¥aM (gaal) Jarall 6-1-11
P . P Slgiall &gt Axilinal) Jad 21|
28 s ilad) ad 1-2-11
k) (T Algiaal) O jlg3 2-2-1
R 3 Slgtial) O 3lgg dndial) ddja 3-2-11
33 e, LAY Qg paa Ak aladiols dadial) A3 audies 1-3-2-1
36 e sl g JAA) gy iaie 4-2-1
36 e Jaal) giay) Haia 1-4-2-1
30 e, ) I e
41 .. (Sadsba Jolad) Asle dalu Alla DY) S Jad) AT 3-4-2-11
44 ...... haa Ay dalug Ay dalu Alla A Play) iy Jaal) i 4-4-2-11
by O U dadlly By Y Sudshe Aalea 5-4-2-11
57 e allal) 4,5 3-111
L. TR 4l Basaal) Jalgally ullal) aggia 1-3-111
58 e llall asgia 1-1-3-111
58 e, allal) ¢ 153 2-1-3~111
59 e callalt 3asaall Jalgadl 3-1-3-111
B e calhal) &2 2-3-111

61 e, wallal) Al glmal 1-2-3-111



63 e, dgllhaal) 4agl) B pailly bt} A jail) 3-2-3-11]
04 e cligpall 3-3-111
05 e 4 yrd) qullal) A e 1-3-3-111
67 e L0aal) Qllal Zig e 2-3-3-111
08 et stesasaes dadaldil) Qllal) dig e 3-3-3-1 11
0 e dadudat ol -V
Ziial) gl Agli Y Juadl

7 T LY o dale amalia -
Th oo ZUSY) dasday asge 1-
5 et ZUy) Jalse 2-|
T6 e bualll 53l) &zl Jlg2 -l
L Z Loyl Ay aaaty Caupes 111

74 T Cobb Douglass e gs sS z iy adla Jalas 2|
T8 e, A Aaluy) 1-2-11
T8 e Maugiall Laliy) 2-2-1
£ SO PR PP daal) Laluy) 3-2-11
B0 werveirente ettt ettt ne e ZY) Jale 4-2-11
3R J Cobb Douglass (e 53 cisS z iy adla yalsd 311
83 e Cobb Douglass (e gs cisS gLyl Alal 4udsad) g pal) 1-3-11
83 ... Jlal) Gl Aty (b 9 oS z LYY Aot Aafjad) g pal) 1-1-3-11
84 ........... ardl Al DS g3 g€ 7 LYY Al iiad) g pall 2-1-311
84 doudlaie (DI ga oS AdJa 2-3|
85 oalgl Apal (3Ba3 (& g3 S Alla 3-3-1

87 e fowaal) o iiall O 3lg5 111



88 Sbudiall il cliiatie 1-111

88  ieeriieeieee e Goludiall @il ciliiaie cius 1-1-111
89 Ssbudall il Cildatia (ailad 2-1-111
90 errersenecsssmsenisssssnsssssssssasaes TMST il Jdadl gaad) Jaral) 3-1-111
O e A gludiall Gl aia 211
92 sl giial) o)l 3111
05 e Asagal) g slsa 3-111
L Y dadudt ol -V



1 ) alay) b il ypalaa

-

-

Al

ab o) Al US e Cangy A By pall Gualial) (e (all sbaBY) (ulida e
ALY alhll i 5 agh Aslae (e 4Ka 1) Bpulul) alallaasy danliy
G JSLal 5 dalaity) clasgll @il dulas b dddee lsdl aladind PDIA (g
O e pll (Lo o lpnlad Al macalsall (g degane DA (e il ¢ pgealss
Gl Al by s @iy algn e Bl Qi (6K o i Leie
Gl 4 byl alal 3l foaludly dalaial) GBS cdag yaall guialgall 2l
O Gl B oaelia (A L) 5 GHlal) (e i s ¢ DAl Blay ke JSa
38 LS laie o Wlgiia (35S a8 25alld ¢ saganall e 5 saawial ailiala 5 4nlul<a)
i) G aSail) 3y5pm cuila ) ¢ Ay (8 AaasSa Bngd D ol Datine (16
Akl 5 el Cllalls sl

aste Y1 ) Al s ) Glpalaadl cladle e e p deall 138
S Ay ¢ Al Al ubial oy 5y a5 ol iall alai@V) bl doaladl
ST Gl e apaels Bl 3y ol GsS el ()il malind) ae 420
aslall Gacadil (gaeldll o Sl Glwlul saa) did AU 5 cdnaled) ol o3gd
LAalady)



1 ) alay) b il ypalaa

-

Lalaidy) Aially baidy) :J 51 Juadl

alai®Y) aggla
G Ak ] AalS (e Adally AjalaiY) 4 ECONOMICS dalSl dan i & dlaid) dllS
(il @ ol ael@ iy (NOMOS) o ccud) 5 Jjiall Juwis: (Oikou) Laa (palaia
Gl Aadaiall il 5y)3Y) Al ALaBY) gy 151S i) GueY) ol e
3P
s dedal aud] b ccad) A8 o alall AaSl 312 ) alasiul i
anly syl ALl Cpilalsall puans by Agall o jlae) e Al o5 dadaiall ac)sal
a oAbl Cylats Jual sl zls s L) ddsall Ay slai®Y) dle oS
LS il a5 Anniall I 8 Aaled) ZaalaBY) Y1 e ESH Cadag 38 ¢ ) gacaall
cshnsll G lls Al sanll B
"Adam Gues a3l a8 Latie 2 6771 ple analiog faldl) avnd 4l (s aleS 5,
liyee ' Wealth of Nations as¥l s "4US iy Cuaall slaidy) CISMith )
Adgally canll A gaaad ) e 3 alad) ashy aLaiY) ale 4
Oaolaall Asye (e eliil CpualaB@¥) LGS Cilaty daulsl 4ilsha ghady sl Iy
aasall 2LaBY) Alaye ) Yoeags e oall sbai@¥) dlage ) V0 o 2l LS,
Ol Ol
sl Gigoa aie” Keynes s "Ll cujels cppdall Oull e DA 4
Ml z3al (golady) Lalisill & Agall Jass daaal Ao ggual) alls ¢ sl allal)
Qi S "l dllendl) GLaba@Y) ) apen Al Aalai®y) eyl
LSS painall s e g S gl e (sabay|
talaiBy ale aludl 1-
Micro-économie fall slaidy) 1-1-

3l Byaall Clasgll e 335 3 Jidaill s

5 0= <2003 il cpmalall Gile gl (s ol Qs dpalaidy) Akl ¢ e LS !

~2 ~



-

1 ) alay) b Clyala

oY say Alme dabe Geu miiall ¢ ellgiuall Jie cally Auhall Lo ginge 4004l
Ol ) sl Coags lelilats ¢ culangll o3 ol Aalal) doalady) i
s oo dals Gou )l il O)ls ccllginall Ol 1 agie Baay IS (Gsue o

:300,8l) alaidy) cilas gl @b Ay
rllg o) gl v/
elgnd) CiliniafAuaall Aadial) tallall Ay
el dlgbas v/
CallSall/ =Wyl 2 iyl Ao ylas
:@lee) B bl Lavie giially dllgiual) dolu v/
s \Sin /A \Sin ) Ailiof S /Aniliall o jaudl Aoy
ALY Slatiy) 2-1- |
Sin o silasll (gginalls ddagipall @lli (gl 3yl Aaba®Y) Clangdl Judaill 1 2
(sibll L] ¢ ilasll Dlenay) Glandld alall il ¢ gilagll Jaally sl
cadaaill: Jie SN Aagdal) cld Aol K Gon 4l WS ey
Dbl con Al Al ddgaslall slatl ccile shadll G ) e Aladl (L)

gy caladl O)lall & Gadll oy (Sl Aalia®Y) aalaall awaddll la Jsli
1 (aalanall) 30 Aoaliai®Y) clangl) o gl Ay

Ol £ pana 1 lilal) g Uadll gl v/
Oaniiall g sanat Jlac) g b &gl v/
>/ Slgaul: sl o Uad Sl v/
el g Uil il v/

(o Sl ) aal Allall po 2N e Uaill Dlalas v/

18022004 ¢, (lae caysilly paall aalall )y ¢ Siadl 2Laid¥) (oalis ¢l dens o ccilad laskus pualyy) !

~3~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Alai®y) ale Slaw 2-

@) adailly allally A pally AndiallS cdy alall ataly ailallaine SLaY) alad
e Al aslall 3L 8 aiall calell metall 4y B an Aladl il AdSS
L paiall G QBN B pudell Gl yhaill pmg A o Lhall Cus

o i) Qe (g Bacinnal) ddadll Clilad) Ao ading Laily ¢ oanpas lale ud alaiY|
Folilly Gl asle b LS Agalaie Cila guss

dale Ll e Gl 38 calplaill aiag die a8l e o ¢salai) adis
35l (@AY Jalgall L lE ik Laiy (e

:GAY) aglally slaiBy) ale diNe 3|

OS] A Laa¥1 el Alall (355 ¢ Sob ale sla@l: g Laial) alog slaiiy)
Aol ) pllaall e agin Joal) o Aubad) Gl dabaad) aleg alaidy)
Al e Aol bl e alamdY) ila ) aaes gl aley slaiyl
2l sl galy il e sl adins: slaayly cbualyllg sLai@y)
Aol el shall 5yl B Guls Ay & Slan)ls

Lol Aoaland) Adsu] 455 31

o Ja ¢ Lealy) adndll o gy ) cleadlls aludl a Loy (of Sl 3k
Gleaally aludl @l ) (g 13le ) Lads € <Y A € 20030 dgd) ] ¢ Gudidl)
5330 3lsal) i€ Ly ( aainall ) Sbai@¥) Leatn of ey ) Lete J€ e
Lot ) laaSll dardg Galis S e iy o) 4y alial dllin Gualh (3350500)
AV claadlly abudl cpe PIEY) e Aedd ol Aabis e 23alld L ain) S gaen
Al any o by o gobai) adine IS Caals e OIS 1T (Abaull dua il 34l )

(oS5 oo sl 2aatl) ) Lgia IS (ga LY 0sS0 H38 (glis - iy ilanally alud) gl



-

1 ) alay) b il ypalaa

Ay Lenaal Ly cilalal) cilislyl g (ol elaal) deaaiil) abiss Cayas Le sa
c ool 13 e Ly Alalial) Jal e, Lealal)

‘SJL lganadiy CLL?J aalidl J)\j.d‘ LY an bl dlaall 54 g Qé\-.\..\ L—&,}S

Aiae A< L Kee Plaind oadl Gy DA (e B8a0 Cunn Aaliaa) cilaladiuy)
O 2 (g) Apslladl leadlls aluldl Ly JiaY) wmls Sl cslu) saas e
2 ) Lgneal s @lldg, LS le gt claadlly aludl (e adinal) cilala aaas
OSar dadd o) Aals JS Y a2l ey iy Al Aalal) §) Caslu) aaas
AUl cilS, Aahie 308 Cullals, dalsall (e Aalide clad g alasinl sale Lealul
S el e Bang JS L) Lliagy (3 sl Gl jlad) 3 adinall Legalse )
cAKae Al 8l A el caleasl)

Aia Cpainall paats il A o Z W) a5 L p ) RS o s S ol
sk L daang W ey clanally adudl e aainall cilala 2aa3 ) ae
On z Y elld gg (S a2 Alld) bty el ) g @)l
G Lo @ ol fadaall S o bl i d ded Spind) Sl
DAl o GUEY) e 2 D8 Al il Legas Spainall 8 2)0 IS ALY (A1 2 gl
caein Aaiiall Glaadlls alll 2358 Lo s Al dapyhall e aainl)

rdgabaity) Aial) -]
ralai®y) ale Ciips 1-11
Dlpall JalSll 5 e aladnu) 8 Gmy (SlaY) @olid) upn) el ole
Baliially sagasall Ll Axlady) clbelly clalall ¢ Lay sasaadl dnalaidy)

el Cadlsall Jal sananall



1 ) alay) b il ypalaa

-

S aatll (sine o Lhill (aky Gladinal o pdine 6 Al AR S
Ofia A adiad) 13gd A ) o)) (ssie e Dl (miag adinall 13g] calial
My, il

(38l ) sasanse e Auld) adiad) clals of -

(801 ) Bagana aadiaall Aaliall Apabai@y) 2))sall -
s Lalgd) ol Bagaaadl clalall 1-1-11
cale ) Glalall e giic sane S Gladine sl clalall and Ko
Acleaa Glalay 40 Glals L

s Ll clalal) v
¢ onlally (Saally o132l EDE clalall i aaad) oY Al clalall i,
Glalall e ) il cilala s Y caailly ¢ 250 ) dalall ) Gl
Ll Plhe ) dalny) Glaagll clalaal) J) el g o ¢ Al ale )l
TS (e Clazag YT e aaludy)

: Lelaall clalal) v/
Aalal) Byl Jie Gilally Aeala) Al b adinally asSall Claag il & Jicsiy
Cludy , ekl @il el Gpally @ll Gl Gbddially gl
e leal) cilalall @lly ) Gilias gy coee clladlly Jlsalls , Y15 (gL
laally Vs ¢l ) ZalallS aaina) )dy
mM\Hij,sqmug'@gatd;a@ Jbéi&\g.é)di&ﬂhwc_.'aﬁfj
@ gt paaid o S Al @ilesdlly aluld) aawy Aal au oK1y @l )l e

c‘).‘:b;.“ ez\z\u\:..“ Q\Lj_\k.d‘ u\}ed c”mi} Ql:l‘)h" 3.\;_5.“ Q\edhaﬁl ;\:UL.\ ‘;jﬁl b ‘dléda.“ dana L)f‘m QA :Lo;‘):u g‘)}mﬂm gﬂ:x.'x:m)d !
9= <1994

~6~



1 ) alay) b il ypalaa

-

Gac Laa¥ )y AN Lnlls aainall dalal) Cagplal) santy aainall 3 ey e &)

- inall ] Lealiag Al @lexally alud) ¢l
¢ ei0 Vy Baamtie Ciladinall (o aaina gl il ey Glala ) W moay 13
Deday 20am s Toan ST cileadlly addl (e clalall b)) el g Lus) Jilas oy
S leadlly alud) A8 axas o Ll 1305 AlgiY e & (e ¢ bl aal) gk
s oSy i Slsha Ty (3 Cag A 038 e dac] old o) Lealing
Ol Dspe ey ¢ A dlae) Aol S leebud] aokiig &) Al GlsY) llas
G A sia) ) clalall G £ lad] e g8 13 S glad) Slala syl

Al ks Al dalall Al ) vl caumil, Al clals

D 3)al) ) Bagaaall LalaBY) 3jlgall 2111
O] 2 dieia Loy, Apdall Bysall daendall 3lsall () Aalai@V] Slgall juin
, Aaaliy) Sl Sl Jie 5,5 obat] @l iars ¢ claadlly alldl 2l 4 Jaad
gty dal il Gaelial) abull 215 8 deadiod) @y, Claealls <Yy
ot ga lesud Cilewdll oda ST Jaly (Aala®@) 3)lsell sane Cilowdn Slliag
ASskae e 3)lses ASslas e (N Apaliai®Y) o)) sall
: ASglaall 3jlgall v/

Jl & ey dale GUEY) Lo o dilee Wshis lern (S Al Dlsal) e Jaids
AWl Oy ) suse dading, AT () 2 (e Leasle

5 acinall ALY Tlae Lesags dll Leala Al Ganulal) 3sall maen V1 3)sa0 s
Dsas s eehally cllalls del)3l AL (] daadand) dadal) Hled) Ao e
, Al leelgl ) Helally Clilpally , dadadd) Gl (ladly sbadl 3l



1 ) alay) b il ypalaa

-

cilally laslly Aabaall jlaa¥ly dihg Lalys day e Adbaa) clidl zlie 3hsas
Josd) cllalial die (V) bl 8 saslgid)l Gl Dbl 3lsalls Wy,
Bl lge CulS elgus cAayaall dradall 2)lgall (b all olually Adliaal) dnaeall o))l
dalid) cled 2l Ll DHaae a3 ) 3l lead) o dad) 5550 5 ASadd)
- 4dbpll
Glaray YT e Ol 2 dinia Lo pen Al bl 5 QU () 5 g0 duaiyg
Fensioad) Jall Jiloss Ojlaall AaliY) claagll Sl dadus , g Y1 3 Hladis
el llgiaall lelua s cladlly aludl Zlay)
: ASslaall & agall Vv
Y by e dilie ehpilly aall LG e 3lsal) 238 G 3 Anpad) 3fsdl) Jadi
o dasdl 3y5e daidy caidaiilly Jaall (53550 Jadiiy ¢ AY add (e Lgasle Jas
Aima Jlee) elal e diad chid ff dliae @l agal Al aadiaal)l S aaea
sed & Gas cshd ol aull W 2 (Sl 3yse 8 daall 2yse o ) BLEY) aass
ke Lass Al dalall Gledd 2 lsall 13 (S oS Gllall LB e 300
il leadd (€ 5aY) de Jpanll
Lalaiiy) A<l dgalge cglad 211
LaladY) dadal) Y laaiaall sl doba@Y) AUSEl dgalge culluf caalis
didat] S ) Ldias ) ey dale Chany cdaiall
O3l AasSal) ) Aol ad oS Y LY g Alandl i) v
ASlally Andlially Aoabai®) el BS Las asaad) Gadal (3 Y) Lalaidy)
gy c@snd) Alai 3uh e 4@ Anla®Y) cDISEd) Ja Sy dealall
sl i om ol Sl delal) ) GBendl e Capeaing ¢l
2 WY palic s clerdlly alldl jlad i 8 sas (g3l calball



-

1 ) alay) b il ypalaa

Os3all AasSal) o Alell 4 WSaw M SLaBY) sag SLAEY) ARV
e debadll Gk oo alady) GO da b caainall dabandy)
Gilasally abudl =l Jlugs Clslsl waaty 6 daa s 3 olad ik
i) 2 ey oy

s zY) ualial Lalal)l LG ey 3 2LaBY) sa 5 Jalidal) alall) v/
Cand Algall SIS jsaYl b Al Jawy Load Gaen gl s
da gy ¢ alall plladll Gilegyie lele @l Al sl ey il
LY LS el ATy Gl Al 3yka e 4 Aalam¥) DS
ool slall (e A 2155 8 ALl JA ae oSy Jlasd )l



1 ) alay) b il ypalaa

-

lginal) & gbos Ay i Y sl

Aol Andial) A las -|

DLV A 4aly lime Ladd 5l Aabu elyd yh G padsll Gl )yl
A3 Rl Lt e EC b calias Al cleaddly alldl e asall o (e
D qaali leadlly alull Slasd oli ¢ AT Guila (s )3y <8N aaally sl
35 LeSlgiuly ity dllgivndl ot i laadlly aludl o3a e (5 aans 8 Ll
Gl XS AV (G50 e ali Dlginls Liald olys cundl e e 38l Jolosi
(e Ame desene AL L padd AL Adina) IO alghall b e
SAY) )y ddbide Ao gane Dlgiul AT (et ash cpn by G50 alull
G leaaally alldl @l @Dlginly ast dllgioall of ) SRV 13 s Sas
s @laadlly alul) ells oDlginl e atiay (s G o(Satisfaction) lelus) 4l gas
Je bl of a e Y

Sbs comma plad] o doany ald clo daxd ) Zal Dlgnals dlgiuall o Lavie
GUEYL Alaall 038 et Cun dalidl o2a eyl ash Sllgiuall (8 op LI 1aa Gaay
Taal) (8 Ly puine Aabd) o 4l bl o BAY) pas Choas (Say daldl e
t ) o lgia AS0gtaal)

(Aalod) 20a8) X (Aabedl Jan) = Zalid) e (3l

A Aabes e GEY) ana lutia) € W) JBal g,

zoase s LS(A B,C) L alus U Dlginly ast b (s of (gl 1(1) Jbie
S Jsanll

287 0= « 2005 ¢olee cslinall s ¢ Sall sba@) (ool ccmn pin)ll e s |

~ 10 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

(1) p Js
() gl IS S| (52m) 3Ll 20 | () ) o
36 12 3 A
4 4 1 B
40 5 8 C

llgiadl 138 45 a5k s ASI Glay) Gluda) s cygbiaall
X(B) dalul) yrus + (A) Aabudl (yo Algisall Al X (A)dabad) = U L)
(C) Zrkd) (yo ASgiusall 4paSH X(C)aabidl o + (B) Aabidl (4 dS1ginnall 2a1)
5x8 +4x1 +12x3 =A<l slay!
40 +4 436 =< Ly
Ol 80 = S sl
g5 Ayl Hied Cus clhall asedas L8l asede G DA 2gas ) BHLEY) aad
Aine Aalus o Jpeanll 8 cllgioall duial (a7 Aiine dabu a5l e Cpase
e Wy gl Y) Anledl e Jpemnll o cllgivsall 5,08 (a3 Y 38 22l o2 (S
Lt gl cJladl) allall ged llall Wl oG53l cadbial ) ellgiud) Jis aled)
eale Jpandl 8 Adadll 5)08l) d5a5 pe Aalid) o Jpanll

:(The Utility Theory) dadid) 4,5 1-
o2 Dlginl o Aailll Aeiiall e Alme Ay Aale IS0 Of dmiial Ak muas
Ay (gAY (e Anne Aabes il ) llgivadl) adsy Al 4 Gadiall 038 o)y cAalud)
ol dilasy Ol (A dadiall Lplas aalidy L Aaliall lolSaly cllgiual Jas a0 &
G WS dlgind) il Al deasill DA (e o Al YT alag) Sl cellgnull
oo Guaall die Gluall 8 WE G sy ) clalpyl L ey eaY

~11 ~



1 ) alay) b Clyala

-

AP PEIN
OB &5 ey eopme plad] Al gasn Al adull el Dlgul digill o v
Aelud) 4l dllgiaall @aas Y ) alud) eDlgaad o ehd asi Y ellgin
padl e JaIL 4l Jal e 4ty e Taass Teia dllgindl pamiy v/
e lelad] 4 @aas ) clasalls
e deasy Al s old Aalld) e Gpre 22 DLl L padd o8 e v
18 el AulSa) (il Chgusg cadiadl (e Clangll o2¢] 4] Aams ¢ Lud)
(V) daiidl Glasg pladinl gk e g LAY
O Cun AUl asehes Aakiall asehe G BB s o aldly dedid) v/
ol Gl (JUall Ja A28 clgia g L) 55 palls ey Y dalud) @Dlgaul
(oA0lL Aald e Gare g ludly dadie o dhany ilad) (A ot A
gl (gl aat ¥ Cus vt Bonaa il ) gl a3 g L
oAl e aaa (3201)
aSl) ety g A Aabis Dlgin) (o Aealll) Andiall ) 1 add (uliie Aadial) v
Omadd G dadidl Glasy jlae (S D A ey QAT (add (e Cilian
o dabis (e daaSl) Gty @Dl ety
:(Total Utility) 4.<!) dediali1 -1~
A e ellgiua) 4dde Joasy ) g L) late Ll 2SI dediall Caapen (Ko
ol sang )Rl sisal) Aadill laie (el (Say ddalud)l e Adle Clasg)
UT il el iy iclua oS s Utils'  Zeise saay
amll ds ol ) eDlaa) Al e alimy = (X, X, X3, e e Xn )
ragy Al Aeidl (alln ) 505 V) aall amy DY) 5ol ¢ ]

8602 2007 « il ciumalall cile galadll (g ¢(ylais Al i sla) (ulie qallat Apaliy cadll o 2y !

~12 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Sl g Aabdl e Adliie oS Dlgind vie Adiaall 30K dadiadl Cilany G Jsaal)

e duia) 5y (DA

Q 0 1 2 3 4 5 6 7

UT, 0 10 18 24 28 30 30 28

TUx

|
|
|
|
|
|
|
|
G > x

Zaiiall Gl (GAYI 5B saagll X Aaludl $Dlginl 5 ae of el JKAI (e Jaadls
Y e n Galine B3l 2l o3 Buliie Bl D () Alaye A ey <)
Alaje 2 X Aabud) (e AUl ualdl sangl) e delad UT=30 a5 55,
Lo Jeasiall 2K Gadial) (Bl Algine Ailia) Bang S e 3y

Marginal Utility 4,aall dedial) 2-1-1

(o A8l sl dae A0l e Aaalll KN dadiall & Huall lake e el
:) Al Ll g ¢ Al Ayia) 558 DA saaly san g L dalus

AUT Bl dagiall 4 i) . . ..
UM, = = ———=x; A=lall Lp0al) dxdial)
AX; xhaladl byl
. AUT _QUT. .. . -
UM, = lim— =——:Gaiy) dYa,
0 AX 93X ~

: ile 2l Zaiiall o LeBle 3 Aual) Zadiall Lo Jaad 4de

3 Andnal) 8 3alls cdabud) (pe AS0ghna Bang AT Andie a3 Apaal) daisall v/
Agaal) Taiiall LBl ) (535

~ 13 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Augloe Gonll Amiiall masi alial) Ll ) RS Gaisdl Joai leve V0
il
b Aooall Aeiial) Jass 30SY Aniidd) alias) v/

ellgiuall 3¢ Anal) Radiall Clins asii Cigm ibad) ) ) goa s

Q 0 1 2 3 4 5 6 7

UTx 0 10 18 24 28 30 30 28

UMx| - 10 8 6 4 2 0 -2

UMx ; UTx, d‘f'l:\._d\ Jaail) 1] iy J<ad)
UMx
UXx .
("SL_\.\"* LA:\E ) a1 ?EJ JSE %
UTx  lp WS 4ol Jaad UTx 4K el

5 Qp Aaldl (e Adlia) Slany Bl
On g Ale ) ddd) aln )
Ladiall il Laan 2gdal (5¢6) (piaagl)
Glassll e dlgiuall Ay alea A<
Qy ] A3y

il Ll QX aduall Gyaal) Gadial) (il Jaadls UMK dgoall dadiall Zually W

o=l Ol Byallall sda pendy JalSll g L) (Sgiue die ade® s dadlia] Gilasg
O Algiaadl Claall sae Al WS Join Al Gossim solai@sl dpaall dadiall
UMK 330a)) Axiial) (5iane (il 4l Lo dadd ) ol

:JGa

leiuall (ailal) 3-1-|

o Ble sa (gl Olad 428y Log 4xdl atie Sllginal) GI€ Lo G Bl Ge Bile s

~ 14 ~




-

1 ) alay) b il ypalaa

Moo onmal) Aol Zadiall 5 Aaaa€all daall daiial (B

116

20 : 5l Lo o Bl ailal L cle Zalidl e Clang 4 @Dl dllgid) o
Gie Ll JS daiiall Gy oz 3=X dalull e sasgll 8 Gus 40 36 30
(UMR: 2ll 3paa)) daiiall)dniio 32a5 2 =(z21)

1 gllaall

TA g 3an sl Sllgiual) aild daan

:Jadl

iniie UT | dlgiosal) pailh | cligionall (gt UM UM | UT | chag

P is| M sl | g oaae Luss e ax
6 14 14 6 20 120 1
12 18 04 6 10 |30 2
18 18 0 6 6 |36 | 3
24 16 -2 6 4 140 | 4

tble DIA e el 5
(ke gal JS daiial) X (X Aadd) s Bangh (o) = g pavan duss daiia UM
6=23x =
(Sl A Bassll) 14= 6-20 = L oavae Toss daiie UM — UM = sasglt digioal) atts
o (Xisassll llgindl (=ild) =X ALl digiual) (aild
16 =2- 0 +4 +14 =X, <) digiual) (aile
S dllgial) (ailh — UT =lgy auan 4iS daiia UT
(Aol Algiuaal) Sangll) 24 =16-40 =lgs aian LS dniia UT
12 G
10 : Jal e o 3 ailal Ll ol daluldl (e cilang 4 @Dlgauls dllgind) a5
Baag 1 = zal J Aaadl s 4 =X Al e saagll 8 Gus 20 (18 <15

~ 15 ~




-

1 ) alay) b il ypalaa

(UMR: i)l 2paa)) Gniiall) Aniie
rdoasl) dadial) 5,88 Jlanials ellgial) O jlgi 411
Andiall ks dgay (e I 12 Ols ()1 () Jseasll 4baa 28l el o)
Ol dag )l ol dule s A S dniie (ool ) Jpaaglle V) o Y llgianall daal
top gl

Dhgandl Jaal) (5 @ils v/

GAY! | Sl @l v

gl (553 il v/
daaly dals o alin JS (345 aaly el a0 e dllgiual Ol Qb 4dde
Aoaal) Aadiall (golod AanaSall Apaal) Aniiall (5S Letie O3l Alla S lginall S5
g sl

doniSall Apaal) Andial) = \gy ,auaall dgaal) dadial

UM= UM = UM = UMRXP, = UMR ===

tellginall 1aa Gyl (3aa3 Al X Aadiall e daeSl) st S Galaal) JBall gl

Gaiia UT | dlgiodd) (ailh | dlgioad) pasle UM UM | UT | csg
g e &l o 5aagl g2 ae s dadia Qx
6 14 14 6 20 1 20| 1
12 18 04 6 10 | 30 | 2
18 18 0 6 6 |36 3
24 16 -2 6 4 140 | 4

vie Y 4l cllgivall 13 3 ASlgiaal) 3 sassll i Jasdl odle) Jsaall
to) G Lo oaaall Laal) Zadiall (g5lod Aaii€all Laal) Aadiall (5inall 128

6=UM=UM

~ 16 ~




-

1 ) alay) b il ypalaa

UT=20+30+36=86 : 4 glui] oadl (gl Ainall 2 Gaiiall )8 4de s

Basly dab o JAS) s A dlgioal) 03165 5-1-

s ASIL laaally aluldl (g Adbide AL gl o ath dllgival o 4Bl
Aaiiall calales 13) W) @y 2 Yy ol Gacadal) alis (b 8 IS dedid) 4l
s & dlgiadl 0585 Aale I 4wl g sl dadiall pe daudall 4l
Agaie ASlgiuall alull dpaal) adlial) 06 Laxie dabe e ASY 4Slea) Yo Ol
(UMR) sgall Gpaall dndiall Lyglose Clgll (b By (il Lgnanad dyslne Ll

.l
UM UM UM
A A Z — UMR
P, P, R P,

oo e @A G byl dcarsd S 4ilh UMR ded Ay e Ala b L

u:\L)ﬁJ‘ Gl o dua ¢ Glay) Fana Mgl Gawmddll J3all 3l bl

g\

UMy _ UMy _ UM¢ _ UM, . .
Py P, pe e Th : s Jo¥) Jaydd)
R=xP,+yP, + ... +2ZF; : s giﬁ'd\hﬂd\

SN Aduh aladiol adud) and Al B dlgioa) ¢l 6-1-
il e Lol @ A m3he Y Cieliae Jlasinls 0315l GleS e Joans of Say
AV Abyee dndial) Ay culS 1Y) 4 e o586 Eus Tucher and khun il
sadae LY il ofs UT = f(x,y, Z, ... ... n) aladl e dles Dl
R=xP+yP + Dl e judl 5 Godl bl daglae ) a8yl
dlee Laaualy ¢ mihe Adph @8 O)lall el aaad (Sey 48 -ee L. 40P,

~ 17 ~



1 ) alay) (b Clpdalag

Caclud] (e alarl L (yfiale gy (A)  dllgiadl of Gy ikl ks
1Al 8y ealls & Loy dilhaall 285 dndiall dlalaa o JUlls

Max UT=f(XV,Z e ceevveeru, 1)
{s/c R=xP +yP, +-....+nP,

1Al dasyhall (385 Y Cieliae Aelua iy 4dld 4o
L= (ciagh Ay) + A (Ldal) Wiiua b aal) 4)y)
i o) g sanlll i) sass dedia ogd Lolial Wl (ziheV Cieline A Jiais
A Aadiall Ay (588 Glanlly Jaal) a8 cin dedial) aaad o L ellgi)
dsng palil) JUES miley Ay iy aall Ally s Auhaall bl Alaleay el
L= f(x,y) + A(R —xP, — yP))
Pl Cadayil) Baad cama (X, ) e Alsl) ARl gll a8 alagy
(%, y,A) DAl clyiall dawally ihey Al JV) ddial) cliiall: a3 oyl

r, of
0L _jp=01=2 .. ... ..(01

a Px

< of
L, 0=>——AP _0@,1_;’3 IR (1))

y
L, = 0=R—xP, +yP, =0.. — (1))

(X, Y,4) ad e Jeani (03) B8 leagni 25 (02) 5 (01) 0 Blslsal) ebaly
il Gl Gluay asii lglde doasal 2l daa o @il @ ALKl Joydl
sl Gs$ of s b 0S5 o mg @A @il Celiad i JSI 3G

~ 18 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

02L 02L 02L

dx? dxy 0dxA
d02L 02L 02L
dxy 0dy? 0xA
02L 02L 02L
oxA 0yA 0A?

p D Jlad) 38l Cag 13a agdly
:JGa
Al Aaleddl 385 e bua (o A0S dndie Ala Sllgiadl o geal sl
UT=x.y
s Pi=4 W R=200 o ofiabull D) Gay) ana 3 Lty
Gt bl gl Je cagiy Al GLaSl aas lladlly Py, =2
SiheY danh 305 dedidl o (San 3
) Al oAbl ads IS Aediall Ao Aelia (e Adgalll Jall

Max UT=x.y
s/c R=x4+y2

P WS S e Al gl Jull
L= x.y+A(200 —x4 —y2)

1y gl Japdd)_Vsl
t6) Aagana L ANAD VY1 A calindall 05 o cang AN 538 aulaa]

fo =0= %— AP, =0 1= % R (14 )
VicosX _2p 0=l (02)
y 5y P e
L) =0=2200—%X44+yY2=0.oeoccoee ser err oo ... (03)
tsle dani (02) 5 (01) 0 slsbusal) el
Y L e = 2 (04)
4 2

~ 19 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

tsle Jiani (03) 4 Lemasxiy (04) (o y Al Gansaig

x =25
200 — x4+ (2x)2=0=>14 y =50
A=125

50 5 x (A Aabidl (ga sang 25 olu) & Jiam i)l Gaad ) Al sl 8 dsay
o YAl Aalldl (he Baa

i€y s nge (06 o) ng (5315 ool 2anal) Clons agii  (BIS) Japdd)Lils
24l o LAY

gl 13g) Bl Al sl i laanad &

02L 02L 02L

dx? odxy 0xA
02L 02L 02L
IH] = dxy 0dy? 0xA = IH] =
02L 02L O02L

dxA dyA 0A?
_nl 0 —2|_ 1 —-2|,, |1 O B
|H|_O|—2 ()| (1)|_4 0|+( 4)|_4 _2|:>|H|—16
s aaas (5025 ) Aaaludl 2ad gl o Jias 138 Aanse segl) 2anall 35 o L

UT = 25X50 = 1250 o ok g L] (55e i cligioual

0 1 -4
1 0 -2
-4 -2 0

L) dmdial) 4t aladialy dllgioaal) elglus Jalas -]
gload) iliiatia 111
L i) dadiall 3ysd 1-1-1
Dhib dadial) uld sang danle b Jie Aulia) Gadiall Ayl Caga sl aal o)

Ol e W3S Gl Lad Aald 5 dpoall daiiall Al ) Cagng ) ol

~ 20 ~



1 ) alay) b Clyala

-

osbaa) e Ble & Axdiadld 4oy Aaare Bygean saaldll Basgll e Badiuall dadidll

- Andial) uld Cmall b 13gls DAY 28 (e sy

clbiaia o Lo aladinl dllgindl @l Jail Zall dasall cela U g
Apdie Bygean Axdiall aas Adjaal 5)g i Jgag adc 5,y 028 Coyfic) Cua ¢ olgud)
Galu 0o @A) LS e Lo Balu e BaeS ot o 1ol allgnaal of @ysiel Uy
Ll cal Aogane po claaall 5 dudl o (@ladg) Clegane Ljlae ) (Al
Cun e Gl sl e il QIS ols gl adle s ¢ ST gLl (ssie an
o sl Bl (s g Faail) G e dee iy 431 YY) pasiall GisllY)
5 Axdlia andh Gllginuall 40lS) (aidi g dxdiall (b AlSa) Aol dadiall Aok

aaaie 5 Liahaie L leadi

ey ey Cpnalia®) ey Cdy (ASwDS duadl) Auliall dediadl Cge ()

gal il « FA Edge Worth &5 zaly ¢ olly oS (glaty) gabaidy)

G oSal )« Pareto sl el galai®¥) bk o U8 elsad) i

sk 3 Ay ¢ DS Q) e Lage i) dlolu Jalail (Al Al sl

&Lyl Ajlae o adiny (631 (A5laall AL dadial) e iy gl gl el
g L) Cs leadlly aludl e Aoins (32 5) degann e cllginall ddde Jiasy (A
(A de sana e adde Juasy (53

V) ellging ¥ ellginall o Goagl Wils Y1 Gkl DA (e dadiall Ly Ladie

UT = f(x) sl sanls dabos AV i Gadiall clS 13S0 or Aalud) oo 5ass Al
aly OsS5 Ardiall Alla a8 JGIL 5 Al e el Sl cllgual la a8l & (S

UT =f(X,¥,Z, e cee eeveveee, 1) 15l 3adate il yiia <l

T7 0 2000 ¢3hall i patiosall Zaalall el aladl Gundly Mall il 35155 Clsikie ¢ Sall ALy o LSl 3y !

~21~



& Clpalaa

-

1 Gl alaidy)

ol of pas WSy g X ol V) dllgivn ¥ gl o (g ) dieadl

Aiee PlaY) dalee G580 Ja Giullagil el

ol 2ol gaad) Ciliiaia 211

G Slenally aludl o Aahaa) (Qlidsll) Clegenal oy inie s slpad] e
a Gns chaiial) 5 ¢ LaY) 5l Lol a Lshucia 1) kst Leald ccliginndl) LeSlgind
) Vg el Ciliaia Faand Ciela

Ol e Ao sane adle Adal S i At 0o Ble 4l elpad) aie Gl Cajag
Ofalull i e AT Aegena (6 pe llgiaall i Ll el gl
L giniall Gt e dkais o Lebias

Gob oo g LaY) e ime e o Jpanll 3 iy b dllgiue of (i V)
(Vi © Xi) SN G de pane (i Alunliall ) ol 531 a1y 5 X (yialal
Clad il o3 emns Mgl Jsaally ¢ (RlSH Zaiiall) L2y (e (s and LeisS
:‘g:\ (XY

D C B A oLl
4 3 2 1 X
1.5 2 3 6 y

lie idss ISy 5 X Oiabull ilidss 4 Al of (elsnd) Jan) odke) Jpaall s
o it inie o gene b IS g L 5 L)) (e (ki e
celgudl e

Vs X Ofiedad) e dlgiuddl 13¢d (A,B,C,D) s Cabidd Jaie au) (Sa 4dle g
rellgionall 13g] elgud) inia Jiay Jlgall JKEN addey op LEY) (i apdaat Sl

TT o= ¢l e ‘EA_}S:J\ Cj)Ua 1

~ 22 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

&) gad) uaa.u
8
4"’ 6 %G)
3 4
> 2; 3)
2 2.9}
D (4;1,5)
0 T T T T 1
0 1 2 3 4 5
X Q‘.\Aj

(A,B,C,D) il (e Gan)l (e 435 Ao gana 41 Sllgiual 1a o Laadls 1 pdd)
O ol o elpud) i U8 i (Sas cAadiall uin ol g LAY a4l as
paleails X Aelull Bpanl) dediall U] ) (a5 g adde Do) cllgid) o
s o L)) maay 0 Aabud) (e Lallite jlake ol addes y Labudl 2oal) Ledial
o o Al 1l y bl e geme bt 321G ddlibie Sllgid)
Al g LiY) (e (sl

polpad) cliinia ddayd 3-1-11

oo Lo Pinie JS am G aladll Guts (o Al olpud) Clinie A gane Jia
o) ik o il i LS a5 QY1 Gaiall ge Calitg g lad) (g
S Gl e Sl Gapmy Sl Als & (ailing ¢ (0 0)lblaay) 5S)a)
S UKl DA (e el mua g (Saps canlll (Ggisall sie ASlgiall alud) s

e

i

T .

~ 23 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

sload) ciliiaia dayd alsd 4-1-11
fonad) dind () bl el e jaay elgud) Jiaia of V]
Lalall oda o daaylly o oY) e siaia gl Jeal) ddadi slatl duaaa <8 v/
Ly @Al el Lee 30aS Aabi o A LS JIaia) Jaee o s
gl Jarddl o Lo 12y (AUT = 0 )g LiY! (s5ime st e olad)
ol oas dalall eV 8Y) TMS Bladd
sasaly sang e Jylll old Lay Al il (e linslaie (liale Als : 681 Alal
G5 Al oda ) (gAY Aalull e Ll saals Bany lelae (a3 Lnee dali o
S KA elpudl iaie 3 (1= alud) o P gaall Jaedll

Y.ﬂ.

¥

Algisall (Sas ¥ A o3 8 cmadd) Leginndd leSa iale Alla ¢ 4l Alal)
inie My Al iy b Gfialad) aadid Wals Yo Aaludl X dalud) Jadi
Ul 8 LS AalE Ay gy JSE ol gud

A L)nid_'i.lar_)n;_ﬁauﬂ_x-pl_guﬁlu_iun

-

L 3
et

23 Ua ¢ 2001 Ak (5)5ie dasls st ¢ Shad) o) Jatll 8 Chalas (Osinm deas |

~ 24 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

08 an elgw i JS OV (Uanll Loy ae adalis Y lsud) Ciliiaia o) v/
pblim o oK Y Ll Al et g L) (s ge ity g L) (siua
Sl aSshe e 55i5all bl S Lags
da¥) Ak o arise AT nte ) sl (fnie e i) Ji) LISV
gl (o el o lud] gt e doang LS
Grima O eloull Gnie Gl o (9AT ) Al Als e Jil 1Y) Y
(AUT = 0) <ol aww & LAY
slonadl atal bl Jaall byl Glasll 5-1-11
O e sy 5 X adud) e Al Jid elsadl iaie a3l IS of L
ot Gle Al Aals ) s e dllgind) Ol ol dadial ey llgiuall 25
ol A gay cptiald] (gaa] (8 L) il o) @y SN Gl e i Y (Siniall
OSas celsmdl inial Gille e die i Gl 13 ¢ (@AY Aalid) e ansdll
P ) il e elly il

<) dxiiall Ao UT = f(X,Y,Z, e cv veee e, 1)
t o) Laad) dadiddl Claa ADe (e L
UTy
My = & AUTy = UMy xAQy
AQyx

tastee O5Sy elsall Snie Guii o Al Aadid) 8l SIS
AUT,, =0 ..... (1)
Al dagll e diass Gaailall Gadasall dala
UTy, = UT, + UTy = AUT,, = AUT, + AUT,, =
AUT,y, = UMy XAQy + UMyXAQ,, ... .. )
rand (2) Aabealls (1) abeal) g 8lslosallig

~ 25 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

UM
UMcXAQs + UMyXAQy = 0 & UM, XAQy = UMy XAQy & 72
y
_ Ao
AQy
_%<0 Al o) guall inia Ja o Jaadl il

Le Taux Marginal de Substitution TMS JMald (gaall Jaral) 6-1-I1
] (e A (e mdy Al plendl Jaie Jeha e cllgial) Jla) die ad) ala
Adens sty sed g LAY (Grie e o el (GAY) Aalull e by 5 (el
le donl) an Y Ll e claagl) dae s (Al Aali Jas Zalld Dla)
A ey el JSG g LY e e dbdlaall X dalull e ddlia) saay IS
(sl ade oy 03y Aelud) dae X Aebud) Jlainy saall Jaedl gl TMS,
A A
TMSyy, = D |—y
Ax Ax
dalid) e Cilaa g Aol daian dllgiuadl IS 13l X dalud) e dadlia) saa Sy
Aldlaall o (ssise <G gLt el 4l e TMS) sl dasdl (sl
Janay  Aaldly  dallll Jae X Axhiiell Gl Al 48 Ll ) de jumy ()
Ax Ax‘
¥ Ay Ay
Ol Bl Y Wil il 0K Padl saall Jiaadl gli byl culal) (g
Calyasil) BART13) L) 3)LaY) o3a (e (i o i€ay (K1 ¢ puSlan slat) b ol st
ellaie @lbell) o oo o (9 dalaal) Al

r Al JKEIL antS Kas syt A Ala 4 5aT ga (0 W

TMS

dy| UM,
TMS, ., = =
xy ‘dx‘ UM

Ay" Rt . dy I
AXHOMAXM\@L@_'%A ™ 1) Cua

~ 26 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

d A UM
) = dim, (2] =g, =
: Jlia
P AU elgnd) Jooa (28 33)l5l)l Cilaglaall Lial ol
FPAP| Y )
Y X
6 1 A
3 2 B
2 3 C
1,5 4 D
TMSyy Py gaall Jasall s TMS;y, Blay (saall Jaxall ]
:Jadl
TMSW“—AX=-—3:E==3
Ax 2—1
TMS “—é£=h—£:35—033
yx Ay 3—6 ’
TMSyy TMS,y aadgll Y )
Y X
- - 6 1 A
0,33 3 3 2 B
1 1 2 3 C
2 0,5 1,5 4 D
: Juladl)

Glang 3 e i o e gl 13 o TMS,, = 3 Glas Pla (e 2l
Asilaall Jilie 8 X Zalil) (e ddlia) 2alg sang Ao Joemnll Jal (o y 2alid) (1

~27 ~




-

1 ) alay) b il ypalaa

0,33 g i o e llganall 13 of TMSyy = 0,33 Glua DA (e s
Jilie 8y Zalll) (pe Audlia) saals sang o Jpand) Jal e X Aalid) e cilasg

llgiuall 01539 dxiliaall Jad 2-| |

Lifial) Jad 1-2-11

L A g colonll Ciliinia (e Sled Y e o (g5t elgud) Aajla of W)
W asShll Laa) 8 A8y e el syl @llgiuadl ool dadiddl Ab e
Algid)l of Ao cellginall calls Aoyl ey 2alg op L) e 433 (griall 4l (3823
¥ ol (gaaa Cangs cleadlly adull e eDlgindl Gacaddl 4l ays Jslag
Gua cels ginte ol ) Joasl) DA o dlls o ) Jall 250a 8 £ LaY) (0
o 4 cllgiall of el ¢ edll llall e 43538 ey cllgiuall ¢l gl J2a) oo,
Gsiaall a3 K1 e LAY e A5l Glisie 4l Goad) Adlide lgw Glaie das
(sl B B3l L) Gy G Gacadd)l Jaall ade 055 L V)
Ailal) Jady Luxia agie a0 oSa cpadl cpda of G

Algall (Ko Al el ladall Cabaad cwaigl daall ) dahual) sl
(e Adhide Gligie 2o 5 R Bleidl panadll alis 3l e el Lo Jpaall
(P, By) Sl

il Oy ) e (P, By) o8 Wy (¢ X)laa oinbs 35m5 (i e
o QW paadd)l Aas @iy dlgud) gls R 3ol 4 ey salls alaal doaal)

t6) JalSIL (el
R P,
R=xPx+yPy=>y=P——%
y y

~ 28 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

xzpi.ozé X Aabudl ehyd e alin US th el 13a o Lol sl

X

yzpi,u}é Y bl s e alas IS sy ellgiaall 13 o el gl
y

b LS Aliaall 1od ansy (S Vg

gl (ailadll (e de ganar Auiliall lad adiy
e o) G ¢ lles dae 53 a8l gl cad) () Dl (e Haay Al Jad v/

F ) <Al e (oS Al ad

R yh
R=xPx+yPy=>y=P——P—
y y

— D b g
Py -

Jsaall dlgivadll (Ko A A1l ge e Al s o ad Aflaa) SV
G Ladie 6l R Plgdll aadall bl Jiles Glal a5t Laxie Lale
Al LS
Alginall (Ko Al A e e L@l Al s Ly o o A8la) SV
s LS Dledl) daadd) Al o BB Glith o Ltie lgle Jgasl

L il all dilly Jisl)

~ 29 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

Algiunall Koy Al Aad gl ol L3l Auliall Ik (pay o o A8l SV
Laie (gl «eDlgiadll aradall Labuall (o ST 360 Ladie lgle Jsuaall
K agdgl e Jpasll avaas L @0 dan Gy
13) Biad cadudl a5 daall e a3laane coprs 13 YY) Ahadl lad ey Y V0
Jai Aalad)l Jad old 520 Al (A dalsall sl ae cllgiuall Jaa s
paidd) g i (63 e ) pmalidl e S e deaniy opadl ()
Ol e B il e deanty clad) ) diany Aubadll Baa ol sl

P AUl JSEl 8 e s WS

a

Y Lihaddl ba e Jaal 22 a8, I<al

y

R2 R R1

Jas AV Aalull e Gl g Gfielull aal es s 1) WY1 SV
o0 Al Al dea e Sleadls el ) B Aalal) bad (8 el
O Lty (il bpes B ) Aabud) dga (ge Adail) (a6 40l pa L e
(Px1) Y X Aadlall jew (mgai] 138 aples (ol Lay daally Y el eu
Aalull (e ol idiall bl alagis ccpanll () diy s Alpall bad aie d
Aaludl (e ohadial) laasll adass (Pyp) (N oned) 2] 13) s (uSalls X
P Alsall JSAN 8 mimge g8 LS X

~ 30 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

a

Lolall bk e lend) aaf yun 503 a8, J<al

(=0 (2 0) - 0)

Allgial) & lg8 221
el e a (ye x) ol e LS ellgindl bas ol il Sl iy

S) sl aliy sade JLEAY) 8w oY (0Seq) oy (San elpn e

kv ¥ gl Gl by caladl ley (gridon A Sl (GURU paadall

Y b€ LY lall Al @i sl celpad) Aala o e sann @ S R O
cebd) Slands (Lans spanall)alan SlaeWh b of qumy 4 V) coelid) o Al

e lgia I ) QI (g Tanly ity of (o) canlion 2 s 2 of

Al G O g 0San elp inia el e Tl Sl 13 05 o e csal)

cung S sy (Y x) Ofiebadl e S Sl ) (oSae g lud) (S e

idady e Gily Alall oda Jiamig celgud) ddajlas Aailiall asdise G bl Y e st

Aahiall Jad oo (sl Al 030 wic g (Aliaal) Jads elsud] iaia Gaand oy (ulall
Ay _ Py

o _P_yg‘;w‘wdﬂﬁ@

Al gy sl (S

~ 31 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Y llgial (s 14 o8, J<al)

b blE D 8 el linie 5 el Jad o el a4 JSAN (e Jaadls
IV dayall o ey Lee alin S a0 Lgse A S e @llgindl of Gua (A E,B)
e 2y WS salie g g Lol (<0 dausilly Sae o SN Japsl oS0 ¢ g
ST e LY (gsie IS LS ol ddai (e ol sl

sinie N o B kil of 51 sledl pnie ) an A 5 B ookl of Ly
A Rl i B sl o) G Lea | e ST 8 g LEY) (sine 8 11 olsd
OsSi AN Adlgil) A elgad) Ciliiaie Al aa 4l Al dale sac iy
Agiliaall A 2 glgadd) Aade (ulea Al

Slgtiual) O 3lgg dndial) ddla 3-2-11
e Sl (5l ) ke bl Alla b dllgiadl G515 Glua LES o Lad Ly
Bpaie Ally I8 Ao b oS dllgind) dadie o Y Gl (Jeaa IS8
U5 AT Al ) Aad e JEY) (Sa Y 4l By Lol ey (I AL,

Y el ey @lligh clalas daadly 5 el ¢ Aacajd 3jae 305 cAglass ass g5l

~ 32 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

s dal e daih dndiall A1y G hpainls Jailly ¢ Die LIS LeabaS 25 Ka
cllgindd) ol Aadyd Jagnity cApal)ll a1 amy aladind

UT = f(x,y) 0 J<al e dnidl Al (i<

alacl b dadiall Ally culS 1Y )l Alla 8 dllgind) O Aliaie by Alla i
Aahaall 2 slel e ae cled dad

Lagrange gLeY g e 4djb aladiuls dadial) 413 audies 1-3-2-1

il e el @ Al mihe Cielias Jlasinls O35l GleS e Jhans of (Say
AV Abyee dniiall Ay cilS 1Y) 4 e as@ Eus Tucher and khun sl
sadae LY il ofs UT = f(x,, Z, ... ... n) el e dles Dl

WDl e el 5 @l e deglee ) aiLYL
Ehe¥ Ak @by G)lall Alg wass (Ko 4l R = xPy + yPy + -+ ... 40P,
wbaail i (piale dlgiv (A)  lgind) o) G Al Gl ke sl ¢

1Al 3) gealls & Ly Aibiuall ads dadiall Aales anbaas o by ¢ 4 lad] (S5

Max UT=f(XV,Z e ceeevevru, 1)
{s/c R=xP +yP, +-....+nP,

:Aalall A yhall (385 i)Y Chelias d2lua S 43ld e
L= (hagd Q) + A (dndall \ghiua A Ll A1)
o of Ll sanlgll Sl sasg Aadia oed Labiail Ll czmile¥ Caolian A Jiats
A o dadiall Ay (5S8 Glandly JAdl) a8 cian dadial) aaad g la dllgi)
3say pall) WIS mEY Al iy adl Al o Al dad Alaleay cCaagl
L= f(x,y) + A(R — xP, —yP))

~ 33 ~



1 ) alay) b Clyala

Foadlll Cpadaylll kst i (XY ) e AN Al 0 alay
(%, ¥, ) Dl cpsnall Zually zshe¥ Ala 1Y) Ldial) clidal: a5 dayid)

:[j L*gi ‘JM‘ (_..SJLLM:’ OT i

( of
=0 _ap —0ea=0X ... oD
X 0x x Py
* of .
P _ _ 0y
L Ly =02R—xP,+yP, =0..cc e ces cer e . (03)

(X Y,A) ad e daani (03) (8 leases 3 (02) 5 (01) o slslasall bl
.o, - .. o o e { &% “\ UM UM ,; e o * .
dx2iall 4\:1‘):.1 [GRTWEN Q)‘).\ﬂ djﬁ\la)ul\ 9 \JAJ PXX =P_yy :U‘ W&Smj

Jadagiall Ul Alla 8 s 4d) Ula s (63l dpaall
Ll claidl Gluay 2 lde easall 28l daia e (3eadll 1 ALY Ja )l
sl s o o Al OS5 ) g G @Y Caeliad e (KU A0

el e ST H| oo

02L 02L 02L

dx? odxy 0dxA
02L 02L 02L
17 = dxy 0dy? 0xA >0
d02L 02L O02L

oxA Oyl 022

:Jla

dAall) Alalaal) 3d Leie lua Koy A0S Zadie Al @llgiaall o ol il
UT = 5x.y

~ 34 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

Py s k=1 L€ R=20 < oialall Dlaan¥) GliY) aas b Ly
ol 3l Leilyd il e cagn Al bl mass slladl =2

faihe Ayl 35 il o (Sea
s Ul JKEN e Aliad) a8 s 2SI Zagiall Al A2 lun Sax oadgall) Jall

Max UT = 5x.y
s/c R=x+y2

Pk WS oS e Ally ld Jbllg

L= 5xy+A20—-x—y2)
r Gy gmall Jayd) Yyl
ts) Aasana L AdA VY A 85al) cilidiall 065 o camg A1l o3 ada]

(. of
Lx=0=>a_/1Px=O<:>A=5y..................(01)
Vioc0sd _ip 0wz 02
y = 5, M = = e (02)
L3 =0220—X+y2=0.ecescesceseer ev eer .. (03)

e Jani (02) 5 (01) 0 Ssbasall <)

. 5x X 04
y=5=2y=5 (04)
tle diani (03) 8 Lemisais (04) (0 Y Al angatng
X x =10
20-x+(5)2=0={]y=5
2
A =25

5 5% ¥ Al e sang 10 ol 6 Juew O3l 3Ras ) Addll Gl 4
o YA Al e asg
Wiy in Gonse 05 O a5 o) 2aadl) lisny g 0 (AU daydd) LS

il 13g) il aadall i laass & S Al gl b )EY)

~ 35 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

02L 02L 02L

dx? dxy 0xA

] 921 92L 2L ]
= = =
dxy 0dy? 0xA

02L 92L 2L
oxA Oyl 022

H=0|° -2 F|+enl> L= =20
OlF @3 ((5:10 ) dsabud) A&d A o Jia 1368 Gunge (oumell a3 O Le
ges Jlasinly UT = 5(10%5) = 75 o Lab g Ladl) (S5 oadl 2ie cllginudll
2220 el adas
sl g JAal) DY) iaia 4-2-1
Jaal) giay) Haia 1-4-2-1
& o s el I Jite eloadl Jiaie 8 36 Sl el g J3) ainl L 1)
i e Jade o duans Gilall Bl gy byl xe 5 Oyl Al
50 o Aall) Adaal) Al Jalail) de sanal asdighl daall a5 ¢ Jaall —eDigi
Aells e (gAY dalgal) il e sl Jad

0 5 -1
5 0 -2
-1 -2 0

Income consumption curve
LJ_-.'-.U'; i) L0 LR RN
3O

6\\‘\\ | "

e ) 130 e A3l a5 adall lels i dlgindl Jas Gl 1) adle

Oo daall ua sladl cawa (aleA) ) eVl i adull o) cllginal oDigi

~ 36 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

ba e 1 e bilus «0A) e oo aladl Bala®Y) daadall Gy dea
Ja b Jaulll ) Jiny odaal)l ol s 8 eV ) diy Gua Al
O Aanally 22a%y (53l abie LA s (Gl IS O3S Anlaall b Jamiy canaleas)
SIS s Jad (ssiee U s Bl W@l Ll Al (e Ll L) Sl
J<ally cunall Lbad) Jad pe (pre AT ada elpw Jnie ge (elee AaE g8 aa
Bl dalgal) il G pe DA Ganadall daall 6 32Ul A s Gl
LAY

Joif inia

O ASlgisall Clasll G lan)ll (e (S Fnie BUEEL JAall @Dl Jaie e
dad) e en @A) 5l ghee o Gy @l Gl aludl gaal

- AA JSE) & ~age s LS ENgel

— Akl dail i

L J

Jas ANy Lima dalur (o ) cilbiasll wigh) Jaall g Bl ash adpn (S

Algioall
Jail i o Glad) JSaI) (e Jaadlig ¢y Aalill ol imie Jiar oSar iall
ASlgial) Al llgiall 20 o Lyl ADe Glia o 5l Cinge Jae 53 X Aalull
LS L) ellgrivnall @Dlgial a3 ¢ Apole Aabus (& X Aalid) o i 1385 ¢ X Aalidl (e

~ 37 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

:JGa
R=200 /P,=5 /P,=10 /UT = 4x.y 3l aldaeal) L)
tgihaal)
Tz el Alis doan 8 Aiadia ardani] canw (53 llginall 13g) 031 6l) Adads anl
& 300 N 200 oo llgiwall dan juds il y 5 X Gfielall e L 1o
Aahaall Oyl bals e caal 400 )
Al Bl o3 e 6 aiall Aalas Ge Gaadl. o
1 Jadl
sl waas
UMy _ UMy 4y _ 4

o = 10 .
200 = 10x + 5y = 200 = 20x = {;2 _ 20 1A Aga e Ll
o=
ABle Jleainly s O)lall daas i 400 5 300 ) Jaall adiy e

taaan (1) &) oylsill

_ x1 =15
R—3OO=>{y;=30
_ x5 = 20
R_4002>{y§‘=40

sy al) dalaill oden yar (M) JAo Dl A Aalas alay . &
18 Alalee 8 adles sl el dadhall X ady Jaall ad Can Joas olish as@

X =a+ bR :J< e A Saidl

400 300 200 R
20 15 10 X
0,05 0,05 - Ax

AR

10 = a + 0.05(200) = a =0

~ 38 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

daal s
25
20
15
3
10
5
0
0 100 200 300 400 500

) DY) aia 2-4-2-1 ]
S5 13 ol (ol @AY Al jas JAN Gy opfialul) (s3a) e i 1)
e Al Jad 8 adde 5 AL 458l @y gl Gl e Lad
bl sae o Jdeant (@laVh el et Lo 1)) 5 Ojlall e i & (e
s o) — DAY e e Faie o deass L bl vie s Ol
s eOlan) G Al Y it yal) 028 Al a3 e of bl e
ol sl sy i 4l Jis
RlaY) i B Py oSy odelall (gaa) aw o De Lung) 13
ekl @liaS e Jally ellginal Ziall Jaall e i <lld (8 (Pyy > Pyy)
W e IS A gl (e Aol AT g L) (e ) Jian ellgiad) of
il i Las %%@wa@w\pw\@wmwm)@
Ji Bl lole oS Lo Sl 300 4ads o Jseanl) da i dllgiuall o
5 Dl paadd) Jaall 5 gAY alud) el Gli pe X Aalad) e (mlea)
(IS gy ) 8 (<

~ 390 ~



1 ) alay) A Clpalaa

-

Y dadad 2

PO o S5l o

12

Y1

\\ 1 Ylabud

X1 X2 b c

b e el Jaie (ala Al i dua 403155 A5 4pal das dailhae bl U< )
— g e e Saie o deaat Anjlall il G deat Lavie s cAailiaall
Aalud) jaa i oo A3l L) Gl il daal) @l Cias rw
Aol AT ) Jlaafy Jaal ol

rallal) dada glandl

e On Bl Al g A St Bl (S Orn Dl e (e
wl iy (Kay bl inie nial 18 oy clgie dyslhall ZaeSlly dalad
My Lo dabis e (Lnlsall) A slaall Apel G A8l W sy (1) inial)

13 e cbayrasy Aabudl Dl Gn Lo ADle dllin 05S5 Apldl eV 3
Qllall ah Ljes (aiddl By (ain lgie dshall LS g8 dalidl e 2i))
Ao dalullsda ) Jos Liay cleale

2 13 () Wyaay Aaludl e bl g Bpk ABDle @lla OS5 duald oS
Algiall aodaivg Yy daldl jrw 2yl 1) G (GSalls Lde lhall by e
Gria e iy (9AY) alull 4G pe dlgiuall Ao B clgie o)
Al (585 Al oda lgde llall 58 ¢ Aalull o3e] 4D (e wh g LEY)

54 Jie ¢ Giffen o aalad

~ 40 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

F= Py

-

v X > X

(O o) 2 o L] o (e doda) X (o bl ot

(St Jlal) Lale dalu Ala b PaY) iy Jaa) i 3-4-2-11

Zaloll Aol Yad dabd) o llall s ) (g3 el s o S il Wy
palas) A ol cleie Aglhaall el 2L ) (5350 Bonadl (8 L alidil il
LSS Y gy o) A S Onndl Bl e Bstlad) Bl e e

tlad Gl aaly paad) (alesil Aam Ay glhaall S0 8 5aL3 () 2816l 8 (S
Bl Gt Wl (can)) oo JA iy Aalidl e mlaasl of s :¥l
S L) (e ST S eyl ASaL raad o Rkall 3l () gl 5,0
Sy o ) edaal) T e ) 13g] Faa )l 53l ) ¢ mad) (alias) U8
Aot lgiall Apdl) 508 s ) daall) Aysllaall Asasl) ed il 4dl 2
Ll o AT ) Jlaudy e Jadl) eling dalud) aa yis

o llgiaalls (35 ¢ culh GAY) Aabud) e elany Aalul) e paliail o) Ll
e Gl a5 (s Wyes 3 Aalad) dae Wyea il Al dedud) Dl
98 I3aY) A Capas (Ka ey (DY) T o sl 13¢] Zaall) 33l ¢ V)
Jalud) Jana Ljpa paidial) dalud) Pla) oo @il Liglhall Auasl) B el
Myt 2k pall

SRy S+ Jaal A =(oall ) A S sasles A,

~ 41 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

o Leie Asllaal) 3asll ol LalS Gl e (imids) WS il e il o5l iy
GV Ll Hym ) Jisadl (K15 cranaa (Sally clells e (A Jalsall il
Lexie day Wpmw patdy Laie Al (o daglhall 0aSll e 2y llgiual daag
ald) Sy @oalls el JaalS Ll e @AY dalgal) il pe lajass iy
Tl e s AlaSally Al

Al it alagl dnar 05 Ll ) 138 e AU o e adf ols Y
JS Gia i dla) 2aas 058 AT Gre o) el (8 sl Jls i)
Asho Lagy ok Jaaad) AV G llia daliws ") S G e L abualin
Jaall s Play) S la @il

o dllginal 50 o) i sl Jiall lE pe X Aelul e mlenls ey
Ala) Glang ehd o ojtay ) eV oy B aaal) Alis of ol @y 8 )yl
Gl ey o Aal Sl e e 135 G GAY) alud) e Laily X Aabud) (o Jah
O i e e AV dalsall el pe X Aebud) e mleas) o) Bl AT
GV V) G 8 (Y Al (gAY alud) e ) Law) X Aellll aill )
b e Lo taag y Al e cilang Jae X Zalld) (e cilang DAY cllgioal) jeay
eyt G a8 = mad) S ) Jill (S e Las adle s o J3aY)

Y e Legransiy Loy SISV o (Msall (S0

~ 4 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

(Aale dalu Ala) oY) g Jaan i

Sayl i

Jaan g

: Jalan)
ekl B Jiee oedl 1 @l el G wal e aalill S el
DY) Sl G 2 V) 8 e ped) S o S sl o) e Leay 30
ba Jesis S il gy Cangll Jpeaslly JSEN 3 e 0 LS Jad)
oo 3L Gl AC wasl Buhaddl Lal She 5S Cusy DE 8 ey Al
hinl) Jaall (golia sas iy ¥ GRaal) aliag Syl B o) ) lacy)
D) 8l 8 diay UL elgw (Jinie ge (ulas 4y AB sl duifiual) Jasl
it o Aaball J Al ) gl by DE Gl Jad el dpl)
Y ALl dae (o 3elid) ) LeDla) 28y abad) Al Gl lend ae 35l

(JaY) Al o Lo 35 20y Xy G X Rabad) G Aslladl) Gaal) caaly Il

Slse JUE) (Y sk Llend) 8 pmliasY) ol Al el 8l slesuls

~ 43 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

N DE J sl a2l o e S) ksl alss () DE ot Ayl Ladl
Byall (pe oy Al y Aabill jaa 5wl ol Jaal) el pe X Anbial) s (alads)
s X3 N Xy e X e Aol 2l g Sl x Aabid) (e cllgiall 35),50)
a1 Gl 8

sy Jaall il Py i e gl dels Sz Y) 8 L eud) 3 ols ade
Jary Jaall 1 o (6l clgade allall afy Jaall o)y WS (6l dgale dalad) () L 5)LaY)
G ome WS Agllaall el e a1l Leag By G olad) uin
bl J<E

Pl Ay Aabug Ay daba Ala B ey Sl Jaa 5 4-4-2-11

LS dle s clgie daslhaall daSll Coualy Jaall o) LS dabs IS o8 20005 daliy s
Aoalall alld) Al b bl Jaal 5+ DY) 5 el 5 Gl Cagyee s
Ol Ay Aale Ala 8 L el Laedag (DAY il olat) i & dany Jadl) (s
EDE Laad La gy el Lacde (068 Yy PlaY)  olat) (u€e A Jany Jadl) S
ey DYl

C Ay Aalu bl e aie Jily DY) A olas) uSe 8 dany Ja AL

A8 Galu oLl a4l Lisbuay PlaY) S olat) (Se & deny J3 0

b 2y dabu Bl s aie Sl DY) A olad) (e B ey J3 Gl

'O#M“(_;A‘“B}

~ 44 ~



1 al) slaidy) b Clpalaa
() dalas Ala) Play) jfy Jaan i &7 Al (Ao dads Alla) Play) iy Jaal) i i Al
Y 4 Y &

U

Px 4

3

Px

hw‘lﬁ-\g b (aia

Pxa

(02 Aadas Alla) Joay) il Jaal) i s sl

~ 45 ~




-

1 ) alay) b il ypalaa

iDle 4 DY) Aol el 8 LS aald) O cV W JS G al el
@il Lpan G lpen (alias) died X Aalull odll ed) (alids) ae dpSe
AB 4o JA Giaie Jid L el sl Sl y Ll end il (midy
o Ll Las odadd Gl jlen) 8 i) ae sl Jadl) Lt 43 X DE )
Y bl e X oo GleS Plab st g Wl Up Jo¥) g LEY) (Shise abd
Jarg 43) Laadlié Jaall 3 Lls ey oy e X e sthadd) @ilaagl) 3ol il
Ol agle s Ay Aabudl oY V) 8 dallae Aad ane QB 4l DY) 5 ola) S
e Bl (8 ah Cam r Aalud) e ) ol Alal) o3l Sl 51 1 el
(1A K Hladl) gl QB Gl Al 8 (s 10 ¢ X=Xy

i€ 4l Lslie aSdy DY) 5 olad) €e Jany Jaall A Al Al 8 L
X Aalul) e qllall el )l Gl adde s Ay Aalidl oY 5V 8 dillas
PO hl) Ag el ae bl Alls 8 06 13y castae 05 Cigw Allall o8 b
L)) DY) Y Lsbae OIS olud) Jaal ) Al (o Al

il dia ST 4l DY) olay) (e oy Jadl)l A AEN A 6 L
oaall ol ade s o(LeinS) oyl A and Aabe) Jaa Xy &abudl Y ) dalla
el o 8 ¢l 05 Cag Al o3 8 o Aabudl e llall Sl 51
Jaall B aled) (@ Al s d<all i) ljee palidd) aty il X e dlladll
L) By e S oIS L

A L ol dby dadee JS (AL EMEN A (e dualiiun Auilgs Ao

~ 46 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

(Al Jday) S Sudglu Aalea 5-4-2-11

e LY 138 s o Jaal) iy DY) A ol maaie il ) Aabu sau sas sak
cllgind) O3l e A IS Al iy S A1 ) Satsl Aol

Saiglo Aalaa 3lasd) Yl

1) a4l e asi dum cmihe¥ cielias Jlaiul Gilsl) lS e duass o oS

s UT = f(%,V,2Z, ... ... n) aladl e dlen SDlgin ANV 4 jae Ladiall Al cuilS
WD Lo el 5 Bondl Jland Duasbee ) 28LSYL 3aaae RO Laldl)
@heY Al 38 Ol dad s aass (Ko 4l R = xPy + yPy + -+ ... +nP,
mbaail Lt opnale gy (A) gl o Gy ikl Guls Gl Javdl

1Al 3) gealls & Ly Anibiaall ads dadiall Adlee anbaas o by ¢ 4 lad] (S5

Max UT=fXYV,Z ...cc.cecevw,)
{s/c R=xP +yP, +-....+nP,

L= (iagll 13 + A (Aol Wima b 2l )

o5 late ol daslgl) Rl Bas Aadie eb Loliail L (miheV caeliae A Jias
O Wllday edaall (sasd) Jadll g8 53 cBasly sas gy 2all Ay it Aags 340 dadial)
o Axdiall Ay 8 ¢ Hlaully J2al) 08 Cand drdiall aidied ga L Sllgindl Ca
d3ag al i) UK i)y Al cuhg aal) by e Al e Alalaa ccargdl Al
(Coialas

L= f(x,y) + AR —xP, —yP)
ol Galapdll Gais cama (XY ) e Al A5l 0 slaY

~ 47 ~



1 ) alay) (b Clpdalag

(%, ¥, ) Dl cpanall Zually zshe¥ Al V) Liial) clidal: a3 dayid)
Ly adaall Sl Jpasl) (o ¢ Jhall (gslss o qan

(. 9
L,=0 =>——/1P =0e1=2_ .. ... .01

dx Px

af

i _ oy
L,=0 Y oy ~ AR =0 A= py (02)
\L; =02 R—%xP,+yP, =0 oo ces vee e .. (03)

o A B alads cdaally Sl 8 el cliaa 1Y) ellgiall G5 ey 38 ade
Glualy ccdgll a8 s clpaial) ) e Gl clis e Jaally HleY)

tenaid ALl Y aleal) dlead L*,,JSJ\ Jalal) Jazius Sl
fyxdx + fy,dy — P,dA — AdP, = 0
fyxdx + fi,dy — P,dA — AdP, = 0
dR — Pydx — xdPy — Bydy —ydPy = 0
fyxdx + fyydy — PydAd = AdPy
= fyxdx + f,ydy — B,dAd = AdP, ............ ()
—Pydx — Pydy = xdPy + ydPy, —dR

JS8 e (S5 (1) Abludl Valee Alea 8 3Bl Cpiie dPy, APy, AR lsel;

:‘éjtd\
fxx fxy —Py dx ﬂdPX
fyx fyy —Py X dy = Adpy
—P, —B, 0 | ldal [xdP+ydP, —dR

D.X = b : <& (1 48 50n4l) 534
ke Uona yasS Tk Jlasiuls

~ 48 ~



1 ) alay) b il ypalaa

( AdP,|D44| — AdP,|D,,| + (xdP, + ydP, — dR)|D
dx = D11 y| 21l lD(l x T ydry )Dza| (1—1)
—AdP,|D,| + AdP,|D,,| — (xdP, + ydP, — dR)|D
ldy = % [D12] y| 22||D|( x T Ydry )Dzz| (1-2)
AdPX|D13| — Adpy|D23| - (XdPX + YdPy — dR)|D33|
N=—mm—r—"—7———— ... (I-3)
|D|
B{RSITEN

D 48 gadll 23aa sa :|D|
1umy D Aol 3 ghad) i (i) semiall (gl 3all 8 :[Dyg
Dgard) 5 gl i
lea (S e
sl as AL
030 Aalae (e i 4des «dR=0 « dP, =0 :@q\;ﬁR;PY RS
tol Lo APy Wjan el danally dx
dx =/1|D11|+X|D31|
dk,  [D] D]
dles (e gt 43des «dR =0 « dP, =0 : gl @l R 5 Py o) gass oY)

P L dPy Leibay e il dauill dx 0

. (2)

(1)

dx _ —A|D21|  yID34l

dp,  |D| ID|

A s Lo
s Alae (e i ddleg «dPy = 0 « AP, = 0 :gl <ld Py 5 By o s
ob Lo dR ol sl daalls dx

dx _ —[D34]|
dR |D|

..(3)

~ 49 ~



1 ) alay) (s Clpalaa
(2) 5 (1) ofladl (5 (2) 5 (1) Astaddl b (3) Aaladl (mpely 4l
:ijtdls

dx  A[Dy4] dx

- e (4
dp, D] dR )
dX _A|D21| dX

- S R
%, p] “dr ®)

paaly o B Jadlly el s i

sinie ot ool gy e diall gate B s 4l A Py o e

fX £ -
dUT = 0 = fudx +f,dy =0 & 2 = - o e 138 el
fy dx =
e 4y _ Px _ coall 8 L el
E= o = =TS o 3 L Gl

UM, »f, UM, » fy ro Cua
Pydx + Pydy = 0 1253 Pl (sl Jaedll (e
IS e aail (1) ¥ abeal) Alan (e ZE) Aslaall (IS5 4ay
xdPy + ydP, —dR =0

rrail APy e (I — 1) Aabad) s APy = 0 o alsislss

dx _ A|D14] v
(dPX):dUT=O = Dl . (7)

Y] e o limila Wily s jend) O el DY) 5 (7) il s
r Aall J<al e (4) Alabaal) (aiSs 4iag
dx dx dx

d_l)X = d_l)X)dUT=O _Xd_f{"..".".""...(g)

Yl V) gsane ) i a5 Saishs Aslens (9) Udleal) o5 4dle s

LJaalls

~50 ~



1 ) alay) (b Clpdalag

dx dx dx
dUT 0o~ X— " hee wes s seea s (9)
Jay) il Jaal il
S gl Adalaa pualie dys sl
1
(dP ).duT=0 = /1||Dl|1| : DY) JJ\ el 13)
X ID| >0 ) aulll dsjall Jagd e Jaadls
duT foy =B ,
A—H$A>O ° 9 |D11|=—P 0 :|D11|=—Py<0
y
A|Dq4]

XM\JMUA.QAMSDL\M( )dUT 0 — <OU15L§"“L)SL‘“‘“4:‘1°J

DI
s Gl dllgind) iy Sy Aabid) dae dad ) X (e dusthdl Al sl
(LY S
Falal) bl Al b ASlginal) Bl 305 ) sl Jall b iyl sag .2
L
s dad o LS ey —x T <0 S8 e 05 dadl 3 oY) > 0
SV ade cal Leeday b X a1 dm;\;\ ol e gl Gl
ulﬁuém‘wd‘u‘u-u(( )dUT 0~ Xg )<0 bl lle Py el IS
dx > 0 s (9) Whall e Mg dP, < 0
s g WY (eag (A Laytias Allg) X Aabd) jaw palias) e W) 3
Wy dale 6 5 <0 o Akl sl 3 s il 2
DY) e ety X T2 > 0 e 005G Jad) 3 s s

~51 ~



1 ) alay) (b Clpdalag

OIS 1) 4nle
ALYy Aaludls PlaY) A e dillaall daidll 8 (gl 5l Jil5 age Jaal F V0
sl 1aa Ay Aaladlé Playl 1 e ekl e@l) 3 58Ty e Jaall STV
datalaal) JURY Ay <G
GlabiaY) ot (b Gieddl o2 culS 1) Gadals el y 5 X Qleds e x
pe Sllgis alldl oda il 13 GallSie y 5 x Qlele el cellgiuall dually
Olialus (sLally 35gall Canyaill gy cellgiunall Al Cilalia) 4kl Gasdll Legaass
PO Sadishe dalas (e Waily anle s (llalSia Gl cppually 3)bud) Jiaiy ¢l

Y (e dosthaal) duagl) Ao x dalud) .1
—AdpxlDlz|+AdPy|D22|—(XdPX+YdPy—dR)|D32|

dy = :Lnal
y |D| 3
:JubydR =0 5dP, =0 sl s R 5Py o s
—AdP4|D,|—xdPx|D d —-A|D D
dy = x|D12|—XdPx|D3,| - _ [D12|  x|D3z;|
ID| dPy ID| ID|
—A|Dq2|

j _£112]
¢ b

> 0) case DY) A O3 Glalals Gleldl S 4ile s v/
Lo ouil) Lymus 2] X Aabodl jrss 2] LalS e ‘(( )dUT 0o>0
O o) b Lea JElly X (e sy daa y e Slasg Pla) ) sl
LY Aabd) e ety (AT Ralis Jae Galis Jlaiin (Kee

Clasgll e (AT X (e claagll e Galisil o) GlilklSie Glialudl osS55 v
) G5 Lae pin s (il e 08 X Aabid) e ) 1) Slaad ¢y (1
Asthall sl b XS alias) ) g5 Ml leie 4sthaall dpas) alias)
Gl 05S Phay) 31 o @y g oy e 8 Lo ALeSall Aalidl g

(( )dUT 0 <04 Allﬁllzl <0)

~52 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

g Jla
R=100 /Py=5 [Pk,=2 [UT=x.y :&u Gl
tptaall
Tz bl alin do0a 8 diedie aadaed] can (53] gl 1agd ()lsall ddads aagl Vv
clll S da il Gl gl e (38a3 ¥/
oSaighs Alalae gl ¢ i (A A X Aabill e o) i V/
(Dl ) S 50 daall iy Play) A cuald v/
X daludl dae gy 20 vV
Y 5 X Om A 2o X Aalld) jaw e e WU V0
:Jadl
S (KA e el a8y 3K Angiall A1 At lua (Ko

Max UT=x.y
s/c 100 =x2 +y5

b LS (S mie Y Al gl Sl
L= x.y+A(100 — x2 —y5)

1y gl Ja i)Vl

tg) Aagana L A IY1 A8l colisiall (6 o camy Alall oda adaatl]

fo =0= %— AP, =0 1= % R (14 )
Vic0sd 2p —0ea=? (02)
y 5y B e
L) =0=100—X2—y5=0.0eceoeer ser err oo ... (03)
tsle dani (02) 5 (01) o slsbsal) chal
y X 2x
5=t =y = T e e e (04)

~ 53 ~



1 ) alay) A Clpalaa

-

tsle Jiani (03) 4 Lemasxiy (04) (o y Al Gansaig

2x x =25
100—x2+(?)5=0=> {y=10
A=5

10 5% JA¥) Anbid) (e 33a5 25 oli) & Juam Q) aad () Rl (4 e
o YAl Al (he 3an
solsill SN ayal v
UMy UMy, y

2 o - . .

fSadighs Aalaa alag) V0
Max UT=x.y
s/c 100 =x2 +y5

:gig LS S ey ally ol &gtd\,g

L= x.y+A(100 — x2 —y5)
1 Sgxall & JRAIVA!
tg) Aagana L A IY1 A8l climsiall (6 o camy Alall o3 adaatl]

(. of

LX=0=>&—)\PX=O<:>y—27\=O

i of

Ly=0=>——APy=0<:>x—5?\=O
dy

. [;=0>100—x2—-y5=0
s a8 aladyy edaally Hlan) & b cas 13 gl O3l et 8 e
Glualy (gl Gubi 8 s il o i ellgiaall @l e Jaally sl
o bl Y oladl) Alead ASH Jalil) Jasioss @l
fexdx + fxydy — PdAd — AdP, = 0
fyxdx + fyydy — P,dA — AdP, = 0
dR — Pydx — xdP; — P,dy —ydP, = 0

~ 54 ~



1 ) alay) b il ypalaa

0dx + 1dy — 2dA = 5dP,
5 1dx + 0dy — 5dA = 5dP, ... (1)

—2dx — 5dy = 25dP, + 5dP, — dR
ISl e iS5 (1) Aalal) ¥ olae Alex o8 35Le Syiie dPy, P, AR lael,

:%Jtd\
0 1 =21 [dx 5dPy
[1 0 —5]x[dy = 5dPy
-2 =5 0 da 25dP, + 5dP, — dR

D.X = b :J<&) (e ddgaad) 538
ole dand e S Ayl Jlesindss

( 5dP;|Dy4| — 5dP,|D,4| + (25dP; + 5dP, — dR)|D
dx = xl 11| yl 21| |l§| X y )l 31| ......... (1_1)
—5dP;|D45| + 5dP,|D,, | — (25dP; + 5dP, — dR)|D
<dy= xl 12| y| 22| |D(| X y )| 32| ......... (1_2)
5dP,|Dy5| — 5dP,|Dys| + (25dP, + 5dP, — dR)|Das|
a8 Tyas VX Ty S (1-3)
D]
aad (oylaill A daimge oo LS dpluall cibleall aey 4ile
dx 5|Dq4| _ % . «f
dPX_ |D| ZSdR -L.'SJL».&...I ‘..;SS\ ‘).1\
:Laa Q:D':J Craalhy gd g
d 5/Dy4| o
(d—é):dUT=o = |D1|1 P ga DY) il
dx _ _|D31| -, . 21 . .- _ g_ . - . 1
0 1 =2
D=1 0 —=5| :Jcu
-2 =5 0
N 1 -5 _ 1 01 _
pl=0-1|_, |+, _|=20
_ 10 =51_ _
Dul=|" =25

~ 55 ~



1 ) alay) (b Clpdalag

Dsil =]y Zg|=-
S Y1 Jaa) s D) i clea v
_ 5|D14| _ 5(—25
( )dUT 0= |D1|1 = (20) —6 25 _}“L})\A‘Y\ J.\\ )

Basly Bangy X Aeludl e 8 ol (@il of DY) 1 dam e 2l
sV g Lyl (gsiwe i Ao oY) dal as Y Aalull pe 23Rk Gad ) Llea
@ X (e Ayglladll LSl caly Ul Y Aabd) lS6 X (e B2 6,25 Plaly L

.8aa4 0,25

dx _ —|D3| _ (=5 _ 1 <\ 3 R I
R bl -~ 20 —4>0=>4.du4:m\.c_x el Jaall 5l e

Gial Jadl ol Bads —5 2 = 252 = 22 ey dawl i e
o X ALl e palids) of Cun (DAYl i olat] a8 ey il
iall Jaall caly ol Jaal Leiw ey ledla e (A Sl ol
X Aalodl e Aoglaall Lokl 3005y alad (Al 43538l Laa llgioall 13g]
PSS N e
dx 5|Dqq| dx 25
= — 25— = —6,25—T= —12,5

dP,  |D| dR
LoaSh 30l OIS Bastg asgy X Aabudl e aliady S V) G Jaadl adle

JAdla) sasg /2,5 X dalldl (e Agllall)
(Py) X dabdl joss puaiy Y 5 X Gilid) G Al paas v/
Y oo sl Sl e (By) X Aabad) jea piad S Cuas AL alasy

rand (Sadslu Aalea (e 4o

dy _ —AID13|  X|D3;| — dy _ —5|D13|  25|D3;|
P, ID| ID| P, 20 20
_ |11 =51_ _ 10 =2] _

~56 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

Al g5 alal @llig X dalud) jeas ya Ledie Y dalad) o PlaY) 5 cawss (Vs

tasid Cpielad) oy dalalal)

—5IDs| _ =5(-10)

dy _ —25>0
(dPX):dUT=0 - 20 20 - .

Case 4 Gialid) s PlaY) i o Baadl oX Zalull e 53l dund e EDU)
e B Adla) saay 2,50 05 Chsw Y Aalull (e dgslladl Al gl Jlll
@ e Aab ax Al (8 aslea o LSy daals sangy X dalud) e g li))
Algiaall 13¢) 3880 508 Galias] Y gag Lee aiall Jaal) Ui Wjen adiiyy Lovic

L0 Gielull (b adde s clgie dygllaal) Al Jin by X Aalud) (1

qllal) 4 ka5 3-11
Al all Clualll alag) (S oS datial)l Ay ) sl cajadl) (8 Lblas 4 L yas
churll il Al il sda of Wie s g Lutl 5 ellgial gias A abud) o
Ll clgad aSail) ellginnal) andaing ¥ cibpaiall sday ¢ Sy Jaall & Gaass
deldll duhy llall ks A ey (ol dalse Gl e Lap ale [a)i
9 e e panll G ep N Algiaall b il 5 Gsadl B ol
aaall) e 55all Jalsalls 32Y) Jla 6 1aas ¢ 4) Ahall 550l i ae diane Ciledd

Jale Ja Gllall 13 5 (ala IS Ayl

14ia 2014 sl Anala el Aeglan ¢ al) SLaiBY) A Snlas ¢ gihas aysla !

~57 ~



1 ) alay) b Clyala

-

4l Basaal) Jalgally ullal) aggia 1-3-111
tallal) aggda 1-1-3~111
Agie) 58 (DA dead o Aals o Jpeanll 3808 508 dec ) £l allally aaly
comdlally 283l Ssall e QLIS il 06K 8 llally aana jland Jilie A
gl e LIS e (568 38 WS
o Jpanll e i)l e ple 4l W L dale e Qillll Capas of oSy
Az 430y 338 A5 (pre e Sl ie ALl 5)3all dacae dalud)
& gl ey Al bl ge Hle o dyglhall Gl ) Gus e 4o
o Jalsall oda o aas Cuny Al dabse Jl 3 clandlly aludl (e Lgale Jganl
Olelid Gl @llia g clarally abudl o3a oyd o 4ll] (saa caie) b aSa Sl
Tl Jladl) Qllall ddee b Laa il an
Dbl vie s dae clendlls alill e GleS e Jpand) 8 32SY) 32V
Alirae 4e) 558 Pl Aiss
Al e gl (K ) A8 8,0l aaall v/
tealdal) ¢ 4g3) 2-1-3-111
:gajaﬂsmggﬂ\
i DA (pae 3 Ll Al Gleadll 5 alull e 4 a5 1Rl bl v
Alpra dia)
DI Gsllaall el £ gana (5F calfY) Sl Ao sana Jady 5 3 guall AL ullal) v/

.\.A&AJ;)\M@M@A)S)E&

1dga 2011 Adly) pslellyil) s ) Gnals camals e sibae ¢ Sall ol lal) & Cilpnlas cle Liga |

~ 58 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

S AOEY) e cladll 5 alldl gaand A Gl a5 Aedl) ) v
LS el bl Aaslgr Lgtind) Ay g aalBDU ALY

Ayl o 5l

s allall saaaal) Jalgad) 3-1-3-111

Jale 235 ¢ AY) Jalsall cild i gais Lsld allally jaaad) G 48Dl e ol Lovie

238 Baant (Karg cdalse By il allall o dadal) 8 oS5 jlae ) e Ladl e

e al) @l ysiially sl il yriall 2 learly ccolaanal o colyuriadly (el gall

tlala) b Jaas dhoae o Lok Lyl Leuld oKa ) g dast) clasaal)

o DS Lolhadll Aalud) e & el Gl 4y glhaall dasdd) o daled) jow v/
Sl Lgia Ay slaall daesl) Cucadal) dalidl jruw ol LalS Cus 3pSe A8a; daesl)
bl ity Cayen Lo 13 ¢ gAY Jalgall Sl al il g ranaa

adl Slgisall iyl adlg) dalenll Glaadlll oS5 DIl Gawmdal) Jad v/
s 8 GaSally (A Aalis (e 2l 32L31 agaday @l (8 agdsan adi i Lo
A L ke e Apsllaall Bl ellgiaall Jao g A ) e 135 paliasy)

Aok Adle
gl B2 Y Lgalla 50 Cun e a4l Q5 o AY) Gl D) g g ) Jlad v
s

D33 1)) sl Gl dae Ja3 ) L oS ) o (Adliadl)Abiad) alud) o
Jio legin ASadl Pyl Aoy ) aapd sl laie W ocgle Jsaaal)
G ellgiaad) b Jlal ) g Aabu e g lin)) @l ofs casells gLl

~ 50 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

bl bl Sl Lk e dlia o) Gl guaaa (Sally L Al dala
Lo Lyllaall 2 s alad

dale (e ST dsag V) Ad dala g lad) oSa Y Al g rdlegal) dlud) o
Dbl gl o s ccuslly gasally Bland) f gdlly Sl ol (glally SIS
¢ aaa (aSally Lbhal) dalid) e callall (mlias) ) g AlSa) alud)
Dl & Llhad) el 5 ALK aludl e o 3D o Jsll ey 13¢]
aule

-

Led Gl 805 Le A58 dala i o (S G alud) A8l padl @
Y i 0 sSs Cumy cliall 5 5 k) Jie dadill e callall & il d8de

L saza Lagin
L o0y Lawn o Lade elew Leuld (Ko Y Al cilaaad) o :40dl) cfaasal). o

OSletisal) Ciladgr cpall cadlally calalad) cllgioall (B3 Jia allall e <yl
B3 o L) Lay sy Al Lo qllally dllgind) B3 o Lyl ADle @l
4adys lgial 35 B LA ) i ) eyl Aleal) dilus s ellgil

A s Alls PSleY) @ Al Al ) dals e Jpaill

Slgioall adg ol cle Al e Bsllaall Baal) o 5l Ll (Sl Sl s Lia
Ay G L adip g cul S Sl jen o A laY) by s (Y
sl e a2l Ao paladl il 8 SUl (e agiliide 3ol Gl aday g
paliady) adg (b uSally aie dyglhaall daaSll 30L) () (05 Lee cldla Wl o jeu
i el (mleady Hlml Adlall L Sl i e g laaY) I sag
el Blanlls Akl (31 8 Dbl Jla B meaaly IS8 sasall 138 ek
el U8 aan Ly JEal) s (ad abd) e SIS o bl 8 o cpall Liad
Aaala) el L Lagale calla dagy Y GlIY padd) oy il

~ 60 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

ol Jlase Lala Lead 80 Ll adlall cilaladl SlixS
ot} A3 2-3-111
bl s glasd) 1-2-3-111
oot Al dalud) o ) sans ) clysiall e el 8 i) Axpal) i
Jalsall 5 Le dard ) dalis (pe Aogthaal) 2aaSll (g Lo pand Al 38D e e Al
Al dusalll ABally e lua (Sar Al ¢led Baaaall 2l

Qax = (P, Py 2, R E)
: L'j (ETEN
X Aalull (e dslhaall 40asll 2 Qg
X dalill yaus :P,
Z AL alud) Sy dbad) sl e :P,
X Zalid) Dl Gasaddl Jaall iR
e i) Q) Cilaass tE
rqalhl) daie 2-2-3-11
By st Bpslhaall sl e 3ol Jalgal) 038 53 dalats Bdys (e oS s
saaad) a3 gy iy (GAY) dalsall AL s Gl pe b aaly dale
alsall JS cudn 23 L saley cdalud) (e dpslladll 2]l de il (S0 S5l
Ay st JWls ¢ Auhal) 08 Aaludl e eliuly Lol 5 Al allall sasll
P YIS aal) Ol 3G Ally yeadl) gad) L Qgy Aaludl o gl Calal)

dezf(Px)=>de=A_d-Px
Al dnlas) aallll dade ie 4 JaeSl i A sy

ol e Tl Sl 3 55 e )l i el A3 e e id
d=Ade

‘BA;\} RENT dalll) P

X

~ 61 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

ALl oda 53 Caw (Alsell Sl

allal) (e
12
10
8 n
& 6 €
4 ¢—Series1
5 TN
0 T
0 1 2 3 4 5 6
Qdx
s G
de 1 2 3 4 5
Px 10 8 6 5 3
Point/ Graphe A B C D E

ade @l by ey lgie daglhaall 2S5 dabid) e G A e i) (S
AV e D Cua Gl Gl Sl paeal) Jra 53l ¢ allall s
Jsan Jia g ¢ Al 5 pead) G Lonal) AN (L) o) e 3Vl Jand)
058 Jdae Al muagi aal Aabodl (e Apglladl) Qe AaeSll AR L) YA Cllal)
. callall

Zalll (o gsllaall Bpesl) i ate o 3k JS o) Jaadl S8 e Jaadly
gl ) ) el (amias) LS il sl e Bl WS ¢ g saad) el
ve C A ASawy) Lnadll e cllgiual Jlam) died ¢ lgie 45lladll 4l
Ol s G A sllaal) 2ael) 8 o i) Laadl el (aleds)

~ 62 ~




1 ) alay) b il ypalaa

-

Ay gllnal) LpaSl) b iy qullal) il 3-2-3-111

oo Y et dua ¢ Al e Gl g A sllaall B llacas o 48] G
o Gl sl aaai iy ¢ e el vie Aelud) Claag 2 8 )
Aaldl ey bl clanae aal 8 el Aam el G 06 Levie Zalul)
P ofllsall (ki) (a0 3¢ g

ol ) sk L 13 ¢ (@AY Jalgad) Gl pe Lpusds Ralid) jan s vie v/
hga Goadl Gutn Je gl g G dlgua)l @l e Lee doslhall 40l
Lol e AVAl Vo5 ) 3aSl 500y e AVl

bl e i die @lldg Leie AL @l ae llall sasall Jalsall aa] s 13 v/
AVl cpadl sas aty bl Jiaie o e lae ¢ llall i ) g L 13gd
So AVl Sl S ) sadi adde mlhaay L laay qllall 0k (e

Lokl la gy ) (KAl el LS o L 13 g bl (alisy)

bl s Jaleg alhl) dade

\ Jan) ¢ allall 334

Ny Ol

o
O

] 5 Al s
Dbl aaiall

~ 63 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

ciliggall 3-3-111
EDE b lgipaial lpatia Baan A Lo dabi e Apglhadd) Bael) ) L Gau Las
o bl o34 o Lhses ¢ AN abudl Hlaudy i Balud) Jay JRA) & dalse
Lodie Diad caludl (pn A8Nally dabidl Zola@y) daphall Ciua Adbde cilalas) 8
1305 ¢ball Aalud) e ity cApslall Zabidl o el alla 2y Jaal winy
Agle dabus cilS 1Y Lgale callall (it dalul) e adi))
Dl Al @huall g Al A Gudy @A) Gubial) @y Wl e dig el Gy
oAl s 8 Al el dam lesalh e
S A ale e Asllaall Al Gyl Blaia) day 5 (g3 e SISy
aS Ll 25 e s allall saraal) Jalgal) aal 8 Caaay (31
Al (el Gligyall e gl BN G e allall dula gl Akl da b
ol ) by ¢ dpslaall 3aeSl & sl Slas) ) ool ) dalall ) sl
o il Ll RV alsal) i (al i) e lnsds Rabid) jaa B puaal) dsis
o oal) A urll QIS 13 W ¢ Apaiad) B35 5l cand allal) 355 50 Gl8 Aabud o2
O SAY) Jalsall i A e Aleall ol Abil) shg (9AY) aludl e aal
&t sl e gl Ll Gl Lay o(3adalll) doadalill allal) 355 50 oo X A3l
O addey ¢ Adaall g yall ants allal) A3 pad Aalull 020 D (aradall Ja)
P Al chasall B8y s At ) Aabis (6Y Agllaall daall & puxil) )ake (b
Epy dapdl qllal) d3gja v/

E, . dudalisl) callal) Aig ya v/

/y
Epn aalaall qullal) dig pa v/

~ 64 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

Epy dapud) cullal) 4ig 0 1-3-3~111

o Bsllaall el il G el Giglatll (63 e sdise Ll Capag
Clyill Lo Gale Ao Gallall Gl 350 G 430 (6l clayma &l ) e dala
Canail) a3 Ayl Gllall &g p0 8 AT By gia danis Wjra A Giaas
Dl bl pen B el e mallls Le dabi (e dosthaal) eS8 juall 4 5)
oed Al CulS 8 (Aalll Lala®Y) Aeglall Lgyall 038 5)L3) W saaty (% 1
Lo Aale gd Funga 5)LAY) cilS 1Y) L ¢ duale als

O e Q) IS LS uny g pal) dapl o capal) Leuld e cagd) o WS
3l Oy llall IS 1Y Laiw cpailll gl cpaiiall Gawally &abudl e ad) oSal LS
oo pedere pdsn OoSlgiae @l Y Gadll)l Cijla e Aalld) e lasids Joad
238 yru Luid axe ady Al (AL ale Blgin] ) Gseaion ) Al o3 il
.5yl

Agstad) ApaSl) 8 ol al) i Juala ol Aujendl Gallall 45550 (Gl S

AQ
I U 'y Y
P2 %AP, P APy /P Q. T AP
X

lla Ay < 8 Bl @l 6 3painall lilad) ae daledl) 05 A Al 8
ajype 4 et ) Dbl Kl 4 sl Jaidl cupa€ gidall Jleaatia) o asld
p oY) S AT A pand) Ryl el AL o8 Il

_0%: B

E
"X 0B, T Q,

A VY e Al 328 Qllall Zag e of ) 5)LaY) jaas

~ 65 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

88 s Bl o el pi daa ¢ e Qllal) ey Fpy > 1 K1YV
%1 e >SL Q) 8

g %L @ saad) s O ¢ Ope e Al ey Epy <1 oS 13V
Ly e i Ay llall s

A Aoy el s (gl ¢ Rigpall JilSie bl o) Jis Epy = 1 S 1)V
Aall Gty Qllall 3 s ) (0

ke S Lage 4l (5 ¢ Aigpall anae allall of Jois la Epy =0 S 13 v
cas dgling Alal) oda yiats Al ai, 5o Y dsad) Lkl pedd) s
elgall Al Dha paig Oy e allall CV s e dals s la)lie) (Sag
o8 () Lagie Aygllaall daasll (8 Loty 525 Lagad caladall e

ha Catla 55 baaie Gua Aigyall Sl Y llall ey Epy = 00 (S 13V
Alall sda Hloe) (Sars cdygllaall LaSl) L Jas oS 500 ) (635 el 8
550l Alla Liad a5 cpall allall (e dualas Al

A yall Aaslall YAl moa s Al JIEY)

\ —

a3 g padl ¢ #5500 ol O e ol f1pacabls

 J
F

L

¥

g pall | Hgi ol bl gyl e bl

~ 66 ~



-

1 ) alay) A Clpalaa

:Jla
Oe daluld) Gl e Ay gladll 3asl) Clys 20 8 (M 70 (00 A Rabidl e (midil 1)
S yrndl bl A3y 50 canal « 200 N 100
:Jall
__200-100 10

Epy = ZEX 52 Fpy = 22X —— = —5 il

Cre Al GuaSl Gl %1 lakas aad) i) 13 4l e Ag pall dad 5 1 peadtl
%5 @ LA Casw @y Axlid)

:2

PN e LS o dllginnall 13 (il e uas S A o sl
Ralud) (o Al 30 38 4l e 13 Ay Aig 30 ol <Qy = 17 — 2P

F O Cbang Jaba Hendl OIS e 100 Q,

oAl Jad
00y P 7 2

=X _x—=-07
oP,  Q, 210

oo Austhadl LSl b %] lokes yraadl witi)) 13 il e Aigpall Gl J5 2 el

Epy

Eg daal ) &ig e 2-3-3-111
paadall Jaall & il e ) Aabudl Ao Qi) 8 el Glatia) das s
ad o ol dllginall Lol lgisaal o il (S Gun ¢ Aaldl oda Bl
ol 13 L o) &y Aabudl o) ) 50l ed Al A yal) il 1Y) 13gd ¢ g yall
5 shall G oseane CalS 1Y) A et ¢ le Aabul) ) e J5 Ll dage

D e ST el 13 LS ¢ aalll

~67 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

A R
ER = Qx)(—
AR Qy

Pl Il e ok Alatal) bl Al b Ll
9, R
ER = Qx)(—
OR  Qy

¢ Jla

Fansty sall g lalidl Al Bpel) Gl 5 s %20 Aasy llgiudl Jia ainyl 13)

t s A el Jalead %30

_ AQxx R _ %30 _
AR " Q, %20

Gt X e Aoglhdl Ll b %1 Ay Jaall pan 13 4l dagll sda Jiee

Galull Gl moaiall sall e Sls Aunge HLEY) O Las ¢ sl i & 1,5

.ML&S} Z\eJLc_

Eg 1.5

E, ), dalalil) callal) &g e 3-3-3-111

/y
AaaSl) lain) gae A ians Dbl o 58Lall e llall A e Load e
Eyjy 300 & 30y @AY Aaball jan B sl ) alul) (g3a) (e dslladll
g8 Fuange il 13 (iialld) yn Aalai®Y) Al dads 2 g jall o3 35La) Wl aaatiy
5 (@AY Al e i) 1) Al i gl ) il bl o e
Ofielall e Jlas lgale llall ajd X L Aol dalidly e gay Sllgiuad) leie
D i) 1Y) G lillSie Glalulls dlle @l 13 el glall 32l bl

Y Load X Zaldl o Qllall (midsy 3l3lsadly Leale cllall (mids 53y dalld)

~ 68 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

ks Bl GilelSidl el ge Jlies (gAY O Baals cllging Y cllgil
coSally Gl ¢ liliinee Ll dasane cilS 13 Wl ¢ lall

KAl X e glhadl 4l ey Al e pun 5 dslalal A6 Gl

s Sl
AQ, P
Ex/y = A—PxXQ—y
y X
P IS (e S Aliaia clilul) el 1) Ll
00, P,

E.,H = X ——
0B, "0y

s JGa
X Al e Clall 5oy ) ey (60 %10 dowty Y Aalull ja alids) iz ]
tsa A lalil) d0gyal) Jalae 18 %20 <

AQ, P, %20

E = X = =
YT AR, T QT —%10
legnnsl L& il 6 jaall (e il duahl@ll Agge of L o_jsedil)
Ay olilelSia cpmialid) o Lass Leade Callal) oy y Aabidl e (alids) o Gus ¢ andll

A oyl YV
Js¥) Jlpead)
bbb e bl ol
Aadalzial) A pally allal] Flaal) A5 yalls allall A jed) &35yl 4nsi (53 La — 1
¢ Zale b

A YA 8 A ) llal g e Anaida G —2

~ 69 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

1z 10 ) z235 e 2dsll 2K s cuzmia Mobilis 3554 of a2, v/
¢ oy ol Aol LK s (YY) ¢ 45630
Rl paiy 430 Aysllaall 20 5005 ) %10 Aansty Sy e i 53] v/
oSl Slan g e deantin 3 KU Y1 Gl 23 B il e oy die v
¢ atdiue Lbanl)
P | R YA
dpanal a5 da Ol Ope e Al Al oo dsudl Gdlall (1S 1)
3Ll e ganaS Guadlall Jsda Gabd sl il ) kil
tJg¥) Cppal
Ghs Lagie il 5 g ¢ Bl 45,0 Aaseaall GSlgiaall aaf A e Gyl
Qax = 110 — 30P, + 2P, + 0,05R 4 4G :3Jull alaladl)
G =10 /R = 5000/ P, = 25300)) Cldasal) (58] &5 450 LS
tslhall
X daldl ol e sy llgind) Jaay ) aud) 23a v/
X dald)l e callall Ay Jia v/
G Jiai i) Gilalia) i 5 A i ) dglaall Sl o Uyae) 3
tgadlls ¢ 3224270
¢ Ll oda o Joanll ol giaall yrudl slayl v/
¢ S Y adaan dal e el 30L5 Gl et o V/
X dalill &5 L v

Yo X bl 38Rl Aagha daa v/

~ 70 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

A el
ylall slaze ¢ Y 9 X laa itlens Sllging (aladV) aaY Al dasial s ()
TU = VxVy 3t
coialad) e A1l LSl Y 9 X g ¢ dmaiall Jiai : TU ¢ Caa
tgihaal)
Okl (led Al Band) Amiidl) s Gyl v/
X Aalull e 4l @llgiall ley el o gy ) Jalaall G (b LV
& o G G o s ¢ Al (10) 0 2SN Zagial) delias Jal (e
yaslall e 4k
PGB o pall)
TU = (x+ 2)(y + 1) 3t daial) Ay <1l
Zaaydll allall Jlga aasl .1
Gl 2 R=51 Jaalls 552 sl Loy X opfialid) jlend calS 13,2
gl
X Al e g an Py slend 8 pun laely 3
Y5 X Ofielud) o Al saa Py e e lael 4
& DY) e B aiall el Ll )X Gl jew i) 13 .5
X A=l
D) Gsima A sl il 8 L 1,99 ) X dalll je (i) 13) .6
xw\&g

LAY ) o B aam a7

~71 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

b Gl
TU = yvx 30 daaiadl Al oKl
y=x =4 :la gl aluS of Wle
tgihaal)
R =10 syl Ma el 3 cllgind) 1 068 i oiiald) Hland as) v/
by ey Jie $03150 Als A
£daally sl AN Gkl e IS e Gl J1ga aagl v/
¢ ol e 9 Apandl Gllall &g 50 20 v/
faibill #yals Galud) e (S0 AR bl Ag e dagf V1
clgiad)l O3l e Gaall (A Alleain] die miheY chelias jlaidl #pdl v

~ 72 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Ziial) ol ghos Ao plas ;Y Jucadl)

ol cllginall glig Aniiall Aoyl (DA e b B Gl uila Ay clS 13
o) caila Ay gli pdl) dlgadl Gl b aSam Al Cagyhall ) L Lk
Labia g cBaali) sansll f 3l aiiall (5l 8 pSami ) g lall ) Byl s
sl zly) Aph ddas A gl aadies il dgle ddas 4L
Glinie o adiey @A) Cuaall bl dipaal) dadiall diat aady 3 (SIS
celsndl Cliinie Jilas laly g3 (gyluial) il

O e s amlia -l
Jiw @a Bgn es Al i) a4l Sla®U Wl Lladl) £y sy
o s onSlgiall Jsliia 8 laxdlly aludl aag (6 Grapall ol daaall 2yl
& b Al dalsall (e degana o o Aaleal) o30S Al Be Laladinls a5k
L Lad Jalgall oda Jeliiy gllinn, ol cidasus gl aduadl (A0 Y1 S sall Lgia o L))
(gl (B lpd S latial) (e desana o) e o Jgeanl)
AaaluY) 2olaidY) sangl) lgdias gopdall o) R gall sl Aulyny aiiall Ayl gl
il ZlEY) jealie as cDlaad il gk ooz WY Adey At
) e il z) dal e bty JW Gy i)Y cdaad) jeainS
aasiall cleaally
AaalY) Alaally Lo gl oLl sl Caagll LY (e (S5ne acl Bibad yings
Jalse ehpi s Leatdagy Lebalis Rnangall Gl Sy oz oY) aidaaty @y e
o2 e Adypad)l il Jias AV dsally JW) Gulys dasdl Blosd (e Y
el Al Sulaall 385 ZUY) dalse Gn Gl & Gay Y] RIS Gl

~ 73 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

@5 Al Shalll gaa (e Lglatie Uk s fall a5 il dpalaidy) il ylualls
Y dalse ey LSl ) Auhud) agas Ay Juidl L]
z Ly dahg asgia 1-1
S dand) Bl Ll sl Bla a2 o) Guaall ol Sall gy
GlallE (B e A5y 0S5 Al Bana Y Lexinl alag) AT e s dadie Al
Lo IS5 (Alagy anlas g sl GlAll 40 258 dae e o Lails L)) aua (e (il
Jolalall Lo bud) Grhs b Lo salll I8 yuas s oludy) 28l 8
radl o QI Cajayg
s dandl e DA e A 5 Y Jalsal 73 Aliae 4l o 2 Y1 G
e pealiall §f LadaS 5 alan, dangible  dupesall jaliall as 5 Jl)
Outputs clayiall pend Gilagive Jde Jeasll 13a; Intangible i susall
Pz o e e ol M) dd ey LS
g S daslaslly Al ek o LISE juai Al 3))pall Aadley S
(Ao alal) Alel 5 dasgl) DU AL
s gl e snge 05K S ALEY) goena dadidl pusi z WY asehe Ol 4o
sty o Y Jalds (8 diag ¢(sala

Aslall g Ly A6 dale ) Lealgasg sald) (sinay JSEI Soaaty Juas v/

Dlsally ileadlly sl Job DA (g 30180 rdia Silaatind v/

bl opyang s e adliall ey Slaain) v/

cleadlly alid) Jols PIA (e wilie Glasial v/

~ 74 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

Ol Cabide (8 Cuadly adplo S golaill aggde s ZWY) Ol adde

dadia Bal ol L) a LYY sas YT Z LDl lipas ans o oSa s Gpaliay)
) GlaaYl Jas Lexiad lalis) ax "Gura i (Gfad g aged Adee () ) Gua

Jsline b leaally abud) Jeas Blled 3 ety LY 2 1) @llin 5S 5yuls 2 sa

Laa gy (e g Y Apan ) Sl oSa dua Alpadlls o ggdall 138 Chaing 2)4Y)
Lz DU (LY o sedally 2 DU W S ) o sedal

COA) mially et o b ADle A Gy @)) gl Al aggall

el ZlY) dalse & Ll lahe o @D B G (gl (@layaally

adl Slad e Skl Gk Auhall dae Galull e Z Y1 LSy Lo dals 2 L)

sl

bl g 2D il s ggdal) gl Cun (e Tang MU (gaLaTBY) aggdall

S gy dabe (e asane GaeS Chalagiy Lo Rabi ) o S 3 S) (3R

alaay Say Lo Jil ol Z ) Jalse (e J8) 30aS Caadagi Y (e Gaee 8 (3383
Lkl e

WY Jalgs 21

Jiami Ally dalse B ) zWY) dalse Gsanty cludS Goala@Y) oIS 8
o Jise JalaS el jeaias Isdjiny ol agild Ul Il GulyeJanlle ¥
Aoyl clanal s Q) Adlanll a8 4l ) s ) 138z ) alsal
caaly add Ly Al

aaa A3 de Al QA e B Caalll (B Aalay B e oSl
Gy maaly adlanll dalad duld) dalall ] dlaally elall cile s i)

~ 75 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

s Ayl sl ZlY) pualie Gl 13 Z LY dale e Jiie JalaS A
1:%5_5‘ i
Aol lgaes ) ailly Slsad) a " JUile Gasa (V) Ees iga) 1
sa¥) 03 Cahally epally elsell celdly pap¥) byl saclual dnjas
3)3lig Aadl 55 Al Apmdall 5 sall 28IS Jian
Gilayy ol Jadls (3 Liad o Lsn S elsn Jaall Sbai@)) ale 8 :aal) .2
EsY) A e digal) gl
okl ald) Gl (e (s 4l Gam LY palie (o ale s :dlal) Galy .3
i) b Jleiadl Lealiy) 3 )
O slo ) G5 Bnalaiil) 45,08 Cun aeall Ly ask A dlee oy taaliil) 4
aaly S patiis Jlee albiy Jle Gy Glaginy Sladl a¥) o deany

2.z adanl ddhl) s eda g il (il aay Cumy dapaall dailly

Byual) Bal) b gyl Jlga -l

gLyl Ay aaaty Caugs 111
Ll (e led s o) A gall () Al Baall 45 a5 Jaghall (sl b
gl ol (Sar b 5 3y sl dalsall JS anas il JAalS daalny!
o Y S (s Y] ualiad AU Aniiall Akl ats clao Aunlay) AL,
) B b ST 5 Al i) o Y] ualie 5 gl el
Q= fLKT, .. E) b LSS (Ko

ui (QEELN

-

1263 (= 2002 Ay Axaladl Il ¢ Sall slaB) 3 Aok ¢ ysaia deas 2aal !

280 U cg)s'd C‘FL“’ S ¢ )gdia dana mi 2

~76 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Alme doie) 58 Pl 2 Y] 4S8 :Q

DA Galalall 220 Jare lulke "Wlaall’ Aaiiul] aan say cJeall z Y1 Jale 2L,
Alrae daie) 38

Jsal) dad Jeal Lilie culill JUl o) 3ad a5 Wl ) 2y dale :K
Asea dxie) 5y Pla 40

Len ) i<l ALY Jale T

ZuY del e 3L :E

Jaal) (i 3ppaiall paliall juaty 05 Y1 paa s QB sl (gaall & LS 1
Jabse auis puadll (gaall 8 4alh & ey Al (GAY) dalpall a5 Lin JW) s
Pl WS LS (Sag apartia dalse 5 406 Jalse ) by

Q=f(LK)
Al @laagd) o Gaalyll 2D o zy) Al Gl Al el e 4o

Al J<8 aaan 8 A8y ST (6K oz Yl Al bl juells caslall calaslls
5y Z ) g lliag pueil) 3 deagl) Cglal) (e daplally Alall claagl) oy
OS g Al Aobai®y) aaladdl Giams (Ao 05 DAY 13 clgrna 8 il

-

o oyedly Taels ledle el Al JIKBY) b 2! Jlga Jii oyl sgially
238 e aw Lad Aulad ey ) Lebian oS ) Al JKEY) o JKE)
: Jall (<8l CiSs s «Cobb Douglass adlégs wisS alla 1 JIKay)

1>a>0¢1>B8>0 5l B A :éus Q = AKYLP

~ 77 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Cobb Douglass e gs sS z iy adla Jalas 2|

aal e sl Laliyl Aall (e Apolai®Y) B e dael) padlaial oS
ball Aasl aie il saall

sl sty 1-2-11

Oe Adlide @la€ ahiig) (e dadial @bl el L Jaall 30SN GaluY) Cap
Q= f(LKp) 18 ¢« K JWl il e 3048 3aS5 L Janl) e

e Adiie LS alasin) (pe Aaiiad) @l b K Ll Gulyl 2SI daliy) Cages
Q = f(K,Lp) 1l ¢ Lo Sl ) (1o 3 ey K Ul Gl i

AMP, | AMPy idaugiall dualiiy) 2-2-11

il e Ky JW Galy o el ggivedl die L Jeall Banidl daality) Cajas
eadiial) duall) e Ao guia Joall 3SY ZualiY) (glucis L (g 3aalgl) 3asll 2ali)
P AU JSAIL iS5 L daall e (1

Q AK%LP
AMP, == —

il e Ly dandl e cultll gind) i K O Gyl e giall dalisy) Cajas
Ll e Aaguie JWl ) KU daliy) goluiy K (e saalsll sasgll duali)

= AK%[F-1

r Al (Al iy K JW Gy peaie (e deadidl

Q AK%LF

= AK* 1P

PPM; /PPMj 4saal) daliy) 3-2-11
ol Wb Ky OW Gy o el gl die [ Jaall Zoaal) Zoalil) oyl
P AUl AL Ll Sy saalg 3ang L Jarll paie juaty laie 40K dalwy)

A
PPM, = 5

~ 78 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

P IS e S Aloaia lilul) cwlS 1) Ll

0
PPM,; = % = ABK“LF1

G ol Ll Ly deadl e calill (ggied) vie K JW) Gl Aaal) doalisy) e
JSEIL Lualy (iS55 sasls sasgy K JWl) Gy peale iy Ledie 2S00 Zaludy)

:%Jtd\
AQ
PPMy = —
K™ AK
P IS e S Aliana calilul) el 1) Ll
aQ
PPMy = — = AaK* 'L
K=k~ ¢

e s L 5 K gppaial) o aain ) Q dald) £ U) Alls Lual oS3 e
G s el B Gavaddl JU) Gy of sy «Q = 100K LS : VK
K =4
tove OS aasl rgtiaall
candll Zaal) dualiy) ¢ Jaall 3dass giall dualiY) ¢ Jaall 2 daliy)
:Jall
S5 Jaall 3K Gaaliy) Al Gl il 2 B anaddl JWl ) o sk
: Sl J<ally

Q = f(L,4) = 100L%°4% = Q = 200L%°
s Janll Ao siall Aaluy)

Q 200L% 200

AMP, == = =
) L Lo5
L Jeall dpaall alidy) Capas
)
PPM, = 99 _ 100105
oL

~ 79 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Z Y Jala 4-2-11
Lo i) Zaliy g 2SN ZaliY) e IS e s AT L uaiall peatall 5005 o
EDE aas il (Jlal (uly peaie iy Jasdl paic 55 Gaalyily cpaal) Al
P llsall UKl 8 daimge WIS a5 2 DU sy

OB llla Ao AV cLd¥) el ae el yaie (e daly eaic 3aly ()l
P AUl JSEl (8 Jrae s LS aag dalie S e ST 2 T0Y

L;.lﬂ @Ld'n
L
ZPPML
Lﬁh‘“
A sY) Al yal)

G S 8 531 S il e 52y a3 IS 2t ol Y1 bl 3

ALl die abiall 3l a1 I3 Eb Ble ) sl zolilly daw i) bl

~ 80 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

s Al dds pal)
g ol s (Al Alsyall s dcailiie 335 Afie SN W) maay Loxie
gy A Al e el ALY dalall Jids vie @lld fany cange 41y ailiia
Jleall e diliza] dlael i 3Ly of gand) ) (bl OgilE Gl B )
OB Ade s K cylil) peaiall GueS @il aa Lagead (awadill Whe Ssu) ) a5
o B SN Y] 8Bl o (o) daliig LeiSls dnge o8 Jaall Zpaall Zaality)
die ealiall 4l ) 2Ly Eoh die Alsjall o3 10y cJanll yeaie L B2L3)
K ik
:AEIEY Al pall
(Lagane (sanl) milll maay & oy oS Lo ol (S bl Joay Ladie fas
daall jeaic 30l 6l of ol comlill Alase b Jay Aajall i b o) Jaadls
AL Bl 0 las Gy L 13y ¢ S LY (Bl ) (525 Adl)
ENAN Jalpall sda Ao cilliadla
Laie Jausgiall ZUY) aie adaiy aall ZzUY) aie of JSED e Gl Jaadl
AMP, = PPM, i) ol oo 3 58 138 055,

Bulfie s Lange Lpand) Aaly) 0A Aaydl 3V

Aailiie s Aanse Fpaall Laliyl AK Alasall 3 v/

Al Albe Loal) Al e Lo K dlaydl 4V
aladll Clia) G gall e adl Jsll (Ko DA 2 1Y) Jalye o ) Wl of aey
Jalse 02l Zpaall Balwty) 0585 ol ZEN, V) Aidaiall Cagyl 8 2 ) dless
b paa ae iy Jaall paa (06 b Y Al ddkid) ladly ddllu 7 by
Al gl paad (S Yy cdualliie CulS gl cAanse lagd Aol alil) daag Lee JU)

~ 81 ~



1 Gl alaidy)

& Clpalaa

-

pall (il ey ¢ gypeall (bl dale i ol Lo dasall K5 L e
Me ol ans as8 Ll e &GN Al s yalls ¢ dutlly IV Aa gl o 2ALalil)

skl £ ) il S vie L

: JGa

Y V) e () W) Z Y] B gan Wy ¢ JEl) Jeaall bl IS 13
La Uyl jealic o gupaie aadiud s yuadll gad) 8 Gal] Gl
e 2l puaie @ (Jeadl) Jleadls cculs al) jeaie sy (Jl) b)) <Y
23 ae Jenll juaial gaall mllly cJasll juated Jasgiall ) angl rcigiaall

Y Jalye af

& mase o LS b Lo o 2 W) dalye at) Jsa Gaw Lo G ela Lo Gadai 1 dadl

Sl Jpandl
Y dale | gl @l | bl gl | S sl z V) yalic
PPM; | AMP(+)|  (s) L Jleal K Y|
syl - 0 0 0 5
S 50 50 50 1 5
70 60 120 2 5
60 60 180 3 5
40 55 220 4 5
A yall 30 50 250 5 5
Al 20 45 270 6 5
10 40 280 7 5
0 35 280 8 5
s pall -10 30 270 9 5
any -20 25 250 10 5

~ 82 ~




-

1 ) alay) b il ypalaa

Mie M ZY) G S Jalad) Juain Alaye s 4dl Joaadl DA e LDl
(oY) Aapall) Balias dam e doaal) dualiYls saiiie 32l

3ol oSy il e aila SN 2l of s A Jalall Juandn (e Jelaily
Aoaall Al L) el Z Yl o Jaadl Culilly aolad) dalall Jaais s Al
(Al Aapall) dange CllY Sl Bl iy

Lo i) g bl oy S 2 b1 o) aadls aaldl) Jalall Jsads e Vel
(AN s jal) Al Camsialy Aulal) Al e calis Laal) el )

AMP; = PPM; = 60 : &S0 Gl Jaal) Qi i o) Jaadls

Cobb Douglass e g3 g8 g syl Al alsd 311

Cobb Douglass e 53 qisS z iy alal 4agjad) g pall 1-3-11

Aaiiall el danlia Ay Y] dalsad Al Z BB dal) 4l aalys
o dale paa it 1) e A Aty W) dalse aal b Gaas il @l
@elad &) gyl iy ¢ T WY aaa i oS Aaee Ay WY dalse
Al Gl Jlall Gulys Jasll 7z LY

Jlal) Gl Asuilly (B 50 g8 z LYY At afjad) Ligpal) 1-1-3-11

Aaiiall LSl b ol ) Ll QU Gl dally Zlay) Al Aigye e

bl JKaIL by CiSg Jlal ) peaie (b oaaill il das

A
%/ AQ K
Ek = W Ek = E X a
K
AQ/ Jall Gl Zposll by
[k Sl Gl s i) A L)

~ 83 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Fgslet A yall Gl (e 53 S Al Al

Jardl il (I g3 igS z iy A dagial) dggyall 2-1-3-11
Ao Aaiiall AaeSl 3 owl) el el el daally ZLuY) Ao Lgye g o

ol S Ly (iS55 Janl) emie b gpil) il

A
. Q/Q o o_AQ L
— ﬁ — —
“UAL, TR T AL
AQ/ Jeell 3pall sl
EL AL — EL - i
e, Jaall ans il Ty
tgslud Aagyall o (ule s S Allal Al
E —AQ/AL=>E =ﬁ=>E =L
L Q/ L Q L
L L

Y aaa o Bl G Asall 8 Jaal) pan s 13 il ¢ ARl E30) s
%B Y aaa %l Jl u@e;ﬁmsp%a -
dudlaia (D g gS dlla 2-3-1 |
Oe Lal 38a3 13 N Al e Al W@l Q = f(L,K) A of Js dale dda
10l duzalyll 3D daa (1) J ded S Ja]

f(tL,tK) = t"f(L,K)
by tT QzEY) aaa ah s e () @ zY) dalse Lielaa 1)) AT e

Ladlall s u.u\;] :\+JJ n Jia C'_t...\;.a

~ 84 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Gsbiall il il daiy Y (A pedl) D e ple o Luladll iy
Y 13 e 8 A 2ty Jelse & dualal
adly e ally @by Qg (Joall uilad et b (A G Lo e aldeY by adey
ok s S
Q =f(K,L)=AKLF 08 (e e s oS dlla Ll
f(EK, tL) = AGtK)*(tL)P 1255 Cigud 53 (1) o ziY) Jalse Lielia 13)
= f(tK,tL) = At*K*tPLF
= f(tK,tL) = t@*PAK*LF
= f(tK,tL) = t@*B) f(K,L)
By ol odless S A i (1) o zwY) delse Lol Lavie Wil sl )
Aays Ailaie Al b Oess QS Al Gl Al Aani ade t(OFR) ()
teh e ey @S Al aaall Ale e Jall (Ko ddesn = (@ + B) lewilas
(@+ ) =1:0813 aaalldle i Al 3 oS play) v/
(@+ ) >1:08 13 aaall dle ap Alla 8 Oz Y v/
(@+B) <1 :813 aaall dle il s 3OS play) v/
oalel Al 3Rl ke g3 S Alla 3-3-11
Al 3 gl 7 Al e dslaie Q = F(L, K) Al il 1Y) dale daca,

:aaill)
Kfx +Lfy =nf(L,K)
. fx =Z_§
o szg_g

paat ke s € Al e gl 0l s

~ 85 ~



1 ) alay) A Clpalaa

-

Q = f(K,L) = AK“LF (<&l e odle o o€ Alla Ll

? d
Kfi + Lf; =K£+L£
Kfi + Lf; =K%+L'BTQ

= Kfyc +Lf, = aQ + B0
= Kfx +Lfy = (a+p)Q
= Kfx +Lf, = (@ + B)f (L, K)
Gty duilaie Al a GkE g € Alla o JaRll (e Mg BRae sl 0 03
n = (a+p) lemiss
:JGa
ole 9 S Ally Jea Al Gilaslaall Lual (il
Q = KFLOS
Q=pB=L=X, :GmwQAFuhauﬁaxL@b
B s sl .1
culd K 5 %100 L lady 1)) ) 850050 At 965 Cagu oS .2
Cilolaaall 538 Jl & aaall Al e il (Sas I3l .3
:Jall
f wlea .1
Q = KFLY sl
Q=pF=L=X, wilF iaal xc
Xo = X" X"° = Xo = XP705 103

= log X, = logX,"*%°

= log Xy = (B + 0,5)logX,
= (B+05) =1
= =05

~ 86 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Q — K0,5L0,5 s U< Cra Al C_ua:i L._?Jtm-ij
iz ) Bl A Glea 2

E;, Jeall diall g pall = 3alill dss

aQ/aL Dol Zaal iy
EL — EL =
e, Jaall s giall Fa iy
s 0'5%
EL_ Q =>EL T=>EL_0,5
/1 =~

WY ana i %1 @ Angall b Jeall a5 1) 4l ¢ AR 30 e

%5 @ ozl aan 0 %10 @ L dasdl G Las %0,5
axall dle s .3

Lol Zayny (I6Y) Aaal) (e Ailaia 3y gd ke s sS ANy (a A o L

(@ +B)
(a+B)=05+05=1:23

(@+ ) =1:08 aaalldle cls Alay o 2 Y adey v/

Ll ol il O35 111
e e (gl cala) Jolaal G o5 WY1 jualie Gn DY) duas
sl O5Si5 zsiiall (e Game e zY paliall o2 e Adme Ao sena Hlia)
e il O Allily (Gand) Capla (e slaza el Ly Kz Y] jualic s datil)
Sl zsiie ez 3G Qi S Y] pealied Ll ) Al e
AN a3d Byl JE adey ) e ol Aee RS Gree plY) abaa

~ 87 ~



1 Gl alaidy)

& Clpalaa

-

Fgoludiall il cliiaia 1111

Gl Eilll) clyiaia Ciyps 1-1-111
Sl ulys Alaall (e Aiiaall (il senall) @ladgll o (gslutiall ZoU Jaie e
aid AT jueiy oY) e A BaeS 2 1) S Leeadind of Auanall Ko S
s dardl ZWY) Gpaie (e Adgall Clidgill pwtigh Jaall g (gsladall gl

SR LY et gl Wy (3ian o il gadain A Jlal)

:JGa

8ymaal) abladall e dahie il 2 18) 8 e o Az WU Lusge of (il
o Ging Augd) ols Ml (i U3 51400 ¢k 1000 b 600 Me oSl
el 715 e LS (D) Guys daall )z i) sealic o il il Calias

kel 4 slhadll

ablelall (e e b€ ZUY VY5 deall (o dabaa) Cilegandll of iyl

A Jsandl b dainse A LS 3juadl

Q= 1400 Q= 1000 Q=600 EEN|
JW Gy | deadl clang | QW by | el clasy | JW) ey | deadl Cilang | desandll
12 5 10 3 9 1 A
9 6 7 4 5 2 B
7 7 5 3 3 C
6,2 8 4,2 6 2,3 4 D
5.5 9 3,5 7 1,8 5 E
5,2 10 3,2 8 1,6 6 F

~ 88 ~




1 ) alay) b il ypalaa

-

14

12 \
10

\\ ~8—g 0= 140

4 : Q= 1000
2 Q=600

Oo Ao sene Jid (gsluidl ) Glaie e inie IS o oDkel SN (e Laadls

oo opladl G A (deals JW )z YD dalse (e Adbad) (gl

o L) Ll 13) W oY) Gl ladany el uds ol Ao WSS (g ez L)

oo Aesene Jin Al aie o diast gl @il Giaie gl Dl S G

Oo ool i mm S (daadls D) i)z dalse (e Adba) i )

O ades Yl Gal bl WE) LSy ) o)) Luey Wlis] LS adley oz oY)

Giny ¢ (Sglutiall ailill Ciliaie Aoy A e (Syludiall aslill ciliaia (e de gana Jiiad

Oire G Lgie JS Jiad Al (gslutiall bl Cilinie (10 Ao ganse ddasall 220 Jiad

Y e

: (Gokuial) i) cilyiaia Gatad 2-1-111

ua ol gull Giliste pailad uily paibad il (soluiall ol cilisie atal

O i 13 clle dae @3 Ll ol gl olas Qa1 ) (L) e saas L]
GlaS aladind lgale aag JLl ) (e B e plasind 8 ey 13 dugal)
o e o o el zlaY) e G ) L el Sa deall e S
(sl

~ 89 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

O o phalall dad il cuedali o LY @lldy cadalim Y JalSaal) il ciliaie .2
by deall e Aesanall Guis g Y1 e GRS ] LeiSa sLa
cJantise 13 g ¢ JLall

e g Ml ) e ST e u (golaia @l e el o) 13
) e BB e e Jea¥) 3k ) ) (gslsall

gaall Jaradll (aBli G 135 (Jua) Al (e Aana (gsluiall glil) Ciliinia .4

TMST sl P

TMST Al JSadt gaal) Jaal) 3-1-111
po AY) peaiall (e saaly sang A8l Z Y jalic aal (e lgie i) 4.l s
leie Aandl el g Jealll A8 JSaBU gaad) Jural) adles oz L) (grine il
JSall (i 2y (e Gl pe deall o Baaly sang ALY JW Gy (e
TMSTy = — 7 = —i—ﬂ - |—Z—’Z| :
Pz A A dealal) el el Gleal
Q = f(K,L) = AK°LF

dQ =0 :06 z WY Griue (s Jo ban LK e IS @lus (& ) o Lag

dQ =0 = fydK + f,dL = 0

.90
fK=ﬁ=PPMK o
. aQ e
fLZEZPPML
fu

fxdK = —f,dL aK
= Jk =—JiAL = — 5 ==
dL  fg
P Sl Pl gaall Jasall )

~ 90 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

TMST, .« — Ak_‘ AK|  dK _f,
V= AL~ | ALl dL T~ 7,
s sl TMSTY, i Ol (ede 50 S Allal daally Jbllyg
: @
_fi _PT _Bb_K
TMST i = 5 = —¢ = TMST, = — X —
fr aQ a L
K
t gl TMS T /1, Sl (el P (gaall Jaadl) Ll
TMST. . — AL_‘ AL| dL_fK_axL
LT Ak Tl Akl dkT f, T BTK

A

sl D gasll Jaadl

Jeadd i

40 gludiall cadlsdl) ate 211
Adlea) S G Lo dabus z LY L 5 K 2 @Y (geaie Jastion gl of el 13)
C =rK+wlL P C
rrJW ) 4S5 e
Wi sl 5aY) Jaes
b e € S Gl ey (Il o daally JWI Gl w57 Sl o)

tg) LIS dgan & (K, L) o A5 (gl g of gial) aukiivn giiall
C=rK+wlL

~91 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

gshaiall Sl Jinia oy inie 3 (K, L) 0 Gl o3 (i oSy L,
(K, L) ) e e ladsill e pane s Al (RIS iate 4de
L3l lad) dudly ¢ € sl Raly) UK 3pa 3 bebd gl abi
Gl bd Aslee Ly oY) Jalsad ) el o Agleiall CadlSl
3 gy JO UKy L= DK s syl 38T Al

Ky

C/r

Ay shiid) (RIS e 1S

Iw

tladalyy miiall O 5ls8 311
s z) dalse (e Adiaadl jliall Hlia) minell (Ser &S a7kl Jlsull
DRl a Le ) f4alSs Al dgan 8 Saa ) ol (3 Lgaladin) sy
A agan Bl s el aladin) cmy Al z YY) delse (e Adbial)

b L illal) e puantl) (S ey Sanlil)

{MAX: Q = f(K,L) -~
S/e: C=7K+wL ™"

MIN: C = rK + wL
{ TREWE D

S/C: Q =f(K)L)
PSS dale g L ilie W Caeliae iyl Jaatind Lobai@y) cISELl 28 Jal ddle

L= f(K,L)+A(C—rK—wL) ..........(I) AR RPN

~ 92 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

L=rK+wL+Af(K,L)—Q).o...(]) ;3 Al
S amal clisd)l G ol ey @really il Gl e Jeass S
@ «Js¥) byl say saall gl (K LA) SOl cfyinall dually mshel Al
P ey cgslutiall mll e die pe dpslatall Rl e die (ol

EPPII::IL( == ol dayd of s Gyl

e Gl ag (gpally calaall Clledll o Db saail sas SB Lajil) Ll

o ST mmgd) hagall dane 05K O ang adaal) Alla i (@il gl Hlasal
pall e il el Shasall dane GsS of Gaag Al WS 6 L ¢ aall
Sima Yo Aalll adaaly ash Ladie Oil8 Al A miid) G5 Gl Gaag Lalug
bi v (S gluie @il Jnie el ) doay Lovie ) Giay copae (3la)
s (B aball) Legin ulall Al die Lusxia clld @oathy o(pae dpsluie CallSS

dlsall JSEN L peage s LS clnbia) i) Aaiilly e

A

iy il O3l 1Sl

Jeadh il

Q = 2KOPLO5 : Jull J<al) e Lo dalud i) Alls Lyl o)

~ 93 ~



1 ) alay) b il ypalaa

a1 Jase W Wl Gl 4885 7 5 cdatial) dalid) (e 3aalgl) Basgll e P oIS 1)
- )
K = doind) QW ) 20 688 Ladie Jaall e llal) alls Aales aagl .1
4
flele doaniall Jaad) o callall A1l Alslas pailad o L .2
P=2 3r=2sw=1:355 laic sl =)l iad crual .3
:dald)
Q = 2K%°L% = Ll
K = Laied) Jll iy 1€ 585 Lazie Janll e bl alls dalea alay) .1
4
T = recette — dépence eyl T
n=Q.P—(rK+wlL)
n=PQRK%L>) — (4r + wlL)

on £ £ - .

a=0 :@\@)Jﬁ\ﬁkﬂﬂmﬁ\u&
o d(P(2V4VL) — (4r + wl))
oL oL

d(P(4VL) — (4r + wlL))
= =0

oL

>P.2VL—-w=0
R LR SN AUy

' B VL 2P T Tw

PZ

Jeadl e callal) dls dales (ailad .2

~ 04 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

M) ) i) LalS G Anial) Zaldl e pe Loyl ADe slaa (pfinals Allal
Al ) e alhall
o llall (i el i) WS Gin 2l pe dauSe ADLe Al dualal) L

s -

Al il

n=4PL% — (4r + wl)
2

P 05 P2
T = 4P(4m) = (4T+W(4F))

o ansaillyy
22 22
T = 8(4@)0’5 — (8 + 1(4§))

T =32
Hossjal) awgi jlasa 3111
sty Gl fitleg) Lgluiall Zainll asha sacy (g5luiall il iliinie sae Laal IS 1)
Vsl Lol cp Janys Jeal) Al e adldl) aiasd) Jadll 8 (zlaY) delse land
Gan) yr it Ladie  (AY] Jalgall i pe el Lljae 5 Lovie A4ba)
Lo sas ozl b ausill Jlae go m sed «@AY) dalsall @il e ziY) alse
Ml K 2ty 3 eall/JW) Gl A il sy

~ 9§ ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

Aol (i -1V
Q = 20L2—(LK)3: L zuial zluyl alls el 13) :J ¥ ¢y palll
sl e QW Gy Jeall KL ey G
Y Al alaey 3 Aleladl Al aaa g8 Loge Janll saall Z Y] caal -
et any Jeall L il Z LY) Ay 5 Jieg Jandl Jansgiall 2 bY) Canal —
Dtall G Sl Jasll gaall LY e Jaad Adbie L b L s K =2 cl 1y -
CzEY b e A daball (ped
Ol Gyl gasd) Z by el ¢ ihiae Lad G 1B K ) (ol -
A G dasd) cp S8l DAY Jase el =
bl Gyt
Q=36P-0,1 : Jull J<all e dallell Goudl 3 gl o callall Al <8 13)
L sl e aalsll iyl jrs dsllaall 280 Q 5 P
Soiiind 13le, el Callall 35550 2ag =

~ 96 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

+Jll yaadll Jsall dualls o yall dad A8y (e 325U Al —
Bl . $ 30 QU 25 G ol e i) 13 Al Aplladdl 2l able —
s el
g oskis (@ 4+ B) =1 ¥ asall (e dulaie (ke @sS Ally Ll oKl
sai Jamas g Sl Gy sad Jamay gy ) 18 sad Jana Lualy oty =1 o)l
;A0 Al dAaia Ao (g Jaall

(1480 =01 +g)**x(1+g) ™

~97 ~



1 ) alay) b il ypalaa

-

raalall 4l

12002 ¢ipya€uy) dnalall )l ¢ Fyall SLaBY) b dadia ¢ )gria dana 2aa] v/

oAl aalall la ¢ Aadl ala®) ool cdd deaa o bl Gladu aaly) v
2004 ¥ olee a5l

OBl danaall cle sl Gl ¢ il didatl dsbammy) Akl e LSV
.2003

- 2005 cplas celaall la ¢ Al SLaBY) (ool pun pun )l 2o 33V

Bas sl Cibabiaid) 4oyl o sl Alide (JLdl) dane (pall dew Aan g ¢ jeaile liinasy vV
1994 ¢ il duaalall Cile gl (s "Alfy il lad

Gapal ol )y o V) Andall (all GLa®Y) B Redie cdes Ao le V
2010 plae cOse)sas

Gleshall (s egnlaiy Ak a bl (b lhad 3l Gl o il v
2007 « sl ciuaalal)

DY) daals dianals e gihae ¢ Siall (gala®y) Julaill & Clpalae cale Lisa v
2011 sl astell Halal 2

Ahyal) aledl Gandly el adaill 8155 gt o Siall slaBYl ¢ LS Byl v/
2000 Gyl ¢ paiived) dadlsl

Bysd) Arals Aprals Aegdae ol SlaB)) & Glpalas (s sk V0
2014

G5t daala Clypiie ool gala@) Jiaill 8 Chalas (Ogina dae V0
. 2001 ¢andaiis

~ 98 ~



-

1 ) alay) b il ypalaa

~ 99 ~



