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 (Multiple Comparisons Methodالمقارواث المخعددة: )

ماااه خااال  حااادَ  حايٕاااي الخباااأه ٔخااإم لىاااا رفاااُرة ةامااات امياوٕااات مع  ااات معىُٔااات ال ااا َ  رااإه  Fان اخخباااار 

المجمُةااااث ماااه ةااادمٍا ي َلياااه   ٔاااادد اْ ماااه المجمُةااااث ٌااآ الخااآ ح اااببج ا  ااا  ماااه  ٕ ٌاااا  ااآ حيااأُه 

 َ  ٌااااي ال ااا َ  ي ان ا اقاااا المقاروااااث المخعاااددة حاااادد اْ ماااه المجمُةااااث ٌااآ ا   ااا   ااآ  اااب  معىُٔااات ال ااا

  ٕما رٕىٍا َحعخمد ةيّ حدَ  حايٕي الخبأه ٌَٓ :

 انطشائك انرٓ ذعرمذ عهّ حساب لٕمح اخرثاسٔح َاحذج 

 ( :طشٔمح انفشق انمعىُْ الاصغشLeast Significant Difference) 

تررررٕه لرُنررررطٓ ورررررائ  اْ     ان فكررررشج اخرثرررراس لعىُٔررررح انفررررشَق لرررره عررررذلٍا ذعرمررررذ عهررررّ لماسوررررح انفررررشق 

انمرُنررررظ الامثررررش لطشَحررررا  لرررره انمرُنررررظ الاصررررغش ( لررررر لٕمررررح  ذَنٕررررح ٔ رررراس انٍٕررررا تررررانشل  لجمررررُعرٕه ) 

 َان ٌزي انمٕمح ٔرم احرساتٍا أضا َفك انصٕغح الاذٕح:      

            √   (
 

  
 

 

  
) 

 حٕث ان:

 .( ): لٕمح انفشق انمعىُْ الاصغش عىذ لسرُِ لعىُٔح         

 َدس ح حشٔح انخطأ. ( )انجذَنٕح عىذ لسرُِ لعىُٔح  ( ): لٕمح           

 : لرُنظ لشتعاخ انخطأ.       

 : عذد انم اٌذاخ نكم له انمجمُعرٕه انذاخهرٕه فٓ الاخرثاس.       

 

 انمماسوح : 

 ان انمجمُعح انرٓ نٍا لرُنظ امثش راخ ذأثٕش لعىُْ. أْتٕه انمجمُعرٕه  لعىُْ انفشق          

 لىٍما. أْان انمجمُعرٕه  نٍما ذأثٕش لرساَْ َلا ُٔ ذ فشق فٓ انرعمال  أْ لعىُْ غٕش انفشق         
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 اااا ٕ  ٌَاااااا  المجمُةاااااثملحظاااات: ٔ سااااي ا ااااخعما   ا ٔقاااات ال اااا   المعىااااُْ ا  اااا   ةىاااادما ٔيااااُن ةاااادد 

 لالك ٔ سي ا خعما  ا اقا اخ ِ  ٓ حالت زٔادة ةدد المجمُةاث.ٔ حبط رم ٍُم قُة ا خخبار 

 

 م ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا : ا ا ةيمااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااج ان 

 ي َان حدَ  حايٕي الخبأه ٌُ:               

ANOVA 
      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 21.314 . 1.3313. 1.3313 
 

2334 

Within Groups 141 14 11 
   

       
Total 4..314 14 

    

 

 َاخخب  ال    المخُ ط ليي مما ٔيٓ: LSD انفشق انمعىُْ الاصغشابا ا ٔقت 

 ليمجمُةت ا َلّ َال اوٕت . .1

 ليمجمُةت ا َلّ َال ال ت . .2

 . َال ارعتليمجمُةت ا َلّ  .3

 ̅    

 ̅      

 ̅     

 ̅    

 

 انحم:

 

                

            √   (
 

  
 

 

  
) 
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           √  (
 

 
 

 

 
)        √                    

   | ̅    ̅  |  |     |            

 غٌر معنوي.   وعلٌه فإن 

   | ̅    ̅  |  |    |          

 معنوي.   وعلٌه فإن 

   | ̅    ̅  |  |     |            

 غٌر معنوي.   وعلٌه فإن 

 ( :ٓطشٔمح شفSheffe) 

 ان انصٕغح الاخرثاسٔح نٍزي انطشٔمح ذعطّ َفك انصٕغح الاذٕح:

  √(   )              (
 

  
 

 

  
) 

 حٕث ان:

 .( ): لٕمح اخرثاسٔح عىذ لسرُِ لعىُٔح      

 َدس رٓ حشٔح تٕه انمجمُعاخ َانخطأ. ( )انجذَنٕح عىذ لسرُِ لعىُٔح  ( ): لٕمح               

 : لرُنظ لشتعاخ انخطأ.       

 : عذد انم اٌذاخ نكم له انمجمُعرٕه انذاخهرٕه فٓ الاخرثاس.       

 

 انمماسوح : 

 ان انمجمُعح انرٓ نٍا لرُنظ امثش راخ ذأثٕش لعىُْ. أْتٕه انمجمُعرٕه  لعىُْ انفشق       

 لىٍما. أْان انمجمُعرٕه  نٍما ذأثٕش لرساَْ َلا ُٔ ذ فشق فٓ انرعمال  أْ لعىُْ غٕش انفشق      
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 م ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا : ا ا ةيمااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااج ان 

 ان حدَ  حايٕي الخبأه ٌُ:

ANOVA 
      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 21.314 . 1.3313. 1.3313 
 

2334 

Within Groups 141 14 11 
   

       
Total 4..314 14 

     

 َا ا ةيمج ان:

 ̅     ̅       ̅      ̅     

 َاخخب  ال    المخُ ط ليي مما ٔيٓ:  ش ٓ ابا ا ٔقت 

 . ليمجمُةت ا َلّ َال اوٕت .1

 ليمجمُةت ا َلّ َال ال ت . .2

 . ال اوٕت َال ال تليمجمُةت  .3
 الحل:

                

 

  √(   )              (
 

  
 

 

  
) 

  √( )(    )(  ) (
 

 
)  √            

 ̅     ̅       ̅      ̅     
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   | ̅    ̅  |  |     |            

 معىُْ.  ٕ    َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |    |          

 معىُْ. ٕ     َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |      |            

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 
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 ( :ٓطشٔمح ذُمTukey) 

 ان انصٕغح الاخرثاسٔح نٍزي انطشٔمح ذعطّ َفك انصٕغح الاذٕح:

         √
   

 
(

 

  
 

 

  
) 

 حٕث ان:

 .( ): لٕمح اخرثاسٔح عىذ لسرُِ لعىُٔح      

 َعذد انمجمُعاخ. ( )انجذَنٕح عىذ لسرُِ لعىُٔح  (       ): لٕمح            

 : لرُنظ لشتعاخ انخطأ.       

 : عذد انم اٌذاخ نكم له انمجمُعرٕه انذاخهرٕه فٓ الاخرثاس.       

 

 انمماسوح : 

 ان انمجمُعح انرٓ نٍا لرُنظ امثش راخ ذأثٕش لعىُْ. أْتٕه انمجمُعرٕه  لعىُْ انفشق       

 لىٍما. أْان انمجمُعرٕه  نٍما ذأثٕش لرساَْ َلا ُٔ ذ فشق فٓ انرعمال  أْ لعىُْ غٕش انفشق      

 م ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا : ا ا ةيمااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااج ان 

 ان حدَ  حايٕي الخبأه ٌُ:

ANOVA 
      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 220 4 55 9.167 
 

3.48 

Within Groups 60 10 6 
   

       
Total 280 14 
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 َا ا ةيمج ان:

               و              ̅      ̅     ̅      ̅ 

 ليي مما ٔيٓ: اثالمخُ طرٕه   َال  معىُٔت َاخخب     حُ ٓابا ا ٔقت 

 ليمجمُةت ا َلّ َال اوٕت . .1

 ليمجمُةت ا َلّ َال ال ت . .2

 . ال اوٕت َال ال تليمجمُةت  .3

 . ال اوٕت َال ارعتليمجمُةت  .4
 الحل:

                                      
                 

 

                   

 

         √
   

 
(

 

  
 

 

  
) 

  (    ) √
 

 
(
 

 
)        

 ̅      ̅     ̅      ̅      
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   | ̅    ̅  |  |    |          

 معىُْ.  ٕ    َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |     |          

 معىُْ. ٕ     َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |    |          

 معىُْ. ٕ     َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |    |          

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 
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 ( :طشٔمح دوكان نهمذِ انمرعذدDuncan Multiple Range) 

ان انصرررررٕغح الاخرثاسٔرررررح نٍرررررزي انطشٔمرررررح ذعرمرررررذ  حسررررراب عرررررذج لرررررٕم نمرررررا ٔسرررررمّ تانمرررررذِ انمعىرررررُْ الاصرررررغش 

 ذعطّ َفك انصٕغح الاذٕح:       َٔ اس انًٕ تانشل  (                       )

         √
   

 
 

 حٕث ان:

 .( )ٔح : لٕمح اخرثاسٔح عىذ لسرُِ لعىُ        

 َحسة انمذِ تٕه مم لجمُعرٕه. ( )انجذَنٕح عىذ لسرُِ لعىُٔح  (    ): لٕمح        

 : لرُنظ لشتعاخ انخطأ.       

 : عذد انم اٌذاخ نكم له انمجمُعاخ انذاخهح فٓ الاخرثاس.  

 

 انمماسوح : 

 ان انمجمُعح انرٓ نٍا لرُنظ امثش راخ ذأثٕش لعىُْ. أْتٕه انمجمُعرٕه  لعىُْ انفشق          

 لىٍما. أْان انمجمُعرٕه  نٍما ذأثٕش لرساَْ َلا ُٔ ذ فشق فٓ انرعمال  أْ لعىُْ غٕش انفشق         

 م ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا : ا ا ةيمااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااج ان 

 ان حدَ  حايٕي الخبأه ٌُ:

ANOVA 
      

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 112 4 4.34 .3.. 
 

43.3 

Within Groups .. 41 23. 
   

       
Total 411 42 
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 َا ا ةيمج ان:

 ̅     ̅     ̅     ̅     ̅            

                

                               
 

 لجمٕع الاا ث المميىت. اثالمخُ طرٕه   َال  معىُٔت َاخخب     دويانابا ا ٔقت 

 الاي:
                                      
                 

 

                   

 

         √
   

 
     √

   

 
     (    ) 
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 ̅     ̅     ̅     ̅     ̅            

 للاحظح: ٔرم حساب انمذِ َمما ٔهٓ:

خطرررُذٕه( ك َمرررزنا نهمماسورررح ترررٕه انمرُنرررظ ان ررراوٓ َان انرررث  أي)  2نهمماسورررح ترررٕه انمرُنرررظ الاَل َان ررراوٓ   

ك َمرررررزنا نهمماسورررررح ترررررٕه انمرُنرررررظ انشاترررررر  2ك َمرررررزنا نهمماسورررررح ترررررٕه انمرُنرررررظ ان انرررررث َانشاترررررر    2  

 2َانخالس   

ثلاثررررح خطررررُاخ( ك َمررررزنا نهمماسوررررح تررررٕه انمرُنررررظ ان رررراوٓ  أي)  3نهمماسوررررح تررررٕه انمرُنررررظ الاَل َان انررررث   

 3ك َمزنا نهمماسوح تٕه انمرُنظ ان انث َانخالس    3َانشاتر  

استعررررح خطررررُاخ( ك َمررررزنا نهمماسوررررح تررررٕه انمرُنررررظ ان رررراوٓ  أي)  4نهمماسوررررح تررررٕه انمرُنررررظ الاَل َانشاتررررر   

 4َانخالس   

 خمسح خطُاخ( أي)  5نهمماسوح تٕه انمرُنظ الاَل َانخالس   

 ̅     ̅     ̅     ̅     ̅            

                

                               
 

         √
   

 
     √

   

 
     (    ) 

 نجمٕر انحالاخ انممكىح      وسرىر  َوكُن انجذَل الاذٓ نحساب 

Range  

5 4 3 2  

3.25 3.18 3.1 2.95 S.R 
(    )(    )       (    )(    )       (   )(    )       (    )(    )       L.S.R 
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   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.  ٕ    َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ. ٕ     َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ. ٕ     َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 

    | ̅    ̅  |  |   |               

 معىُْ. ٕ      َةيًٕ  إن 
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 ( :طشٔمح دَودDunnet) 

ٌرررزي انطشٔمرررح نٍرررا اٌمٕرررح مثٕرررشج ار ذسررررعمم لاخرثررراس لعىُٔرررح انفرررشق ترررٕه لرُنرررظ لعانجرررح نرررٕطشج اَ لشالثرررح  

 َان انصٕغح الاخرثاسٔح 

           √   (
 

  
 

 

  
) 

 ان:حٕث 

 .( ): لٕمح اخرثاسٔح عىذ لسرُِ لعىُٔح       

َدس ح حشٔح انخطأ َعذد انمجمُعاخ عذا لجمُعح انسٕطشج  ( ): لٕمح  ذَنٕح عىذ لسرُِ لعىُٔح           

 اَ انمشالثح.

 : لرُنظ لشتعاخ انخطأ.       

 : عذد انم اٌذاخ نمجمُعح انسٕطشج.   

 : عذد انم اٌذاخ نهمجمُعح انمشاد لماسورٍا لر لجمُعح انسٕطشج.   

 

 انمماسوح : 

 . لعىُْ انفشق        

 .لعىُْ غٕش انفشق       

 م ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا : ا ا ةيمااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااج ان 

 ان حدَ  حايٕي الخبأه ٌُ:

ANOVA 

Source of Variation SS df MS F P-value F crit 

Between Groups 65 3 21.667 4.33 
 

3.24 

Within Groups 80 16 5 
   

       
Total 145 19 

    
 َا ا ةيمج ان:

 ̅     ̅     ̅     ̅     
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 وان

              

واختبر الفرق بٌن متوسط  كل مجموعة ومتوسط مجموعة السٌطرة )معتبراً ان المجموعة الاولى هً   (Dunnett)دونت  بق طرٌقةط

 مجموعة السٌطرة(.

 الحل:

                                      
                 

 

                

 

           √   (
 

  
 

 

  
) 

        √ (
 

 
)       

 ̅     ̅     ̅     ̅     

   | ̅    ̅   |  |   |         

 معىُْ.  ٕ    َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅   |  |   |         

 معىُْ. ٕ     َةيًٕ  إن 

   | ̅    ̅   |  |   |         

 معىُْ.   َةيًٕ  إن 
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 مفدر:ال

 


