
 

 

 

 الإحصاء  قسم   -الإدارة والاقتصاد  كلية — المستنصرية جامعة

    | (Numerical Analysis) العددي التحليل :المادة

  (1)   رقم  المحاضرة/   الثالثة المرحلة

 (Theory of Errors and Their Treatmen)  الموضوع : نظرية الأخطاء ومعالجتها

 المدرس المساعد لمى طارق عباس 

 

 . مقدمة١

ت   يُعنى التحليل العددي بتصميي  تتحليل الوتازمييت  الت  تنُت  ترزيبت  دددي  لحلتل اليامت ل الزيتةمي ل تلي 

كتن  كل ديلي  حاممتبي ي يدتي   ت بتاممتودا  الحتاممتخي تاممتود  دددًا ينتايتً ي، اكزنت ي تكتن  ك يز ي، 

يعتدك  غيز الوطي ي تالتكتيلا ي تاليعتدك   الياممت ل الزيتةممي  ك ييك، حل ات قك ترزيبتً جكديجتد جاتز ال

 التفتةلي ي تاليتالالا  اللانات ي للل(ي فد، تنتع الوطأ  يز ك ييك، تجن به ف  الحاتخ العدديل

تقنيت فا  يصمتدز،ي   —قا يامتحيل ال  غتلبتً   —تالغزض ي، نظزي  اكوطتء ليس التول ص ي، الوطأ كليتً  

تنيتس يرداز،ي تالاميطز  دلى تنتييه   نتء املامل  الحامتبت ي تتصميي  طزا غ تصميي حامتبي  تبُر  الوطأ 

 النات    صغز يت ييك،ل

 . التعريفات الأساسية٢

ترزيبتً لات نتتجًت د، نيتس  ت حامتخ  ت طزير   *  xه  الريي  الحريري  جاليةمبتط ( لكيي  يتي تلتك،    xلتك، 

ف:  دددي ل دند اٍ نُعز 

  *e = x − xالوطأ  :                                                                                  

    x − x* | xe | =الخطأ المطلق :                                                                                       

  x ≠   |x |= | x − x* | /  xδ   ,الخطأ النسبي  :                                                                     

0 



     xδp =  δ × %100:                                                                                           المئوي الخطأ

 الأخطاء في  العمليات الحسابية  -3

 إن التعامل مع القيم التقريبية يؤدي إلى حدوث أخطاء في نتائج العمليات الحسابية الأربعلذلك 

 هما القيم التقريبية ŷ و  x̂ لا بد من معرفة  الخطأ المطلق والنسبي لكل عملية حسابية، حيث أن

 ل   y و x للقيم الحقيقية 

 عملية الجمع •

 :  فإن الخطأ المطلق لحاصل الجمع هو  x, y تمثل القيم التقريبية ل ـ  x̂, ŷ  إذا كانت

y+ e x= e x+ye 

 

 :  الخطأ النسبي لحاصل الجمع يساوي 

) / (x + y)y+ e x= (e x+yδ 
 

 الطرح عملية   •

   ينتج الخطأ المطلق لعملية الطرح  ŷ و x̂ : عند طرح العددين التقريبيين  

ye - x= e y-xe 

 

 :  الخطأ النسبي يساوي     

y) -) / (x ye - x= (e y-xδ 

 ويمكن كتابته بالشكل الات  :  

δx-y  = (x δx - y δy)/ x-y 

 



 

 عملية الضرب •

 :  ينتج الخطأ المطلق لعملية الضرب  ŷ و x̂ عند ضرب العددين التقريبيين

x+ y e y= x e xye 

 

 :  أما الخطأ النسبي لعملية الضرب فيساوي

y+ δ x= δ xyδ 

 

 عملية القسمة •

 :  عند قسمة العددين التقريبيين ينتج الخطأ المطلق لعملية القسمة 

/ y) ] y(e -/ x)  x= (x / y) [ (ex/y e 

 

 : أما الخطأ النسبي لعملية القسمة فيساوي 

yδ - x= δx/y δ 

 

ييك، ترديز الوطأ ي  x1, x2, …, xnف  دد  يتغيزا     fتبصممممتز   د  ي ي،  جل دال  نتبل  للاقممممترت   

 الينتقز ي، التفتةل الكل :

Δf  ≈  ∑ᵢ | ∂f/∂xᵢ | · Δxᵢ 

تتعُد  ها، الصمميغ   اممتس تحليل انتقممتز الوطأ ف  الريتاممت  غيز اليبتقممز  تف  الحاممتبت  العددي  يتعدد  

 الوطتا ل

 



 . مصادر الخطأ4

 ييك، تصنيف اكوطتء الت  تظاز ف  الحاتخ العددي بحاخ ينق ات قلى:

الوطأ الكتي، جوطأ البيتنت (: تهت وطأ يتجتد  صملًا ف  البيتنت  اليُدول  نبل بدء  ي حامتخي كوطأ   .1

 الريتسي  ت ترزيخ  تاب  يعطت ي  ت دد  اليري، ف  البيتنت  التجزيبي ل

ينقممممأ ك، الحتاامممميخ تاسك  الحتاممممب  تيُ  ل  (:  Round-off Errorوطأ الترزيخ جوطأ التدتيز   .2

اكدداد الحريري  بعدد ينتهٍ ي، اكزنت  جتي يل يحدتد الدن /الفتصممممل  العت ي (ل فكل ديلي  حاممممتبي  ند 

 تدُول وطأ تدتيز صغيزًاي تند تتزاك  ها، اكوطتء دبز ديليت  ك يز ل

ينقمممأ د، اامممتبدال ديلي  زيتةمممي  ك نات ي   ت يةمممبتط   (:  Truncation Errorوطأ اكنتطتع ج .3

كتنتطتع يتاملامل  تتيلتز  ت يتاملامل  ك نات ي  بعد ددد ينتهٍ ي، الحدتدي  ت    —بعيلي  ينتاي  ترزيبي   

 ااتبدال اليقتر  بفز  ينتهي  ت قيرتف طزير  تكزازي  بعد ددد ينتهٍ ي، التكزازا ل

الوطأ الكل  ف   ي نتيج  دددي  يحامممتب  هت ديتيًت يحصمممل  وطأ التدتيز توطأ اكنتطتع يعتًل تغتلبتً يت 

ل وطمأ   hيؤدي ترليمل  حمدهيمت قلى ميمتد  اسوزق فترليمل وطت  الحامممممتخ   ف  صممممميغم  الفزت  الينتايم  يرُلم 

ك ل لاا فد، اوتيتز وطت  ينتامممب  اكنتطتعي لكنه يتطل خ ديليت  حامممتبي   ك زي ييت يميد وطأ التدتيز اليتزا

 يرتة  يتامن  بي، الوطأي،ل
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 العلاج المعتاد السبب نوع الخطأ 

 تحاي، طزير  جيع البيتنت ق تت يغ دد  اليري، فيات بيتنت  يُدول  غيز دنير  / وطأ نيتس الوطأ الكتي،

 ااتعيتل دن   دلىق ترليل ددد العيليت  الحاتبي  الحاتخ بدن  ينتاي  وطأ التدتيز

اامممممتبمدال ديليم  ك نامت يم /يةمممممبتطم    وطأ اكنتطتع

 بعيلي  ينتاي 

ميتد  ددد الحدتد/تصمممغيز وطت  الحامممتخق طزا غ  

  دلى زتب 

 قدتد  صيتغ  العبتز  الجبزي  طزح كييتي، يترتزبتي، جدًا فردا، الدن  اليعنتي  

 

ق، فا  ها، اكنتاع ي، اكوطتءي تكيفي  انتقمتزهت دبز املامل  الحامتبت ي تكيفي  تفتدلات يع بعةماتي يُقمك ل  

س كحرتً ف  اليرزز جقيجتد الجاتزي تاكامممممتيفتءي تالتكتيمل    امممممتس التحليل العددي: فكل طزير  دددي  تدُزق



العدديي تحل اليعتدك  التفتةملي ( يجخ تريييات ك ي، حي  صمحتات ف  الحامتخ اليةمبتط فحامخي بل ي، 

 حي  التكات ف  تجتد وطأي التدتيز تاكنتطتعل

 


