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Advance Biotechnology     
 إعداد 

 أ.د. رغد اكرم عزيز

 (1)المحاضرة الأولى 

 

 :Biotechnology التقانة الإحيائيةعلم 

 
هووا علم ووذ علووم  تطووقذ اقتعموو  لأعظووقملحي عة سلوو  علتماتوو  ظوواعل  ح ووع علأوتووح الأق وو    اع طووح  لأ  

ما وح  عة زتلوح  لأعةملوحا علميوات  لأعلطرمشققحتطح مثل امض علقرع مو  علأ اتو  لأمجقتحتطوح  حلعرلأتمجوح  لأ

 سووح أ  لأ علمدتوود مووم عللجقتووح  علتماتوو  علقووا تتقح طووح علإ لإ قووح لأعلفمقحممجووح  ... علوو  مووا  ل مووح  علق ووجم  

 عظقملحي همه عة سل  علتمات  ما  دعل خدمح   خرى.

 

 مشوققحتطح ئجوح  ممو أ   لأعة سل  علتماتو أ  ح ممه سقمللت   تتعم  تقجا علم  لأتلكم     مرمطح اأ طح 

 لأعلقا تكا  ما علجطحت  ذع  محئدة للإ سح . حلأ   مجقتح   دتدة  لأ تمدت ط

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  التقانة الإحيائية 

 ةغمتو  علققجمح  علقوا تسوقأدا علكحئجوح  علتمو   لأ مسوقأر حتطح موا تتواتر  لأ تتسومم د قوح  عةدلأتو  لأع

 . ل تم  لأممحلت   ثمر مم عللشح ل علعمئم  لأعلزرع ملأعللتحصمل علزرع م  لأمسق زمح  علر حت  ع

 حئم امالا ا )ما( قحدر   ى  قل  لأ ميح ف  عللحدة علارعثم  )علتمجم (. علكحئم علتا     : 
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   ظوو  مووا  لأعخوور علقوور  علمشوورتم دلووى هجدظوو  علتمجووح  )علطجد عذ لأصوولمشووطد هوومع علم ووذ عتسووح ح   عموورع

  :لأتتعمقحتطلح علارعثم ( لأعلارعث  علتزتئم 

م لوذ تمقلد هجدظ  علتمجح    ى علقتكذ احلتمجح  اترتق  تسلح اسطار صفح   دتدة مفي   ما  حئعذ 

لأ تسلـــــح  حئـــــم؛ تكم تلق كطح؛  لأ   طح تزتــــــــــل صفـــــــح  غمر مرغاا   ح ع ما ــــــــادة لدى علك

 .  متدّدةاحلاظقفحدة مجطح ما د قح  ماعد  لأ تاممر خدمح

 

 :علتمجح  لأتتدتد عل فح  علارعثم 
  عل ف  علارعثم ----علعرلأتمجح ---علتمجح 

 

 علاقة علم التقنية الحيوية بالعلوم الأخرى
 رى موم ع ولتمد   ذ علققجم  علتمات    ذ مقمدد علتاع   لأعلقتعمقوح  لومع مأ طوح تتقوح  دلوى علم واا عةخو

موحل مثول علكمل  ااو أ عذ ع  هومع علم وذ لالأ واد لوه دلا اا واد   واا  خورى مدعث علقكحمل علقحا لا قح  عللواعد عللت

  موا هومع لأعلارعث  لأعلفس ت  لأعةمموحل عللتطرتو  لأعلعمئو  لأ  واا عةغمتو  ميوو  وم علم واا علاقق وحدت  عللطلو

ت  لقسواعلتح   مم خوي مسحاح  علتدلأى علاقق حدت  لأعلك ف  علوزم  لجتحح همه عللشرلأ ح  ميو  م   وذ ع

رئمسوح اول  علم  تطدف دلى دتتحد  ظاعق رعئت  للجقتح  علققجم  علتمات أ دذ لاتلثل لأ واد مجقتوح  مماتو  هودمح

    دتتحد ظاق لطمه عللجقتح  ها علطدف عللطذ مم ع ل دتلام  مثل همه عللشحرت .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علكملمحل علتمات 

 

   ذ علارعث 

 

 مس ت  عةممحل

 

   ذ عة زتلح 

 

  ملمحل تت م م 

 

   اا عةغمت 

 

 علطجدظ  علكملمحلأت 

 

   اا عةممحل عللتطرت 

 

 عةممحل عللتطرت  عل جح م 

 

 

 

 

 علققجم  علتمات 
 

 سذ عقق حدت  

 لأظمحظ 
 

 ددعرة لأتسات 
 

 عةممحل عللتطرت  عل جح م 

 شكل تاضح  وق    ذ علققجم  علتمات  احلم اا عةخرى.
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 أسباب تطور علم التقنية الحيوية: 
دي و عاسددرة ع ى ددس عق ددععل عاعلا رددب  ددع عاسدد ت عادد مرا تددي  ةددع  ى دد  عا   رددب يعددا عاعل ددق عا   ددل 

   يدعدادع وذاد  عاحرعيب، و ن  ذع عا  ة ق  س بت   ععت عا ةع  إاس ج رع ع جل لت ى   عا   رب ذعت عاة رعب عا  

  ن عوجه ىاع   هل:

رددب وعق  ددلا عاهرا وجر إن عا فددلى ت عاحرعيددب  دد    حددت ددد ون  ع ااددب  ددن حرددي عاددا جلت عاح ع يددب  -1

و حددت عاطددلج عاجددعي عاى رددلدي واددذا  تددلن  ددذن عاع  رددلت ي يددن  ن   ددلتا عاعايددا  ددن عا دد لىلت 

 دن لاد    عاير رلويب عا ي  ح لج إاس د ون   ة تدب وبلا دلاي  د دي إادس ةيدلدع ا فدب عاع  ردب عا  د رعرب

ر  دل بأثر  دل عاسد  ي ى دس عا  د  ، إن لج   ا لت و ةرب غر    غدع  بهدل وبحلجدب إادس عاد ن ا   هدل ا 

هدل  يعن عا فلى ت عاحرعيب  فلى ت   ن  ب  جلن عاهان عا ة ع  وا   د     ا دلت غرد    غدع  ب

اةل دب تي عغ دت عقحردلن تطد  ىدن  ن عاةل دب عاي ردب عا ة دب لحداعل عا فلىدق عاحردعي  يدعن ع دق  دن ع

جعد وىاا (  نةج  عضرحي ا فلىق ار رلمي بع1شيق، عا ة ب قحاعل عا فلى ت عاير رلمب، إذ ي رن )عا

اول وجعد عاعل ق عا سلىا )عقنزي لت(، حري ن حد   ن وجدعد عقنزي دلت يد دي إادس عل د عح تد ي حد 

 (Activation Energyعا فلىددق دعلاددق عان رددب ولال جهددل وبلا ددلاي  ع ددق ى دد س لافدد   ل دد ب عا  شردد ج )

 عا ة ب ا  فلىق عا ة ع .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نةج  (:1شكل ) عضرحي ا فلىق 

 ار لمي بعجعد وىاا وجعد عاعل ق عا سلىا.
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ردلت لج إادس ى  إن عا فلى ت عاحرعيب  يعن   ن  ب وافعءع واذع  يلد  يعن عا ععد عا ل جب    ي ل ن رب و ح د -2

عن عا دي  دا ييد لت عاع دةرب وع  ن ص و   رب بسرةب تي حرن  ن عاع  رلت عاير رلويب      ترهل عاعايا  ن عا  ا

 ا ل جب.ععا ع    هل غر    غع  تره واذا  تلن ى  رلت عا   رب وعا  ن ص    دي إاس ةيلدع ا فب عا ععد 

 

 ي  دن  -ع إن عا ععد عقوارب عا س ع  ب تي عا   رع عاحرعي  يعن  دععدع   لار دب و دي  دن عا  دلد  عا  جداد -3

 شدلاق   عيههدل   رلت عا   رع ي   عا د فلدع و حعيدق  دذن عا دععد وعاد ن ا  دن ولا   ى –نعع   عا   يب عا  ل رب 

 و يا هل تي عا رئب.

 

 أهمية التقنية الحيوية وعلاقتها بمجالات الحياة:
 دععد ايدا  دن عاييعن اع   عا   رب عاحرعيب ى  ب وثر ب بجععنت  ن  فب  ن عاحرلع وذا   ن لا    عتر  عاع

   عاعايا  ن عانا لت وعا سهر ت و ن  ذن عاجععنت:عا فراع تط  ىن  عتر

 

 

 

 علاقة التقنية بالزراعة: -1
 دي قواردب عاعي اعلاق ى   عا   رب عاحرعيب وعاز عىب بشيق ا ر  وى س  اى عا أ يخ تلاز عىدب  دعت  عا دععد 

 حد  نهدب ثلنردب جععد، و دن ي    حعي هل بع  رلت عا   رب عاحرعيب إاس  ععد ار رلويب  و ب و ر لت  و غر  ل  ن عا د

  ن عا   رب  عت  عاعايا  ن عانا لت ا ز عىب   هل:

 

ل  ددن  سددل   ى  رددلت عا   رددب عاحرعيددب تددي  ةددعي  و حسددرن عا  ل ددلت  ددن نددععحي  ن  فددب  هددق ةيددلدع  ح عع دد - 

 Essential Amino Acidsعا  و ر دلت  و جعدق عا  ل دلت  هدق عاح دع   ن   د   عاحدعع   عق ر ردب عق ل درب 

 عا ي     هل  ن لا   عا  ىت عاع عثي.

 ب.تط  ىن إن لج ن ل لت ي ين  ن  ز ح ى س  اع  عاس ب وذا  بلن نل  عاةف عت عا  م  -

 رد ع  دن او ن جهب  لا ى ت ا  ل  ت    رلت ة عىب عان يل عا  ل رب تي إ يلنرب إن لج  ىاعد   -

ن ذعت الأ  عض وعا دي بة رعدب عاحدل   يدععا  ل لت عانلارب  ن علصلبلت عا  ضرب وعا  لو ب 

 إن لجرب ىلارب.

 

إن ى  رلت عا   رب عاحرعيب  عت  بع  عا لذيلت ا   ل لت وذا   دن لاد    دعتر  عا  د وجرن تدي عا  بدب عادذي  -  

 Azotobacterيعا  حا عق ه ب عاشلمعب تي  ذع عا عضعح، إذ  طدلن عقحردلء عا جه يدب عا ه  دب ا   د وجرن  هدق 

 و ع دد ع ل  عاةحلاددت عانطدد عء عا ز  ددب ى ددس عت دد عض إن  ددذن عقحرددلء عا طددلتب  يددعن اهددل  Rhizobium و 

 عا لب رب ى س   لو ب عاظ ون عا رئرب وعا  لتا  ع عقحرلء عقلا ى.

وجرن ويأ ق عا ش ل عن تي  دذع عا جدل  تدي ن دق عاجر دلت عاع عثردب عا سد واب ىدن  ه ردت عا  د  -

Nitrogen Fixation genes (nif genes)  إادس ن ل دلت عاح دع  وغر  دل  دن عا حلصدرق

لت ا  د    دلد ع ى ددس  ه ردت عا  د وجرن ب فسددهل و دذع بة رعددب عاحدل   در دي إاددس    ردق ى  ردد

 إن لج عا عنرل. 

  ب برن ىو هان ى  رلت عا   رب إاس  عتر  عافسفع  ا   ل لت بشيق جل ز و  م  وذا  بإ ل ب  -

 .Mycorrhizal Association يلت عا ي ية ق ى رهل جذو  عا  ل لت وبع  عافة
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 ع  يدا  دن عقضد  ل تر ل ينا عا  راعت وع   اعاهل ته دل  نردب ا د  اع  عا  رداعت عاير رلويدب عا دي  سد ت عاعا -ج

افدعءع  عن تعلاب وو  عل عا رئب إاس ع  ع ل  عاسرة ع عاحرعيب ا ل تي إن لج عا  راعت عا ي  يب وعافر و رب حري  ي

 تط  ىن ىاا  س  هل ا   عل عاير رلوي ا  رئب.

 

ععندلت ذعت ي ين بعع دةب عا   ردلت عاحرعيدب  دعتر  عاعايدا  دن    عندلت و  ظ دلت عا  دع ا   ل دلت وادذا  ا حر -د

 عاع  ب بللن لج عاز عىي.

 

 ت عا عجدعدع لدذيل حسرن نعىرب عا ععد عاع فرب احرععنلت عاح ق  ن لا   ع  ع ل  بع  عا   رلت تي جعدق عا -   

 تي  ذن عقى ن بشيق  هق وىلاي عا   لص تط  ىن  عتر  عا  لحلت وعقدويب اح لي هل.

 

 :عهلم  علققجمح  علتمات  ما عللتحي علزرع ا

 ي يددن  ع يددم عا حلصددرق عا حددع ع )عا عااددب( و عثرددل بلنهددل   دد  عا حلصددرق عا ةددع ع ىددن   يددق عدلاددل  

 ل عاع عثرب  هقجر لت غ ي ب عارهل ا حسرن صفل ه

 1- .لو  هل ا   عض وعاحش عت   

 2-  .و ح  هل ا ظ ون عا رئرب عا ل رب  هق   ب عا رلن وةيلدع نس ب عا  عحب تي عا  بب 

 3- .عضلتب عاس عن لج  ذن عا حلصرق بي رلت وتر ع وةيلدع عا ر ب عالذعمرب اهل  

   1996و ا    ع  ل عا حلصرق عا حع ع و عثرل تي ىلا . 

 ةيلدع  لم ب تي عا سلحلت عا ز وىب بلا حلصرق عا حع ع و عثرل  2006عاعلا  وشها 

 

   علاممحئم  احلققح  لأمم عهذ عللتحصمل عللجقت: 
 1-   رعن  ي ل   58.6تع  عا عيل حري يز ح تي عاعلا  حلارل حععاي   

 2-  رعن  ي ل   25.2عاذ ع حري    غ عا سلحب عا ز وىب   

 3-  رعن  ي ل  عا ةن عا حع  و عثرل.   13.4عيطل يز ح نحع   

 4-  رهددل  تبلاضددلتب عاددس ذادد    ددل   سددلحلت صددلر ع  ددز ح ترهددل عشدد ل  عا ةل ددل و عا لبليددل عا ددي عدلا ددت

  جر لت ا للار  عا ط  و  لو ب عافر و لت .

 

 

 علمهعا(  ةرزعللمدي لأرعثمح )  ةرز
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التقنية بالصناعات الغذائية: علاقة -2
 رددلت %  ددن ى 75ى  ددب عا   رددب عاحرعيددب  ددع عا  دد رع عالددذعمي ى  ددب وثر ددب جدداع، إذ  ن حددععاي  يددعن 

 سدل    جدلات عا ديعا   رع عالذعمي  ع  ا ى س عا   رب عاحرعيب وى ره تلن  جل  عا  لىلت عالذعمرب يع    عا   عا 

ي عاع ددت تددعاع  ددب بشدديق د رددق وايددن تردده عا   رددب عاحرعيددب،   ددل تددي عا سدد   ق تريددعن  ددن عا ددععبب عادد يهن ب دداى 

 يدعن  عاحلض  وى س  اى عا س   ق عا  يت   ل  بعد  عا  دل  عا دي  شدر  إادس ى  دب وعضدحب و دذن عاع  دب  دا

   لش ع  و غر    لش ع.
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 العلاقة غير المباشرة:
 تعاحرععندل    هق بإدلال   ةع عت و حسر لت ى س عا ععد عقوارب عا س ع  ب  ن لا    حسدرن عا  ل دلت  و 

 عا س ع  ب تي عا   رع عالذعمي.

إذ   ين إن لج بع  عا حلصرق  هق عاة ل   ب ععصفلت جايداع حردي ةيدات ترهدل نسد ب عا دععد عا د  ب  - 

 وعاذي يسهق ى  رلت    رع  ذع عا ح ع .

 واذا  عا ةع عت عا ي آدت إاس إن لج بن يحعي ى س ا رلت   ر ب  ن عايلتئررن. -

ا زع ح ا   جب ا ععد عا يهب، عا  للت،  طلدعت عقاساع بعع ةب ع  ع ل  ع حسرن عا  ل لت ع -

 عان عيب عا  ل رب وي ين  ن  طلن  ذن عا ععد عا ل جب إاس عقغذيب.

 

 العلاقة المباشرة:
   ل  ىادع  ن عانةع  عا ي  يعن ى  ب عا   رب بلا  لىلت عالذعمرب ى  ب   لش ع   هل: 

ن رد عت ي يدن  ى دس عا دععد عالذعمردب ا لرد    ار هدل وعن دلج  دععد نيهدب جايداع و دذن عا ل ج عء ى  رلت عا ن د   - 

 د دي إادس   ةرق  ن ص حرب عقغذيب ا   ع ل ، إذ  ن عا لرد عت عاحلصد ب ى دس عقغذيدب  ث دلء عا ن د  ي يدن  ن

ع  ردب بعا لم دب  رفهل عقحردلءت اعن عقغذيب بع  عا ععد عالذعمرب واين  ذن ا  يعن  ه ب   لبق علضلتلت عا ي  ط

 عا ن  .

 

 عء لتظدب  و  جدي ين اع   عا   رب عا سل  ب تي   ع  و  ألار  ى  رلت تسلد عقغذيب بعع دةب إضدلتب عا دععد عاح - 

 بع  عاع  رلت  هق  عةرق بع  عقنزي لت بعا ته  دو  ل تي عافسلد.

 

 ا أثر  ى سعىرب عقغذيب و   رعهل وذا   ن لا   عو ن جهب  لا ى ي ين اع   عا   رب  ن يسل   تي  حسرن ن -ج

 يب وعا ي ية ق ى رهل عاععع ق عا طلدع ا  لذيب.عقغذعاععع ق  و عا ععد عاس  رب عا عجعدع تي 

 ر   حاعل  لرد عت غرد    غعبدب تدي عقغذيدب  و  دا إاستعجعد  ذن عا ععد تي عقغذيب ي دي  -

فلي رد  عا د فلدع   هدل و دن  دذن عا دععد حدل   عابع  عا ععد عق ل رب وبذع اي ين الإنسدلن 

Phytic acid  و دع حدل   ىطدعي يشديق عاندزين عا مرسدي ا فع دفلت تدي عا  ل دلت ويعجدا

ة ددق بلاا جدب عا مرسددب تدي عاح ددع  ثد  عا  ددع  و دذع عاحددل    دع ب هلبددب  دلدع  ن  رددب  و  دل ي

يا وبا جدب ا وعا ل رسرعا وعاحاى رهل )عاععع ق عا عانرب عا عبةب( ي عا بسحت  يعنلت عايلاسرع

 يدن عا    يعندلت عازند  وي يدن ا    ردب عاحرعيدب عا دالاق   دل ا  دع ح دع   دذن عاحلادب حردي ي

 ع  ع ل  عقنزي  عاذي يح ق  ذع عاحل   وعا ن ا  ن  أثر ن.

 

 ن دد  إن ى  رددب    رددق  ددذن عا ددععد  دد     ددل بعع ددةب إضددلتب عقنزي ددلت  و بعع ددةب  جدد عء ى  رددلت عا -

 د    د ععد عا ري وبي ى رهل، تدلا ن  عت ي يدن  ن    دق  دذن عا دععد وادذا   سد ةرع بعد  عقحرد لء عا ن د ع  ن  

 ن  ، وعاد ع  عخلاد   سد ةرعLactic acid bacteria طدلدع اد لأو عا وعاسد  لن  هد ق بي  يدل حد ل   عا د ن 

       ععد  حفزع ا   ع  ععء الإنسلن  و عاحرععن.

ل درل تددي   رددلت عا   ردب عاحرعيددب تدي ى  رددلت  ل ردم عاغذيدب عا ددي ييدعن اهددل دو ع ع ي يدن عن   دالاق ى -

ت عا دععد ذع عا أثر  ى س نعىرب عا دععد عالذعمردب وحفظهدل وا ف هدل، وعا ردق تدي عاع دت عاحلضد  ييدعن عادس ع د ع ل 

 عاصع  عاحرعيب  هق ع  ع ل  عا يعث عت عا ري وبرب.

ترهدل تدي  لتظب ى س   ارت عا ععد عالذعمرب وعايشدم ىدن عا  دم عاحلصدق شل   عا   رب عاحرعيب تي عا ح -

عايشدم  و ت   ي  بع ل ب ع  ع ل  عا جسلت عاحرعيب عذ      د ر   دل يسد س بدلانم عااي  وندي عادذي يسد ةرع

ا دععد ىن عا  م عاحلصق تي عاغذيب تي و ت   ي ، بلاضلتب عاس وجدعد و دلمق  شدلبهب ا  عد ن ى دس   اردت ع

 ذعمرب.    عال

 

 علاقة التقنية الحيوية بالطاقة: -3
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إن  جل  عاةل ب و عتر  ل يشيق  حا عا وعتا عا ه ب عا ي  شل   تره عا   رب بشيق نشج وي ح  عن  ةع   

ت عا   ردب عاع  ب ييعن ض و يل ان عاةل ب اهل  أثر  غر    لش  ى س عق دل  عقو  عا سد و  ىدن  ةدع  ى  ردل

 ل ق عا   لدي.عاحرعيب و ع عاع

فدب، إذ وعاةل ب ى س عق ض  يعن بشيق  مرسي آ رب  ن عاش ا وعا ي   عةح بعا ذا  إاس  شديل   ن   -

حددع   إن عاةل ددب عاش سددرب ي يددن  ن  ه ددت ت ددج بعع ددةب عا  ل ددلت عانطدد عء  و عقحرددلء عانطدد عء عقلادد ى حرددي 

ن  سدد   ع، جددب، وى  رددلت عا حددع   يددعن بةرئددب وايددعاةل ددب عاطددعمرب إاددس  ل ددب ار رلويددب تددي عاي  ددب عاحرعيددب عا ل 

د  يدن عن يدزعواذا    هق عاي  ب عاحرعيب عا ل جب  ن عقحرلء عانط عء   لد    جادع ا ةل ب ى س عق ض ادذا  ي

ا لمردب  ن ا ردب عاةل دب عاش سدرب عا ه  دب بعع دةب ةيدلدع  سدلحب عق عضدي عا ز وىدب وادذا  ة عىدب عا سدلحلت ع

 عانط عء، ان لج  ل يع ن بلاع عد عاحرعي. عاشل عب بلاةحلات

ق  هل  سد ع ع ل   لد  عاةل ب عا  جادع عالا ى تهي عاةل ب عا عويب و ذن ي عت عا يهن ب س    هل واي -

 تي عاع ت عاحلض  تي ىاد  ن عا  اعن ا  لد  ا ةل ب وبشيق  ححا جاع.

ا جدل  ع  ويسدل   ى د  عا   ردب تدي  دذع و  لد  عاةل ب غر  عا  جادع ى دس عا ض تهدي    هدق بدلا   و -

ل  عا د ع   سل  ب نشةب عذ  س ع ق عاحرلء تي عايشم ىن عا  ل ق عا ي يعجا ترهل عا فج بلاضدلتب عادس ع د ع 

 وعا س ح  لت عاحرعيب تي  حسرن ى  رلت عا  ن ص.

ي عاع دت عا دايق وتد عن عاع عد عو عا  د و  عا دل    دن عا  حجد عت ابدا عن ي طدت ادذا  ا بدا  دن عيجدلد -

ب  ، بلاضدلتعاحلض   ج ى عا حلوات عاجلدع ان لج عاع عد عاحرعي عاذي ي  هق بشديق  مرسدي تدي عن دلج عايهدلنع

 .  لم  جراعبعاس عن لج عاةل ب عايه بلمرب عاحرعيب وعو عنهل ا  زع  ى س نةلل  ن   ي اين عا  ع ع عن  أ ي 

 

 الطبية: علاقة التقنية الحيوية بالمجالات -4
 عا عا جلات عاة رب  دن  جدلات عاحردلع عا ه دب، إذ  ن اهدل  سدل    لشد  بحردلع علنسدلن و سدل   عا   ردب  

 عاحرعيب ترهل با جب ا ر ع.

 و ددن عبدد ة  ددذن عا سددل  لت إن ددلج عا طددلدعت عاحرعيددب  ددن   ددق عقحرددلء عا جه يددب ا علاجددب -

 ي.رلويب لا   ى  رب عا حعيق عاحرععق  عض واذا  إن لج بع  عقدويب  ن عا ععد عاير 

 ا ل ع  ع  ت عان يل عاحرععنرب واف  ع  عي ب تي إن لج عا  لحلت.  -

 

ع  لأمووا علاقووع علتحضوور عزدعد  عللتووحلا  علتعموو  علقووا تسووقملل ممطووح علققجموو  علتماتوو  لأمووم علقتووار 

 علتحص   ما همه عللتحلا :

 

 بعع ةب عان يل عا ي  يب.  ين إن لج عقنسعارن عا ش ي و   عنلت عا  ع  - 

ع لاهل تددي إن ددلج عان  تر ونددلت و ددي ب و ر ددلت   دد    ددن   ددق عان يددل عاحرععنرددب عا  ددلبب بلافر و ددلت ا دد  - 

  دق عاجر دلت علاجب بع  عقو عا عاس  لنرب و ا   ين إن دلج  دذن عا  و ر دلت تدي بعد  عا ي  يدل وعان دلم  بعدا ن

 عا س واب ى هل.

ل  دن رن بإن لجهدعا ععد عا طلدع ا ج ج عااا  و عا ي   عا بإةعاب عاج ةدلت عاا عيدب  دن عاشد عي   ين إن لج بع  -ج

  زع ح لا يل    لنرب لالصب و سعل  ذن عا ععد ى س نةلل  جل ي.

 

 اخ :امض علأوتح علتماع م  تسقتم  ع  تجقج امض عللاعد عللفمدة لألكجطح متكام  اقح ا  علشمأ -

و ي نل جب  ن عنا لج بع  لا يدل عاةحدل   Hybridoma  ين إن لج لا يل  جر ب تي عخونب عقلار ع  - 

ان يددل ععا  فلويددب عا ددي   دد   بعدد  عقجسددلا عا طددلدع  ددع لا يددل  دد  لنرب   ددل  دى إاددس إن ددلج لا يددل اهددل صددفب 

 ب بل د   ع عاس  لنرب تي عان سلا عا س    دون عانطعح ا شرنعلاب واذا    عا بإن لج عقجسلا عا طلدع عانلص

سدددر ب(  و   دددع  يطدددل بل ددد   ع ، إذ ية دددق ى دددس  دددذن عقجسدددلا عا طدددلدع بلقجسدددلا عا طدددلدع عاعحرددداع عا  شدددأ )عا 

Monoclonal Antibodies  ردي حقنهل   شدأ  دن عصدق  عحدا  دن عان يدل عا  فلويدب، و دذن اهدل  ة ر دلت وع دعب

ب عا سددلىاع تددي ى  رددلت عا شددنرا عاعلج دد  سدد ع ق تددي  شددنرا و   رددب عا  و ر ددلت وىدد ج عاسدد  لنلت واددذا 

 ا ععتق عقنسجب ى ا ة عىب عقىطلء.
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  هذ علقتعمقح  ما متحي عل جح ح  علدلأعئم 

 عا د لىلت تي عقىععا عاعش ع عقلار ع  ن عا  ن عاعش ين،  زعيا عا   لا ب ة ر لت   ا دب عاجر دلت تدي 

دنّ ثدّ   صد     يعااوعمرب،  لالصب بعا  ن ى تت  عع ع جر لت ىاعّ تدي الم   دل  ىزاهدل دلت حردب  ن  فدب و  

  ·و  ا  هل جر رل  ون  هل إاس الم لت جاياع

 دويددب إن عا ةددع  تددي  ددذع عا جددل  ادده  بعددلدن عا   ددلديب عاي ردد ع،  ددن حرددي  ةددعي   نددععح جايدداع  ددن عق

قنسددعارن لج عت دده    حددال إن دد· عاحرعيددب و  ا ددب عاجر ددلت عا   رددبوعا س حطد عت عاة رددب ، عى  ددلدع  ى ددس 

 رد ع تدي ا، ىن   يق عايلم لت عاا ر ب بعا إدلال  جرن عانسعارن إاس دعلا هدل ، ثدع ع 1982عا ش ي ىلا 

  .ى ج   ض عاسي ي 

 ا دي ادلن وبل  ناعا عا ي عاعجرل نفسهل،   ين إن لج ى جلت ايهر   ن عق  عض عا س ع درب وعانةرد ع ع

  ·ي عت ى جهل

 

   اطجدظ  علتمجح د قح  علعرلأتمجح  علمو م

 ي ى ددا إن ع دد ناعا عا  و ر ددلت ى جددل  يهردد  عا سددلق  حددع    ي ددب   لواهددل و  ددر  ل عا  ار ددي وعاددعدرف

 : إذّ ا ي    بل  ناعا عا  و ر لت ى جل  ىن   يق عاف  الأ  ل  عخ رب .ع  ناع هل 

 1-   لت عاهلضد ب علء بفعق علنزي دعا  و ر لت   ىلن  ل  هُط  و حُ ق تي  ث لء   و  ل تي عا عاع وعق

  ·ا   و ر لت

 2-  ا سد ع  بهدل ا ي ين ع   لص عا  و ر لت  ن عقغشرب عا  ةّ ب تي عق علء؛ اذا ، تيق عا  و ر لت ع

و دا جد ت  حدلوات نلجحدب إادس حداّ  دل لدلادل  بعد  عا  و ر دلت · اع جدلت   لادذ ىدن   يدق عاح دن

  (.لل )بنّلخعاع جرب إاس دا عا  ي  ىن   يق عا   ش

 يدن إن    رع عا  و ر لت عاع جرب عا ي  ح ن تي دا عا د ي  يجدت  ن  يدعن ى دس شديق بدعد ع جلتدب ي 

  ·ع  عي بإذعب هل و حعي هل إاس  ح ع  ى ا عاحلجب؛   ل يعةرهل عا ا ع ى س عاح فلد بفعلار هل اف  

 

   ى علعرلأتمجح  علمو م   مث  

 وعا   جدب به ا دب عاجر دلت وعا ع  داع  دن إدع ع عالدذعء وعاداوعء عق  ييردب ج عىب  ن عا  و ر لت عاع جردب 

FDA·  و ي  ش ق عاه  عنلت، وعق  ل ، وعقجسلا عا طلدع وبع  علنزي لت.  

  1-  انس رن Insulin .اع ج   ض عاسي ي 

 2-  عن عا  ع   Human Growth Hormon . اع ج   ع  عا  ع ى ا  ا فل 

 3-   عن  تر ونInterferon    لتس  لنعا  نععحاع ج بع.  

 4-  :ىعع ق  ج ج عاااBlood Clotting Factors .اع ج   ض نزن عااا 

 5- .عن لج  ا  ل  عا ن  فب  هق: عاي ا عاعبلمي,  انف عنزع وغر  ل 

 

 :لأما متحي علقدعخل مح امم علغمعل لأعل ت 

  ع يلنرب عا عايق عاع عثي ا ح  

 عن لج بر  ذو  ح عى   نف   ن عايعارس  و  ع يلنرب عاح ع  ى س  

  به نس ه ىلارب  ن عايلاسرعا ح رتع يلنرب عن لج  

 ع يلنرب عن لج  حلصرق ح  رب بهل   ا لت    ع  و    ق عق  عض  

 ع يلنرب عن لج ةيعت   ل رب غ رب تي عقح لض عاا  رب ىاياع ىاا عا ش ع  

 ة عاهط يع يلنرب عن لج  غذيب ذعت صفلت جراع ا جهل  

 

 علاقة التقنية الحيوية بالبيئة: -5
   ل  ى  ب ا ر ع برن عا   رب عاحرعيب وبرن عاحفلد ى س عا رئب  ن عا  عل. 

إذ بعع ةب عا   رلت عاحرعيب      عل  ب  نععح  ن  فب  ن عافطد ت و حعي هدل إادس  دععد  فرداع و سد ع ق  - 

ا فيرددد  عا دددععد عاير رلويدددب  Pseudomonas دددن جددد ا  تدددي  دددذع عا جدددل  بعددد  عاسددد ات عا ه ا دددب و عثردددل

 ن عا ععد. وعا  ظفلت عا ع ب عا فير ، ا ل  ل  ت عا   رلت عاحرعيب تي إةعاب عا  عل عاحلصق بلا فج وغر ن 



 

 9 

 :عهلم  علققجمح  علتمات  ما عللتحي علعمئا

  لعمئوا  وم تق مول علق واث ععظقأدعا علققجمح  علتماتو  لأعلكحئجوح  علدقمقو  عللتوارة لأرعثموح ل لسوحهل  موا

ي طرتوو  تت مووول عللووواعد علسوووحم  لأغمرهوووح موووم عللوواعد علل اثووو  ل قراووو  لأعللموووحه لأ موووا مقووودمقطح علعقووورلأ

 لأمشققحته.   

 

 علاقة التقنية الحيوية بالصناعات الكيمياوية: -6
 د  طعمم  علموق  هجح تكا  اأشكحي  دة مجطح علقاعم  لأعللسح دة لأعلشكل علآخر ها عللجحمس : 

ح  لت تددي عا جددل  عقو  ت ددا  ددلىات عا   رددب عاحرعيددب تددي ع دد ن ص عا عددلدن وعادد فج ب  دداي هل عا سدد  -

عا دي  β - hydroxybutyrate عاحرعيدب وادذا   دعتر  عقواردلت ا د لىب عا دععد عا   د ريرب عاحرعيدب  هدق  دلدع 

   هق لازين عاا عن تي عان يل.

  رددلوي إاددسعايددا  ددن عا ددععد عاير رلويددب  حدع   ددن عا  دد رع عاير  دل جلنددت عا  لتسددب تدد  ح   ن إن دلج عا -

اير رلويدب عا   رع عاحرعي  هق إن دلج عايحدع  وعاسد  وياعت وحدعع     ر ردب وغر  دل، وذاد  ان إن دلج عا دععد ع

 دلج عا ع  اع ى س عا  لىلت عا   وار رلويب  يعن غر    ن  ب و د    حدت دد ون   ة تدب   دل يد دي إادس إن

 رب عا ي    ق  ن ص حرب عا     واذا  ي    بي رلت   ر ب.  ععد و ة

 

 

 

 

 الآفاق المستقبلية لعلم التقنية الحيوية:
إن ع  ناعا عقنظ ب عاحرعيب  عن يعت  ا علا  عاجايا عاعايا  ن عا ععد عق ر ب تط  ىدن حدق عاعايدا  دن  

ن الادد  ب و إ يلنرددب ن ددق عاجر ددلت  ددن اددلمعا شددلاق تر ددل إذع اددلن عق ددل  صددحرحل، وعن دهددع  عاه ا ددب عاع عثردد

    دي إاس دتع عاع  رلت عا   رعرب تي ع جل رن:

 

 الاتجاه الأول:
إذ  نهل  سد ةرع  ن  زيدا  دن  لب ردب عان يدل ى دس إن دلج عا دععد عا دي  دي  صد   عجدعدع ترهدل وذاد  ب لرد   

 ج إاره.ى  رلت عا  ظر   ي عان يل وجعق عان يل      ا رلت عا     ل  ح ل

 

 الاتجاه الثاني:
إ يلنرب إضفلء  لب ردلت جايداع ى دس عان يدل اد   يدن ترهدل  هدق إدلادل  جر دلت ان دلج ب و ر دلت بشد يب تدي  

 عان يل عا ي  يب.

 

 رب وتدي رب وعا  لو ا ع  ات  ى ل  عاه ا ب عاع عثرب ا ش ق لا يل  ن نعح ح ر ب عا ععع  هق عان يل عاحرععن

  ادز عغ دت عاعايا  ن عا ععد عا ي ي ين إن لجهل تي لا يل ارست  دي عقصدق تدي إن لجهدل و  عاع ت عاحلض   عجا

ا  لشد  ق عا دل   عى  رلت عاه ا ب عاع عثرب و ة ر ل هل عا جل يب حع  إن لج عا  و ر دلت وعاسد ت إن عا  و ر دلت   هد

 اياع. نزي لت ذعت  ة ر لت ىا  ج ب عاجر لت واذا  ان ا   و ر لت تععما ى جرب  ن  فب واذا  اعنهل 

 

لققجمو  ع لح لأع   ل مح  علققجم  ظحهلع لأتسحهذ اشكل مموحي لألكوم هجوحل علمدتود موم عللتوحلا  علقوا تتحلو  

 علتمات  اإتتحد علت اي لطح مجطح:

 

بعد   عاسرة ع ى دس عا رئدب و علاجدب عا شدلاق عا ل جدب ىدن عا  دعل بللشدعلح عا دعوي عادذي ي سدل ج ى دس -1

   بشيق   لش  وغر    لش  ى س إن لج عقغذيب.عا  ل ق وي ث
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و قغد عض  عا ةلا ب بلاب علد ىن عا ععد عاير رلويب عا  لىرب عا ي  طدلن إادس عقغذيدب ا دععد حلتظدب   -2

اعل %   هل  ي  ععد  عااع ا س  لنلت وعقو عا تط  ىن إنهل   دي إاس  ح80 لا ى حري إن حععاي 

يددب وعا  علضددب ى هددل ب ددععد ذعت   ددلد    رعرددب  هددق عا يهددلت  لردد عت غردد    غددع  ترهددل تددي عقغذ

 وعقص ل  وغر  ل عا س ن جب  ن عقحرلء.

 

ي تدا سد ع  ب ع عل  ب عافط ت وع  ل اهل تي إن لج  ععد  فراع  هق إن لج عاع م )عا  ازعت عا  و ر ردب   -3

 عيب.بلت عاحر ر ب بل  ع ل  عان  لذيب عق  ل ( وغر  ل  ن عا ععد، واذا    ظرم عا رئب  ن عا علدن عاه

 

 ع ع  يجلد ىعع ق حرعيب  سلىاع ي ين  ن  ع ق تي د ون   ة تدب  هدق ع د ع ل  عايلم دلت عا ح دب ا حد -4

ي تي عا فلى ت عا ي   ة دت د جدلت حد ع ع ىلاردب، تطد  ىدن ع د ناعا بعد  عانزي دلت عا دي  ع دق تد

  ردب ل د ناعا  ندزي  عا  و رردز عا لىداي تدي ىد ون  لىايب ى ا ل ي ة دت عا فلىدق  هدق  دذن عاظد ون ا

 دبلغب عاج عد.

 

ل بة عمدق  ةعي  ى  رلت عا  فلدع  ن عقنظ ب عاحرعيب ى س علا  ن  نععىهدل اف د عت  عي دب  هدق   رردا  -5

  ن  فب وبذع ي ين عاح ع  ى س    س ع  فلدع   هل.

 

 حدي ىدن ن عق د عض بللضدلتب إادس عاعا حي ىدن إ يلنردب  عاردا ن ل دلت جايداع  و إن دلج ن ل دلت لالاردب  د -6

 إن لج  ععد جاياع. 
 

 :مشرلأع علأرتت  علتمجم  ل كرلأماظامح  علعشرتّ 
 

 ر مو  ذرلأتطح ما  طحت  علقر  عللحضا  جودمح توذ علقاصول دلوى ممرمو  ت علققجمح  علتمات  ا غع

  علأحرط  علتمجم  للإ سح  ممث دخل علمحلذ مح تسلى اـ علم ر علتمجاما

  عد ن بد  يىن  فلصرق عان يةب عاجر ردب الإنسدلن  و  دل  2000 ليع  26 لء يعا علث رن  ى ن عاع

عن " ش وح عاجر عا عا ش ي" و ع حال ى  ي ت يا؛ دتع ا   دن عاد مرا عق  ييدي بردق ا ر  د

 و مرا عاعة عء عا  يةلني  عني ب ر  ا ش  ع  تي على ن ى ه. 

   ن ، والندت ن رج ده عا شدل2000 هدس عاع دق بده تدي وعن1990و ع عا ش وح عاذي با  تي  ا عب

ةوج  دن  ب يدرن 3 ادم( و حايدا عا  دلبع عايل دق ايدق عاد   100 اف دل إادس  80اق جر دلت علنسدلن )

لوح لطومع للألقد ظلى علم لحل علقر  علتحد  لأعلمشورتم اوحلقر  علعمالوا ا عا ععىا عا ر  وجر رب، 

 علا قشحف مم  هلم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قديما وحديثا: ---لحيوية التكنولوجيا ا

Biotechnology – Ancient and Modern: 
نددق يددب  هددق عاا  عددا عا ي عاعجرددل عاحرعيددب  ةددع ع حددايهل، عذ عن ع دد ع ل  عاحرددلء عا جه يددب ان ددلج عاغذ

 وعارعا ت وعاج ن يععد عاس ىاع عان  ن عاس رن.
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ن  درد     دع  غهدل، وى دس عاد غ   دن عن  دل يعدا غلا ل   ل ي دي   عل عا لدع عالذعمرب بلا ري وبلت عاس   ف

 نلحرب عا ذعل وعاةع  ااى  ج عىب  ن عا ش  يعا ذو ل   ترعل  ااى  ج عىب علا ى.

عا ددلدع  عحرلنددل يدد دي عا  ددع عا ري وبددي عاددس نيهددب و ددععا  حسدد رن، وعا دد   ددن ذادد  عاددس ع لاددب ت دد ع حفدد 

 ،  ا ن يدعا الادذعمرب وي عىدس  ي ع  دل تدي عان دلج  دعالذعمرب و عا  ذن عا لر عت   غعبل  ترهل عا لدع عال

 بق عاس  ةع  ل.

احردلء وتي حلاب ىاا   ظرم عوعني لازن عا ععد عالذعمرب ب دع ع جرداع وتدي حلادب عاجهدق بسد ع  ون دع ع

 عا جه يب، تلن  ذن عاوعني نفسهل        ا ع ا  ل .

 حدع  وعاندق،  عاحرلء عا جه يب تي عن لج عايحععاي   ن عو عاه   ن عاز لن ا  يين  ع وتل دوعاس   ق 

ع عا  ردذ ع عااو  ى ا ل حلوات  ج عىب  دن عا جدل  عاف نسدررن تدي عيجدلد   ي دب    د1ت ا جلء عا شلن  ذ

نسدي ادعيا ى ا شح هل عادس  سدلتلت بعرداع. واجدأوع عادس عاعدلا  عاف  وعا ر ع  ن عن ي     ع هل حل طرل  

ي يلت عاع ددت اددلن ىدداد  ددن عاع  ددلء يع  ددا عن عاهددععء يع ددق ى ددس عاسددبل دد ع     ددل  ا  سددلىاع. تددي ذادد  

ن عا بل د ع  عا عجعدع تي عاسععمق عا ي ي  ع   هل عا  رذ وعا ر ع ويحعاهل عاس احع . وباا  دن ذاد  وجد

ن   عان ددلم   حددع  عاسددي يلت عاددس احددع  تددي غرددل  عاهددععء وع  ددق ى ددس  ددذن عاع  رددب عا  ععمرددب بددلا 

Fermentationا ي  يدل ع حع   ع  عا  رذ عو عا ر ع تر ل بعدا عادس حل طدي ن رجدب ا دأثر   ج عىدب  دن . ي

  )بي  يل حل   عان ر ( عا ي  حع  عايحع  عاس لاق )حل   لا رد (، وا  تدي ذاد  عىةدس بل د ع  حد

 ع ر  ذاد   دأثي  هق ب سنرن عايحع  عاس عاحا عا ةا ا  ق  عظ  عاحرلء عا جه يب عا عجعدع بحردي ا يد ث

 .Pasteurizationا ر ع ى س نيهب عا  رذ وع  ق ى س  ذن عاع  رب بلا س  ع 

 علترب علمحللم  علالألى لأعزدهحر صجح   علقألر علتدتث  

The first world war and the rise of the modern fermentation industry 

 دد ن وعاددس بدداعيلت عا عن عا لرردد  عاددذي ح ددق تددي عا ي عاعجرددل عاحرعيددب   ددذ عاهدد   ددن عافددي ىددلا

سدد ت عاعشدد ين اددلن   ددر  وا ددل  ددع عاحددل  تددي  عظدد   جددلات عا ي عاعجرددل، عا عن عاحدد   النددت عا

اا لنردب عا مرسي تي عةد ل  ل، تي عاح   عاعلا رب عاواس حلصد ت عا ح يدب عا  يةلنردب عاشدعع   ع

 سددد ع ق تدددي صددد لىب و  عدددت وصدددع  عازيدددعت عا  ل ردددب عا سددد ع دع عا ة دددب ان دددلج عاي رسددد و  عا

 دددلج عا  فجدد عت، و ددذع   ددل عضددة  عاا ددلن عاددس عاى  ددلد ى ددس عاحرددلء عا جه يددب )عان ردد ع( ان

 (.1عاي رس و  ا ل تي عاشيق     )

 

سدد ع د ى   ددب عا جهدعد عاح بددي عا  يةددلني، عذ الندت   ددق عاحدد      وبهدذع   ي ددت عا لنرددل عيطدل  ددن

ىي، ةدل  عا د ل  لىب عاذلار ع وعا رع لنع  عا ةا ا  لىب عا ب يةلنرل  ن عا لنرل عا ر عن عا ةا ا

ع ل  عا رع ددلنع ، بل دد  –واد د تعددق ى دس ذادد    ي دت ب يةلنرددل  دن  ةددعي  ى  ردب  ن ردد  عا در عن 

 .Clostridium acetobutylicumبي  يل عا  

 دد  ادد  يسدد    عن ددلج عاي رسدد و  بع ددل ب عا ن دد  اف دد ع  عي ددب، وى ددس عاعيددا  ددن ذادد  تددلن  ن

علا رددب عا رع ددلنع  ب ددس  سدد ع   ح دس باعيددب عان سددر لت  ددن  دذع عا دد ن لادد   عاحدد   عا –عا در عن 

عاوادس  عاهلنرب عذ ج ى ى ره بع  عا ةعي عت وذا  بجعق ى  رب عا ن   شد ه  سد   ع. تدي عا داعيلت

 .عا رع لنع  بع ل ب عا ن   –ان لج عا ر عن 

 

 علعجس مم لأع قح  علكملمحلأتح   -

Penicillum and the production of fine chemicals 

 
بع ددل ب عاعفددن  ى ددس  ددلدع  طدلدع ا  ي  يددل عن جدت Flemingع   ده عاعددلا  ت ر  د  عا  سد رن ع دد   

عن   عو   س حط  ن ي  ن  دذع عا طدلد عاحردعي. عذ  1940وتي  Penicillum notatumعا س س 

  .يح لج  ذع عاعفن عاس عاواسجرن ا  عن

ا ع  ع  ت عا دزع ح عا سدةحب ا  دعن. و دن  سدلوز عا دزع ح عا سدةحب عح رلجهدل عادس جهدواهذع 

رددب ا ردد  ادع  هددل تطدد  ىددن  ددهعاب   عثهددل بلحرددلء  جه يددب علادد ى   ددل يدد دي عاددس عا دد    ددن ا 

  .عا  س رن عا   جب
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ي و ددذع   ددل حدداع بلا ددلحهرن عاددس عيجددلد ددد ون  ع  ددب ا ن ددلج وعا   ه ددب بعضددع و ددج عا  ددع تدد

اعفدن ععاة ي ب  ي عا ه دس ادز ح  عا  ذن  Stirred tank reactorلازعنلت يسهق  ح ي   ح عيل هل 

 ال ض عان لج عاي ر .

وي يددن عان ددلج  حددت ددد ون صددحرب نظرفددب وذادد  ب ع ددر  ج رددع عاجهددزع بع ددل ب عا نددل    ددق  

ب دل  عا ي ر يدب عا   ر   ع عب دلء عاطدلج دعلادق عاندزعن عى دس  دن عاطدلج عاجدعي. وا جهردز عا ز ىدب

ب  ح لجدده  ددن عاواسددجرن، تددلن  ددععءع   ع  ددل  يطددخ عاددس عانددزعن ويددعةح لادد   و ددج عا  ددع بع ددل 

 عا ح ي  عا س   .

ب   ددل  ت عا ي عاعجرددل عاحرعيددب عاحايهددب  دد ع علادد ى تددي ب نددل   عا  سدد رن وذادد  ب ةددعي    ي دد

  د    Penicillum notatum  رب ا د الا رل  عاس اب عااه  عن لجل  ا   سد رن. عذ الندت عاسد اب عاصد

  لددد   دددن عا  سددد رن ايدددق ا ددد   دددن  دددلمق عا ز ىدددب، عا عنددده بعدددا تحدددا ىددداد  دددن ىدددزات عاددد   2

Penicillum    ع يددن عيجددلد  دد اب عاددPenicillum chrysogenum اي رددلت عا دد   ددن  عا   جددب

 عا  س رن. 

 دد   دد   عدد ي   ددذن ى ددس نحددع عا Penicillum chrysogenumوالدد ض ةيددلدع عن لجرددب عادد  

فسدجرب  هق عاشعب تدعل عا   Mutagensعاس اب عاس ىاد  ن عا  ث عت عا ي   دي عحاعل عاةف عت 

 د   دس نحدع عا، وبعا اق  عل  ب  ن ل  عاحرلء عا جه يدب عاحردب وعا   جدب ا   سد رن ىوعاشعب عاسر رب

 و ع ض   ع علا ى عاس عا  ث عت عا ي   دي عاس عحاعل عاةف عت. 

 د   ع و ع عا  فلدع  ن عا ةع عت عاحلصد ب تدي ى  ردب عا ن رد  ع يدن ع د ع ل   ةفد عت  و يذ

  عت ى  ردبغ /ا  ،  ي عن عا ي عاعجرل عاحرعيب عا   ه ب تي عحاعل عاةف عت تي عاس ات و ةعي 20

    عا ن ر  ضلىفت عان لج ىش ع عان   ع. 
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