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 المحاضزة الزابعت

 

 الصــخىر ودورتها فً الطبٍعت

تتكون  كٌمٌاوٌة : وهً تجمع للمعادن سواء أكانت لنفس المعدن أو لمعادن مختلفة ، والمعادن كمركبات الصخور

 وتكون مستقرة تحت ظروف معٌنة من الضغط وطبقاً لتوفر مكونات المعدن فً المحٌط الذي تتكون فٌه .

لقشرة الأرضٌة نجد إن الضغط والحرارة على السطح واطئة بٌنما فً الأعماق السحٌقة تكون عالٌة وإذا ما نظرنا إلى ا

ٌّزة تحت الظروف المختلفة للصخور  وما بٌنهما متوسطة ، وعلٌه نتوقع تكوّن صخور مختلفة ولها معادن مختلفة مم

ورة مبسطة لتكوّن الصخور فً الطبٌعة بسبب طبٌعة العملٌات التً تإدي إلى تكوٌن الصخور ونستطٌع أن نتصوّر د

فً باطن الأرض على أعماق عشرات الكٌلومترات حٌث ظروف الحرارة والضغط عالٌة إلى درجة ٌبدأ انصهار 

( إذا ما ترسبت إلى مستوٌات أقرب إلى سطح الكرة الأرضٌة Magma) الصهٌر الصخور لتكوّن مادة منصهرة تدعى

ً هذه الأعماق فإذا ما وجد منفذاً إلى السطح فتخرج وتتصلب على لسطح على شكل تبدأ بالتبلوّر والتصلب ، أما ف

 براكٌن وصخور بركانٌة .

وفً كلتا الحالتٌن ونظراً لنكون الصخور من مادة منصهرة ذات درجة حرارة عالٌة تتجاوز )ألف درجة مئوٌة( فإننا 

الجوٌة فان الصخور التً خرجت إلى السطح  ( ، ونتٌجة للعواملIgneous  Rocksندعوها بالصخور النارٌة )

والهواء ، وكذلك ومع مرور الوقت ونتٌجة للحركات الأرضٌة ولإزالة الصخور التً   بواسطة المٌاه وتتجوّى تتعرّى

وهناك تتعرض إلى عوامل   تعلوها بواسطة التسوٌة فقد تظهر الصخور التً تكونت فً باطن الأرض إلى السطح

لمواد الناتجة من التعرٌة أما على شكل فتات عالقة بواسطة الماء أو الهواء والعوامل الأخرى أو التعرٌة ، تنتقل ا

 .  Sedimentary  Rocksٍ   مذابة بالماء وتحت ظروف ملائمة تتجمع وتترتب على شكل صخور رسوبٌة

  

ق كبٌرة نتٌجة الحركات على أعما تنغمر وأما أن تتعرض الصخور الرسوبٌة إلى عوامل التعرٌة مرة ثانٌة أو أن

الأرضٌة ، فإذا كانت على أعماق متوسطة وتسود ظروف حرارٌة وضغطٌة مناسبة فإنها تتحوّل فً حالتها الصلبة إلى 

 .    Metamorphic Rocks صخور تدعى الصخور المتحولة

حٌقة ذات درجات حرارة وقد ٌحصل هذا للصخور النارٌة ا ذا ما وجدت فً هذه الأعماق ، أما إذا كانت على أعماق س

 الصهٌروالذي ٌكوّن صخور نارٌة لاحقاً ، وقد ٌحدث هذا للصخور المتحولة أٌضا. وضغط عالٌة فؤنها ستنصهر مكونة

  وهً : اع رئٌسة من الصخورومن ذلك ٌمكن القول بؤن هناك ثلاثة أنو

 

  Igneous  Rocks النارٌةالصخو

  Metamorphic Rocks  والصخور المتحولة

 .  Sedimentary  Rocksٍ    الصخور الرسوبٌةو 
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 Igneous    Rocks النارٌت الصخىر

وتعنً تلك الصخور التً تكونت من خلال تصلّب المواد المنصهرة وٌطلق علٌها أحٌانا اسم الصخور 

و غٌر لأنها الصخور التً اشتقت منها بقٌة أنواع الصخور الأخرى بصورة مباشرة أ  Primary  Rocks الأولٌة

مباشرة ، وتإلف الصخور النارٌة أربعة أخماس صخور القشرة الأرضٌة فً الوقت الحاضر وعلى الرغم من كونها 

أقدم أنواع الصخور على سطح الأرض فان قسم منها ٌعتبر من أحدثها تكونا على سطح الأرض فً الوقت الحاضر 

 أو الفترة التً جاءت بعده( . بلاٌستوسٌنال )ٌعتبر البركان نشطا إذا كانت آخر ثورة له حصلت فً عصر

 . تبردت تسود فٌها صفة البلورٌة إذ ٌكون نسٌجها بلورٌا لأن هذه الصخور مرّت بفترة انصهار ثم        -1

أي لا تسمح لأي نوع من أنواع الحٌاة فوقها لأنها مرّت خلال تكونها بدرجات  المتحجرات ، لا تحتوي على        -2

 . حرارٌة عالٌة

إلى صخور  صهٌر حٌث إنها تؤخذ الوضعٌة التً كانت علٌها لحظة تحوّلها من الطباقٌة لا تظهر فٌها صفة        -3

 .  عند ترسبه داخل أجسام مائٌة الطباقٌة حٌث تظهر  Ash الرماد البركانً  نارٌة ، وٌشذ عن ذلك
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 الصخىر النارٌت تصنٍف

وبشكل  الأرض ، المعدنً ولنسٌجها ولحجم حبٌباتها ومنطقة تواجدها على سطح تصنّف الصخور النارٌة تبعا لتكوٌنها

 هما :  عام تقسم الصخور النارٌة إلى مجموعتٌن رئٌسٌتٌن كبٌرتٌن

 والالباٌت الاورثوكلٌز ( وهً الصخور التً تحتوي على كمٌات كبٌرة من الكوارتز إضافة إلى معدن1)

اللون وٌطلق على هذه المجموعة اسم مجموعة  باهنة وتكون والالمنٌوم ن)فلدسبار( وٌكثر وجود عنصري السلٌكو

 . الكرانٌت ومن أمثلتها السٌالٌة الصخور

ومن معادن أخرى ذات ألوان داكنة  والاولوفٌن الاٌوكاٌت ( وتتكون هذه الصخور من معادن2)

 ت .ومن أمثلتها البازل  Mafic  والحدٌد وٌطلق علٌها صخور بالمغنٌسٌوم وغنٌة

قٌمة  التصانٌف التصنٌف الذي ٌعتمد على الموقع الأصلً لتكوّن الصخور هو من أكثر أنواع ان وفً اعتقادنا

 للأسباب التالٌة :العلماء  من وجهة نظر  ووضوحا ً 

 الأخرى . والكٌمٌاوٌة الفٌزٌاوٌة ٌنعكس أثر موقع وجود الصخور الأصلً على درجة تبلورها وخصائصها        - أ

تلعب الطرٌقة التً توجد فٌها الصخور النارٌة دورا مهما فً تحدٌد نوعٌة التضارٌس التً تنشؤ عنها وهو      - ب

 . الجٌومورفولوجٌا أمر مهم فً علم
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 إلى : لذلك تقسم الصخور اعتمادا على موقع وجودها الأصلً

 : الصــخىر النارٌت الباطنٍت ) المتذاخلت ( اولا 

لنارٌة التً تكونت من تصلبّ المواد المنصهرة التً اندفعت من خلال تكوٌنات القشرة الأرضٌة وتضم كافة الصخور ا

وطبٌعة التكوٌن الصخري الذي  Magma الصهٌر الأخرى وٌتقرر شكل التداخل من خلال عاملٌن هما :مقدار سٌولة

 على  الصهٌر الصهٌر. وتعتمد درجة سٌولة ٌندفع من ذلك

 

 مقذار درجت حزارته -1

، أما طبٌعة التكوٌن الصخري فله علاقة بوضع الصخور ومقدار تعرضها  الكٍمٍاوي تزكٍبه   -2

 للحركات الأرضٌة .

لعدم   تتصف الصخور النارٌة الباطنٌة بؤنها ذوات درجات تبلور عالٌة بصورة عامة لكونها بردت بشكل بطئ

فً مكان أبعد عن سطح الأرض  الصهٌر موقع تصلبّ ملامستها لسطح الأرض أو الغلاف الغازي أو المائً وكلما كان

 كلما زادت الفترة التً ٌحتاجها لكً ٌبرد بسبب الضغط المسلط علٌه .

 

 وتىجذ الصخىر النارٌت الباطنٍت بالأوضاع التالٍــــت :

 

 Batholith الباثىلٍث         -  1        

واسعة تقدّر بآلاف الكٌلومترات المربعة ،  كبٌر تحتل مساحة وهً كتلة من صخور نارٌة ذات حجم                     

وٌتصف بكونه غٌر منتظم فً  الأرضٌة ، الكبرى فً القشرة الالتواءات أحٌانا مع محاور الباثولٌث  وٌرتبط وجود

محاطا بؤنواع  ، وبالنظر إلى عظمة مساحته فانه ٌكون لمندفعة بالصخرٌة ا النتوءات تظهر فٌه حٌث سطحه العلوي ،

الرسوبٌة  الصخور النارٌة القدٌمة والصخور المتحولة والصخور به مختلفة من الصخور فتحٌط

 Stock الستوك 2( كم111الذي ٌكون صغٌر الحجم والذي تقل مساحته عن ) الباثولٌث وٌسمى .

 .ببنٌة صخرٌة معٌنة الباثولٌث ولا ٌرتبط وجود هذه الأشكال كما فً    Boss البوس أو

 Laccolith اللاكىلٍث         -2

اندفع خلال طبقات صخرٌة رسوبٌة ، وان قوة الاندفاع  صهٌرا وهً كتل صخرٌة نارٌة كبٌرة الحجم كانت فً الأصل

فوق سطح الأرض بشكل ثورة بركانٌة بل اقتصر الأمر على تحدّب بعض الطبقات  الصهٌر لا تكفً إلى خروج

 واندفاعه. الصهٌر الصخرٌة من خلال تغلغل

 ، وٌتصف قسمه الأسفل بؤنه ٌمٌل إلى طباقٌة رسوبٌة بؤنه لا ٌوجد إلا ضمن تكوٌنات صخرٌة اللاكولٌث وٌتصف

 وٌكون سطحها العلوي محدبا وذا شكل الأصلً ، الصخرٌة بدرجة مشابهة لدرجة مٌل الــطبقات مائلاً  الاستواء أو

  منه ، والمركب سٌطعدسً ٌتغذّى من أسفله بمجرى واحد فقط فهناك الب
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كل سطحها  كبٌرة ٌتقعر عدسٌة أو صفائحٌة وهً أجسام صخرٌة نارٌة  Lopolith  اللىبىلٍث         -3

 الذي اندفع الصهٌر الواقعة أسفلها للانخفاض من جرّاء ثقل إلى الأسفل نتٌجة لتعرض الطبقات والتكوٌنات

 فً العالــم لوبولٌث الصخور النارٌة قاعدٌة ، وان اكبر ن معظموتكو أحٌانا ، خلالها من خلال أنبوب تغذٌة واحداً 

 .2( كم8وٌصل سمكه إلى حوالً ) 2( كم5511ٌحتل مساحة )    

 Sill   or   Sheet الأفقٍــت السذود -4

 ٌطلق على المتحولة اندفعت بٌن الصخور الرسوبٌة أو وهً كتل من الصخور النارٌة الباطنٌة تشبه الطبقات

 بعض الحالات تمتد إلى وفً على عدة مئات من الأمتار Sill  وٌزٌد سمك  Sheet  والرقٌقة    Sill  منها السمٌكة

أفقٌة الامتداد أو حتى مائلة ، وتنكشف هذه الصخور بعملٌة  كٌلومترات عدٌدة ، وتتداخل السدود مع تكوٌنات صخرٌـه

ن إن تتؤثر بالتعرٌة بالسرعة نفسها التً التعرٌة وهً تحمً الصخور التً تحتها من تكوٌنات صخرٌة م

المناطق المجاورة ، وتنكشف السدود الأفقٌة عند جوانب بعض الودٌان النهرٌة حٌث تزداد علٌها درجة  بها تتؤثر

 التعرٌة النهرٌة والعملٌات الأخرى .  الانحدار بسبب مقاومتها لعملٌات

 Dikes  أو    Dykes     السذود العمىدٌت -5

 كما إنها تخترق أنواع متعددة من منه ، عمودٌة أو قرٌبة ذوات امتدادات إنها السدود العمودٌة عن الأفقٌة فًتختلف 

 ٌزٌد اتساعها إن إلى Vernes الصغٌرة وتسمى العروق السدود العمودٌة فمنهـا حجوم الصخور الأخرى،وتتباٌن

تلئ العروق بمواد تؤتً إلٌها من أجسام صخرٌة وتم وٌصل طولها إلى عدة كٌلومترات  الامتار عن عدة مئات من

  نارٌة مجاورة كبٌرة وٌرتبط وجودها فً المناطق التً حصل فٌها اندفاع كبٌر للصخور الباطنٌة 

 Volcanic  Nocks الأعناق البزكانٍــت -6

مم منها عند الثوران التً كانت تملأ المداخن البركانٌة أو الممرات التً كانت تخرج الح الصهٌر وهً عبارة عن كتل

البركانً وتبرد بصورة بطٌئة ، وتقوم عوامل التعرٌة بإزالة قسم كبٌر من مكونات المخروط البركانً الذي 

النارٌة الباطنٌة بشكل اسطوانً أو دائري ،   وذلك لأن مواده لٌست متماسكة وبذلك تنكشف لنا التكوٌنات بها ٌحٌط

 .  Plugs  نا باسم السداداتوتعرف باسم الأعناق البركانٌة وأحٌا

 Phacolith    الفاكىلٍث -7

 عادة وٌمثل هو نفسه درجة تقوّس الطبقة الصخرٌة التً ٌوجد فٌها. الالتواءات تحتل قمم

  

 الصخىر النارٌت الظاهزٌــت ثانٍاا :

لى مواقع فوق وتضم الصخور النارٌة الظاهرٌة كل المواد التً تخرج إلى سطح الأرض من الفوهات البركانٌة ع

 القارات أو على قٌعان المحٌطات وتبرد هذه المواد حال خروجها وبسرعة مكونة تضارٌس مختلفة وتتصف هذه 
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المجموعة بؤن درجة بلورتها واطئة حٌث تتكون من بلورات صغٌرة جدا لا ٌمكن رإٌتها إلا بالمٌكروسكوب ولذلك 

 ملامستها لسطح الأرض أو الغلاف الغازي . تطغً علٌها صفة الزجاجٌة بسبب التبرٌد السرٌع عند

ٌعتمد شكل تكّدس الحمم البركانٌة التً تكوّن المادة الأساسٌة للصخور النارٌة الظاهرٌة على 

وعلى شكل فوهة البركان التً تندفع منها تلك الحمم والمقذوفات البركانٌة   Magma للصهٌر الكٌمٌاوي التركٌب

 نٌة نفسها .وعلى مقدار شدة الثورة البركا

إلى عذة أنىاع حسب نسبت   Lava  وتقسم الحمم البزكانٍت

، ولذلك تنقسم الصخىر النارٌت حسب نسبت وجىد SiO2  السلٍكا وجىد

 السلٍكىن )السلٍكا( إلى : اوكسٍذ ثانً

 % من وزنها .45عن  السلٌكا صخور نارٌة فوق القاعدٌة وتقل فٌها نسبة         -1

 % من وزنها .52-45فٌها  السلٌكا رٌة القاعدٌة وتتراوح نسبةصخور نا         -2

 % من وزنها .65- 52فٌها  السلٌكا صخور نارٌة متوسطة القاعدٌة وتتراوح نسبة         -3

 % من وزنها .75-65فٌها  السلٌكا وتتراوح نسبة الحامضٌة صخور نارٌة         -4

 % من وزنها .75فٌها عن السلٌكا نسبةوتزٌد  الحامضٌة صخور نارٌة فوق         -5

بدرجة لزوجتها العالٌة وكونها سمٌكة القوام ولذلك تكوّن الأشكال التضارٌسٌة الناتجة عنها  الحامضٌة وتتصف الحمم

مرتفعة عادة لأنها تتصلب بسرعة ولا تجري بعٌدا عن الفوهة البركانٌة ، وكلما زادت درجة قاعدٌة الحمم البركانٌة 

 عادة  الفوهة البركانٌة لأنها خفٌفة القوام  عند خروجها إلى مسافة ابعد عن ابتانس كلما

ٌطلق على الحمم التً تخرج من الفوهات البركانٌة المختلفة وتسٌل فوق سطح الأرض 

التً تتراوح درجة حرارته   Magmaالبركانً الصهٌر وهً فً الأصل  Lava  Flow البركانٌة الطفوح أسم

م (511-1311)  ٍ 

( وتمثل   Ti , Mg , K , Na , Ca , Fe , Al , Si , O2 فً الأغلب من تسعة عناصر هً :) الماكما وتتشكل

 ( عنصرا فإنها تإلف النسبة الباقٌة .83أما بقٌة العناصر وعددها ) الصهٌر % من99
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