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 انمحاضرة انسادسة

 Metamorphic  انمتحونة انصخــور

وهً نوع ثالث من الصخور ناتجة عن تحوّل الصخور النارٌة والرسوبٌة إلى أنواع جدٌدة تختلف فً نسٌجها 

وتركٌبها المعدنً وصفاتها الصخرٌة عن الصخور الأصلٌة أو صخور الأم ، وٌحدث هذا التحوّل نتٌجة عوامل التحول 

 ( . الكٌمٌاوٌة المحالٌل –الحركة  –الضغط  –) الحرارة 

 انتحــوّل عــوامم

 وتؤثر الحرارة بطرٌقتٌن :    أولا : انحرارة

وهً الحرارة الناتجة من اقتحام الأجسام النارٌة الطبقات الصخرٌة مما تسبب شوي وتسخٌن  : المباشرة الحرارة-أ

 ارٌة ، وبالتالً تعمل على تغٌٌر صفاتها الصخرٌة .الطبقات الصخرٌة والصخور المجاورة لهذه الأجسام الن

وهً الحرارة الناتجة من ازدٌاد درجات الحرارة تدرٌجٌا كلما توغلنا بأعماق القشرة الأرضٌة  : الباطنٌة الحرارة-ب

 بحٌث تتأثر الصخور الباطنٌة نتٌجة لهذا التزاٌد فً درجات الحرارة .

  

  

 : وهو بنوعٌن      انضغــط ثانياً :

مباشر وحركً : وهو الضغط الناتج عن حركة الصخور الموجودة فً القشرة الأرضٌة واحتكاكها مع بعضها         - أ

ٌّر فً صفاتها النسٌجٌة والمعدنٌة .  البعض مما ٌؤدي إلى إجهاد على هذه الصخور وبالتالً تعمل على تغ

لط على الصخور العمٌقة فً موقعها فً القشرة وٌحصل نتٌجة للضغط المس الصخور : تدرٌجً بسبب ثقل     - ب

 الأرضٌة وذلك بسبب ثقل الصخور التً فوقها بحٌث ٌزداد هذا الضغط تدرٌجٌا كلما توغلنا فً باطن الأرض .

 انكيمياوية ثانثاً : انمحانيم

ها فتؤدي إلى تحوٌل وهً المركبات المعدنٌة السائلة والمذابة والتً تتخلل الصخور الرسوبٌة أو النارٌة وتتفاعل مع

 صفاتها النسٌجٌة والمعدنٌة اعتمادا على عوامل التحوّل ,

 وٌمكن تقسٌم عملٌات التحوّل إلى ثلاثة أنواع :

 انتحول انتماسي ) انحراري ( -1

وهً عملٌة التحول التً تنتج عن احتراق الأجسام النارٌة للطبقات الصخرٌة المختلفة مما ٌؤدي إلى تسخٌن وشوي 

ا إذابة الصخور وإعادة تصلبها من جدٌد على شكل أنواع صخرٌة جدٌدة ، وٌحدث هذا التحوّل نتٌجة لتماس وأحٌان

الجسم الناري بالصخور المجاورة وهً تتدرج فً تأثٌرها مكونة حلقات أو هالة تحٌط بالجسم الناري وٌتضاءل هذا 

 التأثٌر كلما ابتعدنا عن الجسم الناري .
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 انذيناميكي انتحوّل       -2

وهً عملٌات التحول الناتجة عن تأثٌر الحركات والانهٌارات والكسور فً القشرة الأرضٌة والتً تؤدي 

ٌّر نسٌجها وتركٌبها المعدنً ، وتكون عملٌات التحول  وسحج وشد اجهاد إلى )حك( وتفتٌت الصخور مما ٌؤدي إلى تغ

 تحدث فً مناطق محددة نسبٌا .الدٌنامٌكً مثل عملٌات التحول التماسً سرٌعة نسبٌا و

 الإقهيمي انتحوّل       -3

وهً عملٌات التحول التً تحصل فً الطبقات الصخرٌة نتٌجة لتأثٌر الضغط والحرارة التدرٌجٌة والتً تتراكم وتزداد 

 الأرضٌة . كلما توغلنا فً أعماق القشرة

 أن نشٌر إلى بعض الصخور المتحولة من الصخور الرسوبٌة ولابد

 الكلس رخام الذي تحول من حجرال

 الذي تحول من الطفل الاردواز

 الناٌس ،  الشٌست أما الصخور المتحولة والتً تحولت من الصخور النارٌة هً

 

   تصنيف الصخور المتحولة   
الصخور إلى قسمٌن  تصنٌفات الصخور المتحولة ذلك التصنٌف الذى ٌعتمد على النسٌج حٌث تم تصنٌف هذه من أبسط

 ـ: 

 

       Non Foliated )صخور متحولة ذات نسٌج حبٌبً ) غٌر متورقة   

 ـ : أهمها ومن

 ـ : Quartzite الكوارتزٌت -1

الكوارتز ) الرمل ( بعضها البعض  وهو صخر ناتج من التحول الحرارى للصخور الرملٌة حٌث ٌتم التحام حبٌبات

الحجر الرملى . وإذا كان الكوارتزٌت ٌشبه إلى حد كبٌر الحجر  بواسطة السٌلٌكا التى كانت أصلا مادة لاحمة فى

الكسر  مكونٌن من مادة واحدة وهى حبٌبات الكواتز نفسها إلا أنه ٌمكن التمٌٌز بٌنهما بواسطة الرملى باعتبارهما

  . لالرملى حول حبٌبات الرم فالكوارتزٌت ٌنكسر عبر حبٌبات الكوارتز نفسها بٌنهما ٌحدث الكسر فى الحجر
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  ـ : Marble الرخام -2 

وٌتكون أساسا من  Mosaic Texture حبٌبى موزاٌكى هو صخر متحول بالحرارة عن الصخور الجٌرٌة ذو نسٌج

نسبة من معدن الدولومٌت . وٌتراوح حجم الحبٌبات ما بٌن الحجم الدقٌق الذى لا  معدن الكالسٌت وأحٌانا ٌحتوى على

 . م الخشن الواضحتمٌزه بالعٌن إلى الحج ٌمكن

 

 
 : Serpentinite سربنتٌنٌت -3 

ونسبة ملحوظة من  Serpentine أساسا من معدن السربنتٌن وهو صخور متحولة غنٌة بعنصر المغنسٌوم وٌتكون

 وهذه الصخور مشتقة من صخور البرٌدوتٌت . Tremolite والترٌمولٌت Chlorite معادن التلك والكلورٌت

Peridotite .  

 

 
 Foliated     ( صخور متورقة4-4-2)

 ٌكون مستوٌا الصخور بوجود اتجاه مفضل للمعادن الناتج عن تأثٌر قوى الضغط الموجه وهذا الإتجاه قد وتتمٌز هذه

Planer أو مخططا Lineated  حٌث تصطف المعادن فى صفوف ومستوٌات متوزاٌة ومن أشهر هذا النوع من

 : الصخور

 

 : Gneiss النٌس -1 

 

انتشارها فى القشرة الأرضٌة وهو من الصخورالمتحولة تحولا  من أشهر أنواع الصخور المتحولة وأكثرها وهو

 الحبٌبات وٌتمٌز بأن بلورات المعادن المختلفة مرتبة فى صفوف متوزاٌة غٌر متصلة أى إقٌلٌما ذو نسٌج خشن

هذه الحالة متحولا عن الجرانٌت  ذا كان النٌس فىوٌماثل التركٌب المعدنى للنٌس التركٌب المعدنى للجرانٌت إ. متقطعة

 Dioritic ونفس الشئ ٌطلق على النٌس الدٌورٌتى Granitic Gneissلذلك ٌسمى عندئذ النٌس الجرانٌتى

Gneiss إذا كان متحولاً عن الدٌورٌت . 
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أو  Biotite Gneiss وتٌتىالنٌس أحٌانا تسمٌة ثنائٌة حسب نسبة المعدن السائد فٌه مثل النٌس البٌ وقد ٌسمى

 . Hornblende Gneiss النٌس الهورنبلندى

 

 : Schist انشيست -2 

ٌعرف بالنسٌج الشٌستى  ٌشبه النٌس فى كونه من الصخور المتحولة تحولا إقٌلٌما وٌتمٌز بنسٌجة المتروق الذى وهو

فى صفوف متوزاٌة متصلة  الحجم مرتبة وهو عبارة عن حبٌبات دقٌقة Schistose Texture ( ) الشٌستوزى

ٌسمى الشٌست تبعا لمكوناته من المعادن الأساسٌة مثل الشٌست  تشبه الصفائح من السهل انفصالها . وغالبا ما

 . Chlorite Schist والشٌست الكلورٌتى Mica Schist المٌكانى
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 : Slate الإردواز -3

 

 Low-grade regionally درجة المنخفضة نوهو من الصخور المتحولة تحولا إقٌلٌما ولكن م

metamorphosed وتتكون من حبٌبات دقٌقة جدا ذات نسٌج متورق ٌطلق  وهو مشتق من الصخور الطٌنٌة

لا ٌمكن تمٌٌزه بسهولة تحت المجهر نظرا لدقة  ومن الملاحظ أنه Slaty Cleavage علٌه الإنفصام الإردوازى

 . الحبٌبات

 

           

 

 
 

 

 


