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 لمحاضرة السابعت

 ما هي المتحجراث ) أو الأحافير(؟

هو عبارة عن بقاٌا او اثار الحٌوانات او النباتات التً حفظت بواسطة اسباب طبٌعٌة على سطح  :(Fossil) المتحجر

ٌشٌر الى كل ما هو موجود او مدفون فً الارض بصورة عامة ، لذا فان الاحٌاء  Fossil القشرة الارضٌة ومصطلح

تعٌش حالٌا لا ٌمكن اعتبارها متحجرات عندما تموت وتدفن لان معظم علماء المتحجرات ٌعزون تصنٌف  التً

 المتحجرات على انها الكائنات التً دفنت فً ازمان معٌنة.

 

 ماهي شروط حفظ المتحجراث؟

 وجود اجزاء صلبة مثل العظام والاصداف والنسٌج الصوفً     .1

ٌط للكائنات من موقع موتها ولٌس مسافة طوٌلة وهذا ٌقع تحت سرعة الطمر مع انتقال بس  .2

 وهو علم متخصص بماذا حصل للكائن المٌت من زمن موته الى حٌن اكتشافه  Taphonomyعلم

 الدفن فً الترسبات الناعمة مثل الطٌن والغرٌن والرمل     .3

 ت بعد موتها وعلٌه عدم حصول التحلل السرٌعحركة قلٌلة لفعالٌة البكترٌا على بقاٌا الحٌوانات والنباتا     .4

 مستوى ثابت من درجة الحرارة والرطوبة     .5

 عملٌة دوران المٌاه الجوفٌة حاملا المعادن الذائبة لتثبٌت المكونات الكٌمٌائٌة.     .6

 انواع الحفظ : 

ن اجزائها الطرٌة بالاضافة : اذا منعت البكترٌا من مهاجمه الكائنات بعد موتها فا حفظ الاجزاء الرخوة -1

 الى تراكٌبها الهٌكلٌة سوف تحفظ

وافضل مثال لهذا الحفظ هو العثور على الجثث الكاملة لحٌوان الماموث  Freezing الحفظ بواسطة التجمٌد   ·

 فً تندرا سٌبٌرٌا Rhinoceroses  ووحٌدات القرن

لتً حفظت فً اجواء صحراوٌة جافة جدا وقد حفظت الحفظ بواسطة الجفاف مثال لهذا الحفظ هو المومٌاءات ا   ·

 اجزائها الطرٌة بصورة جٌدة

وقد حفظت بعض الحشرات و اجزاء من النباتات بهذه  Amber والكهرمان Resins الحفظ بواسطة الاصماغ    ·

 (1الطرٌقة، علما ان الاجزاء تحفظ بهذه الطرٌقة)شكل
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وقد حفظ دٌناصور متكامل فً مستنقع اسفلتً فً   Asphalt والاسفلت Petroleum oils السوائل النفطٌة    ·

 امرٌكا الشمالٌة.

من الجدٌر بالذكر ان طرق حفظ الاجزاء الرخوة تتضمن اٌضا الاجزاء الصلبة فً المتحجرات أي لٌست مقتصرة        

 على الاجزاء الرخوة فقط.

صلبة متكونة من كاربونات الكالسٌوم وسٌلكة : معظم اللافقرٌات تملك أجزاء حفظ الأجزاء الصلبت -2

ومكونات عضوٌة معقدة او خلٌط من تلك المواد، ٌتواجد كاربونات الكالسٌوم على شكل معدنً الكالساٌت 

والاراكوناٌت وبعض الأصداف تمتلك كلا المعدنٌن اما السٌلكة فهً تتواجد على شكل غٌر متبلور او متمٌأ مثل 

اد عادة ما تكون غٌر نقٌة تدخل ضمنها عناصر مختلفة مثل المغنٌسٌوم والسترونتٌوم وهذه المو Opal الاوبال

 والمنغنٌز والحدٌد والكبرٌت، واهم طرق حفظ الاجزاء الصلبة هً:

  

هو عملٌة تكربن الانسجة النباتٌة مثل الكرابتٌولاٌت وبعض الحٌوانات مثل   Carbonization التكربن   ·

حصل نتٌجة تطاٌر مكوناتها من الهاٌدروجٌن والاوكسجٌن والناٌتروجٌن وهً محتوٌاتها المفصلٌات والاسماك وٌ

 (.2الاصلٌة وبالتالً سوف ٌتركز الكاربون على شكل طبقة رقٌقة تعكس الشكل العام للكائن المتحلل)شكل

 

  

العظام على مسام عدٌدة والتً تكون مرصوصة بصورة عادة ما تحتوي الأصداف و  Petrifaction التصخر   ·

كبٌرة وبالتالً فسوف تترسب بعض المعادن القادمة من المٌاه الجوفٌة داخل المسام وبالتالً تعطً صورة مماثلة 

 (.3)شكل  Premineralized للكائن بعد تحلله، وتسمى هذه العملٌة اٌضا بـ
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التركٌب الداخلً لبعض الأصداف ٌتغٌر نتٌجة المحالٌل   Recrystalization أعادة التبلور   ·

الكٌمٌائٌة واعادة التبلور. بشكل عام المواد الجزٌئٌة تترسب على شكل بلورات متراكمة عادة ما ٌفقد التركٌب الدقٌق 

معدنً الاصلً لأي صدفة بهذه الطرٌقة وتتحول الصدفة الى بلورت موزائكٌة مرصوصة عادة ما تحتفظ بالتركٌب ال

الاصلً فً هذا العملٌة، فمثلا الفورامنفٌرا جدارها كلسً لٌفً ٌتحول الى جدار غٌر لٌفً من حبٌبات الكالساٌت وقد 

 ٌتغٌر المعدن الواحد الى اخر ولكن مختلف فً التركٌب الجزٌئً .

د غٌر متبلورة تكون هناك كمٌات كبٌرة من الهٌاكل من موا   Dehydrated ازالة الماء من المركب الكٌمٌائً   ·

مغطاة بواسطة البدائٌات والاسفنجٌات فمثلا الاوبال غٌر مستقر ٌمٌل الى فقدان الماء بعد التبلور الى معدن 

الكالسدونً او الكوارتز. معظم المتحجرات السٌلكٌة المكتشفة تتالف من الكالسٌدونً و الكوارتز مثل بعض الاجسام 

 وغٌرها فان تركٌبها الاصلً ٌتحطم جزئٌا. المعقدة مجهرٌا مثل الرادٌولارٌا

 نتائج التحجر

تترك الأجزاء الصلبة للكائنات الحٌة ) الهٌاكل والاصداف( آثارها فً الترسبات التً حولها بعد   Mold القالب   ·

لشكل تحلل الهٌاكل او الجزء الصلب فأن اثره المتكون بهذه الصورة ٌسمى القالب وٌطلق على القالب الذي ٌعكس ا

وٌسمى القالب الذي ٌعكس الشكل الداخلً للحٌوان  External mold الخارجً للكائن الحً بالقالب الخارجً
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وٌتكون نتٌجة امتلاء الاجزاء الداخلٌة للاقسام الصلبة من جسم الحٌوان بعد  Internal mold بالقالب الداخلً

ة تاركة قالب الاجزاء الداخلٌة وٌسمى تفسخ الاجزاء الرخوة ومن ثم تتحلل الاجزاء الداخلٌة الصلب

 (4.)شكل Steinkern اٌضا

  

هو الشكل الذي ٌعكس الصورة الاصلٌة للكائن الحً ، ٌتكون نتٌجة لامتلاء القوالب بالمواد :   Cost الطابع   ·

راغ الذي ٌتخلف الرسوبٌة او المعدنٌة. فبعد ذوبان البقاٌا الصلبة للكائنات الحٌة والمطمورة فً الترسبات فان الف

ٌمتلئ بالمواد Natural mold والمحصور بٌن القالب الخارجً والداخلً والذي ٌعرف اٌضا بالقالب الطبٌعً

لذلك الجزء الصلب من الكائن الحً ، وفً هذه الحالة فان الطابع ٌعكس   المعدنٌة مكوناً الطابع وهو صورة اصلٌة

 لذلك الجزء من الحٌوان. (6)شكل  والخارجٌة (5)شكل  الصورة الداخلٌة

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


