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 فقطاع الصناعة هو    ،الصناعة من أكثر الأنشطة الاقتصادية تأثيراً على ظروف البيئة المحيطة         تعد  

المسـتهلك الرئيسـي لعدد كبير من الموارد الطبيعية وهو أيضاً القطاع الرئيسي الذي يحدث تلوثاً                
فزاد استهلاك المواد الخام وإنتاج المخلفات    ؛الصناعيومع تطوره زادت حدة التلوث      . كبيـراً للبيئة  

وقد زاد تنوع الملوثات؛    .  والصلبة ةوالمـواد السـامة وازدادت الانبعاثات الغازية والمخلفات السائل        
العديـد مـن المركبات الكيماوية تنبعث من العمليات الصناعية وتنتشر في الهواء والمياه              فهـناك   
 .والتربة

، إلا أن القانون وحده لم ولن ينجح في حل         ذات أبعاد بيئية  شريعات عديدة   وبالـرغم مـن وجـود ت      
المشكلات البيئية، فالتشريعات ليست الآلية الوحيدة التي سوف تجبر الشركات على الالتزام بمعالجة             
مخلفاتهـا، حـيث يوجد الآن أجهزة رقابية منوط بها المتابعة وتنفيذ القانون ، كما يوجد أيضاً في                  

اريع مهمة وفعالة مثل مشروع التحكم في التلوث الصناعي بجهاز شئون البيئة الذي يقدم              مصر مش 
 .الدعم والاستشارة للشركات لتوفيق أوضاعهم طبقاً للمعايير الخاصة بالحد من التلوث

ولكـن يبقـى في النهاية أن الركيزة الأساسية في التصدي لمشكلات التلوث الصناعي هي المجتمع                
 للتعبير – والذين هم أكثر المتضررين من هذا التلوث – الضروري تمكين الناس     لـذ فمـن   . ذاتـه 

ويبرز هنا دوراً رئيسياً    . والـدفاع عـن صـحتهم وبيئاتهم، وهو شرط أساسي لإدارة ناجحة للبيئة            
للجمعـيات الأهلـية وهـو الدفاع عن وحماية حقوق الناس والصالح العام، وتحفيز ودعم الجمهور                

فالبيئة النظيفة والآمنة هي حق من حقوقنا       . فـي العـيش في بيئة صحيحة وآمنة       للمطالـبة بحقـه     
ونحن هنا نتعامل وندافع عن     . الأساسـية الذي يجب أن نضمن الحصول عليه دون تهاون أو تفريط           

 .الخ.. النظم الحيوية التي تدعم الحياة مثل الهواء الذي نتنفسه والمياه التي نشربها

لمدني التي تهتم بحماية المواطنين من هذا التلوث أن تراقب الممارسات           فـدور مؤسسات المجتمع ا    
ومن الوسائل التي تؤدي من خلالها هذه المؤسسات دورها         . وتدافع بأساليب متعددة عن هذه الحقوق     

هـو تركيـز الضـغط بسبل مختلفة على القطاع الصناعي وعلى المسئولين عنه حتى يتم معالجة                 
ى البعيد فيكون العمل من أجل استبدال التكنولوجيا الملوثة بالتكنولوجيا          أمـا على المد   . المخلفـات 

الأنظـف، فضـلاً عـن تحفيـز متخذي القرار على ضرورة تفعيل سياسات ملائمة للقضاء على                 
 .مشكلات التلوث الصناعي

 لدى الجمهور في مصر في الآونة الأخيرة، ومع أهمية          يوممـا لا شـك فيه هو زيادة الوعي البيئ         
ع الوعي البيئي كرافد أساسي لحماية وتحسين البيئة إلا أنه ليس كافياً في حد ذاته، حيث يجب أن                  رف



 2

يتضـمن كيفـية تغيير الواقع البيئي المتدهور وتفعيل دور المواطنين والجمعيات الأهلية في التعبير          
 .والدفاع عن صحة وسلامة المواطنين وبيئاتهم

عي بخصوصية كبيرة وتحدي خاص لمواجهته؛ فهو على        يحظى التلوث الصنا  : وفـى هـذا الإطار    
 :سبيل المثال وليس الحصر

 .يمثل القطاع الرئيسي الذي يحدث تلوثاً كبيراً للبيئة، بمخاطرها العديدة والمتنوعة  •

 . عنه ةيوجد في مصر عدد كبير من الهيئات والجهات المعنية بهذا القطاع والمسؤول •

وأثره على الصناعي بالأخص، معيات الأهلية بمخاطر التلوث بالـرغم من أن وعى الجمهور والج      و
أكثر للمعرفة العامة عن ملوثات ومخاطر متعددة ناجمة        مازال يميل    إلا انه  ؛قد تزايد  الصحة العامة 

من المخاطر  وقد يتسبب ذلك في إحداث تشويش لدى الجمهور وإحساس بالقلق           . التلوثهـذا   عـن   
 .مواجهتهكيفية والعجز عن 

الكافية حول أنواع الملوثات الناتجة عن قطاعات صناعية معينة،         الصحيحة و المعـرفة   تـزال   ولا  
 بالحقوق  الوعيضعف   يضاف إلى ذلك     .  وقاصرة وتأثيرها المباشر على المتعرضين لها، محدودة     

ن  يمك التي يمكن التوجه إليها، والإجراءات      التي تكفلها التشريعات القائمة، وعدم معرفة الجهات        التي
 .تباعها للدفاع عن حقوقهمإ

ولتفعـيل دور المواطنين والجمعيات الأهلية لمواجهة مخاطر التلوث الصناعي في موقع ما والدفاع              
 : عن حقوق المعرضين لتلك الملوثات، يحتاج الأمر في رأينا إلى

 معـرفة كافية بالأنواع المحددة من الملوثات الناتجة عن قطاعات صناعية معينة، وتأثيرها             �
 .المباشر المحتمل على المعرضين لها 

 .معرفة بالحقوق التي تكفلها التشريعات القائمة �

مهـارات مختلفة لمساندة هذه الحقوق، مثل تكوين وتحريك الرأي العام ومهارات الاتصال              �
 .الخ .. والتفاوض

 .معرفة الجهات التي يمكن التوجه إليها والإجراءات التي يمكن إتباعها  �

 لعدد من نشطاء    بتنظيم دورة تدريبية  تنا  برنامج البيئة والتنمية بجمعي   كـل هـذا قام      انطلاقـاً مـن     
 خاصة من منطقة حلوان وشبرا الخيمة حيث يتركز النشاط          –الجمعـيات الأهلـية بالقاهرة الكبرى       

 وقد تم تنظيم هذه الدورة التدريبية بدعم من مشروع التحكم في التلوث الصناعي بجهاز               -الصناعي
وجـاءت هذه الدورة كخطوة أولى نحو تفعيل دور الجمعيات في مواجهة مخاطر             . لبيـئة شـئون ا  

الـتلوث الصناعي إما كاستجابة لمطالب الفئات التي تقطن مواقع بها تلوث صناعي أو كمبادرة من                
وإيماناً منا بأن هذا الموضوع يحتاج إلى المزيد من تضافر للجهود والخبرات            . هذه الجمعيات ذاتها  
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كانـت الجمعيات المشاركة متنوعة من حيث اهتماماتها ومجالات عملها فقد شاركت جمعيات             فقـد   
عاملـة في مجال الصحة والبيئة، ومراكز تقدم المساعدة القانونية، وجمعيات تنمية المجتمع المحلى              

وأتت هذه الدورة التدريبية ضمن أنشطة برنامج       . التـي تخدم فئات تسكن مناطق بها تلوث صناعي        
بيـئة والتنمـية الذي من ضمن أهدافه طويلة المدى تيسير وتطوير قنوات ملائمة لتسهيل وتمكين                ال

المواطنـين مـن التعبيـر والـدفاع عـن مطالبهم المرتبطة بالبيئة وتوصيلها إلى الساحة القانونية        
 .والمؤسسية

اد هذا الدليل الإرشادي    وتأسيسـاً على هذه الدورة التدريبية وتقييم السادة المشاركين فيها، قمنا بإعد           
الملخـص لتقديم معلومات أساسية ومبسطة حول أنواع الملوثات الصناعية ومصادرها ومخاطرها،            
وأيضـاً لعـرض سبل مختلفة لمواجهة هذه المخاطر بفاعلية، ليكون متاحاً لعدد أكبر من المنظمات     

 .الأخرى والمهتمين في مجتمعنا عامة

معلومات مبسطة وعرض سبل مختلفة لمواجهة حدة مخاطر التلوث         وإذ نأمـل بأن يقدم هذا الدليل        
الصناعي بفاعلية، فإننا نعتبر هذه المبادرة مجرد خطوة أولى متواضعة نرجو تحسينها مستقبلاً مع              

ومن المؤكد أن هذا الدليل لا يغنى عن العديد من المراجع عن التلوث الصناعي وأثاره               . الآخـرين 
 *.على البيئة والصحة

ففي رأينا، يجب أن يقوم كل      .  ويعرض الدليل بإيجاز لسبل مختلفة لمواجهة التلوث الصناعي        هـذا 
مـن يـريد تغييـر الواقع للدفاع عن المصلحة العامة بالبحث عن قنوات متعددة والتي تختلف تبعاً                  

فنحن في بلدنا في حاجة ماسة . للسـياق الخـاص بكـل مشـكلة ولمشاركة هذه الخبرات فيما بيننا         
ولكن يبقى دائماً،   . لاستكشاف أكثرها ملاءمة ومشاركة هذه الخبرات بيننا      " القنوات"تبار كل هذه    لاخ

 :أن النجاح في هذا المجال يحتاج بالأساس إلى

أن يكـون لدى المواطنين المعلومات الجيدة والصحيحة وذلك حتى نستطيع الدفاع جيداً عن               .١
 .حقوقنا البيئية

 .المختلفةأن تتضافر الجهود والمهارات  .٢

                                                 
بمناسـبة ذكـر المراجع، نود الإشارة إلى أحد المراجع المفيدة للغاية من وجهة نظرنا في هذا المجال بما فيها من                      *

دليل الإرشادات العامة لتشخيص الآثار     : "وهذا المرجع هو  . مستوى من التفاصيل الملاءمة والتقديم الموجز والمبسط      
إعداد الدكتور عصام الحناوى، مركز التوثيق والمعلومات، جامعة الدول         " عربيالبيئـية للصـناعة فـي الـوطن ال        

فيقدم هذا المرجع معلومات مبسطة وموجزة لكل نوع من أنواع الصناعات المختلفة عن             . ١٩٩٥العـربية، القاهرة    
عدم استخدام أية معدات    العملية الصناعية وتركيب ملوثات الهواء والمخلفات السائلة والصلبة المنبعثة منها في حالة             

 .للحد من التلوث
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 منه معلومات أساسية عن أهم الملوثات التي        الجزء الأول انطلاقـاً ممـا سبق يتناول هذا الدليل فى          
ومصادرها وطرق  )  السائلة والنفايات الصلبة   تالانبعاثات الغازية والمتدفقا  (تصـدر عن الصناعة     

لية العلوم بجامعة   الـتحكم فـيها والتى عرض لها الأستاذ الدكتور سعد السيد محمد حسن ، عميد ك               
عـين شـمس والأستاذة الدكتورة سهير أبو العلا رئيس قسم تلوث المياه بالمركز القومى للبحوث،                

 وهى إستراتيجية كاملة ومستمرة لإيجاد حلول       –" الإنتاج الأنظف "بالإضـافة إلـى شرح واف عن        
ك من خلال ورقة قدم     جذريـة تستخدم فيها وسائل إنتاج أنظف تتحاشى أو تقلل إنتاج الملوثات وذل            

يلي ذلك عرض  كامل     . لهـا الأستاذ الدكتور يحي المحجرى المستشار الدولى بمعهد البيئة الفنلندى          
للأسـتاذ الدكتور عادل مشرقى رئيس قسم طب المجتمع بجامعة قناة السويس  عن مخاطر التلوث                

راض والأمراض  الصحة والذى يتضمن شرح للآثار وآليات حدوث الأع        الصـناعي الهوائـي على    
 .الناتجة عن تلوث الهواء المنبعث من القطاعات المختلفة

حيث .  أسس وأساليب مختلفة للتحرك في مواجهة التلوث الصناعي    الجزء الثاني فـى حـين يتناول      
يقـدم المستشـار محمـد عـبد العزيـز الجندي النائب العام الأسبق ورئيس جمعية أصدقاء البيئة                  

ط وشامل في معالجته عن التشريعات ودورها في حماية البيئة من           بالإسـكندرية عرض موجز مبس    
 الأستاذ  –يلـي ذلك ورقة قام بتقديمها أحد أعضاء فريق برنامج البيئة والتنمية بجمعيتنا              . الـتلوث 

التي تتناول عرض موضوعي ملخص ومبسط عن التشريعات المتصلة         -محمـد إبراهيم محمد سالم    
الاستفادة منها وتطبيقها عن طريق استخدام بعض الإجراءات     بموضـوع الـتلوث الصناعي وكيفية       

وفى إطار السبل المختلفة    . السـليمة التي يمكن أن تتبع في حالة التظلم من أي تلوث صناعي للبيئة             
أستاذ العلوم السلوكية وأمين عام جمعية      (لمسـاندة الحقـوق يقـدم الأستاذ الدكتور عادل أبو زهرة            

ورقة عن مهارات الاتصال والتفاوض وكيفية تكوين وتحريك الرأي         ) يةأصـدقاء البيـئة بالإسكندر    
في الدفاع عن   " جمعية أصدقاء البيئة بالإسكندرية   "العام والاحتكام للقضاء إضافة إلى عرض لخبرة        

 .البيئة والتي تعد من الخبرات الفريدة في مصر في هذا المجال

كما . موا بأوراقهم القيمة من أجل إنجاز هذا العمل       وأخيـراً، أتقدم بالشكر إلى كل السادة اللذين ساه        
أتـوجه بخالص الشكر إلى زملائى العاملين بالجمعية وأخص بالذكر الدكتور هانى سراج والاستاذة              

 . أمل عبد الحميد

 
 آمال إبراهيم صبري

 مدير برنامج البيئة والتنمية
 جمعية التنمية الصحية والبيئية

 ٢٠٠٣فبراير 
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 نوعية الهواء وتلوث الهواء

مثل الغبار،  (تتأثـر نوعية الهواء بالأشياء التي نراها سواء بالعين المجردة أو تحت الميكروسكوب              
 . .....مثل ثاني أكسيد الكبريت، والأوزون،    (أو الأشياء التي لا نراها      )  الخ  ......حـبوب اللقاح،  

وتثير ملوثات الهواء الموجودة في الغلاف الجوي الاهتمام وذلك لتأثيراتها السلبية على الصحة             ) الخ
 وتشمل هذه التأثيرات الضارة حالات حادة مثل أمراض الجهاز التنفسي وتأثيرات بعيدة             .البشـرية 

ملوثات الهواء،  وكذلك هناك تأثيرات سلبية أخرى لBirth Defectsالمـدى مثل المواليد المبتسرين  
 .وتشمل تدمير الحياة الحيوانية والنباتية وكذلك المباني وانخفاض الرؤية

وملـوثات الهواء عبارة عن غازات وجسيمات والملوثات الغازية الشائعة هي أول أكسيد الكربون،              
 ثاني أكسيد الكربون، أكاسيد النيتروجين والأوزون، وتشمل الملوثات الموجودة في صورة جسيمات           

لعديـد من المواد والمركبات مثل المعادن والفلزات والمركبات العضوية ومن الممكن أن توجد في               ا
قائمة بملوثات ) ١(أحجـام مخـتلفة مثل الجسيمات والرذاذ والجسيمات الدقيقة ويعطي الجدول رقم       

 .الهواء الأولية

عث الملوثات الأولية في    وهـناك تقسـيم هام آخر يوضح ملوثات الهواء الأولية والثانوية حيث تنب            
الهـواء مباشـرة ومن أمثلتها انبعاث أول أكسيد الكربون من الشاحنات والسيارات، وكذلك انبعاث               

 .ثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد النيتروجين من مداخن المصانع ومحطات القوى

مثال ذلك غاز   . وىأمـا الملوثات الثانوية فإنها تتكون نتيجة لتفاعل الملوثات الأولية في الهواء الج            
الأوزون، حـيث ينتج الأوزون من التفاعل الضوئي للمواد العضوية المتطايرة في الجو مع أكسيد               

 .النيتروجين، حيث يتكون الأوزون وملوثات ثانوية أخرى

 وتسمى  Precursorsولـذلك يطلق على الملوثات الأولية التي تتفاعل لتنتج الأوزون لفظ السوالف             
 ويمكن تقسيم المصادر .Stationary Sourcesة بأنها مصادر ثابتة لتلوث الهواء المنشـأة الصـناعي  

 والمصادر Fugitive Source أو مصدر تسريبي Point Sourceالثابـتة إلى مصدر ذي نقطة ثابتة  
مدخنة  :ومثال ذلك . ذات النقطة الثابتة تبعث ملوثات الهواء من خلال مدخنة أو مصدر تهوية محدد            

 يكون انبعاث التي فهي Fugitive Source التسريبية أما المصادر.  بالمازوت أو الفحمغلايـة تعمل 
ــيب، الصــمامات، وأكــوام التخــزين  ــر محــدد مــثل تســريب الأناب ــوثات مــنها غي .المل
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 ملوثات الهواء الأولية) ١(جدول رقم 

 ملوثات الهواء أهم الخصائص المصدر الرئيسي أهم التأثيرات على الصحة

 صاصه عن طريق الرئة يتم امت

 .يعوق القدرات الذهنية والبدنية

الاحتراق غير الكامل للوقود والمواد 
 .الكربونية الأخرى

غاز عديم اللون أو الرائحة له قابلية شديدة للالتصاق 
 .بالهيموجلوبين في الدم

 أول أكسيد الكربون
(CO) 

التعرض الحاد يسبب تهيج الأغشية الخاصة 
 .جرةنالحبالعين، والأنف و

 .أما التعرض المزمن فيسبب السرطان

الاحتراق غير الكامل للوقود والمواد 
 .الكربونية الأخرى

مركبات عضوية في الحالة الغازية، مثل الميثان والايثلين 
 .والاستيلين ومكونات أخرى تكون الضباب الفوتوكيميائي

 الهيدروكربونات
(HC) 

يدخل الجسم عن طريق الجهاز التنفسي 
يتراكم في أعضاء . جدران الجهاز الهضميو

 .الجسم مسبباً أضراراً عقلية وبدنية

التعرض المهني في مسابك المعادن، 
تصنيع المعادن، صناعة البطاريات 

وكذلك عادم السيارات التي تستخدم وقوداً 
 .معالجاً برابع اسيتات الرصاص

، سهل التشكيل رمادي له خواص كيميائية أملسعنصر ثقيل، 
 .لزية يوجد في صورة تراب أو رذاذ أكسيد الرصاصف

 الرصاص
Lead (Pb) 

العامل الرئيسي في تكوين الضباب 
 وهناك صلة بينها وبين Smogالفوتوكيميائي 

 .مشاكل التنفس وأمراض القلب

، )محطات القوى مثلاً(الاحتراق الثابت 
 .المصادر المتحركة والتفاعلات الجوية

 أكاسيد النيتروجين . بين عديمة اللون والبني الأحمرخليط من الغازات تتراوح
(NOx) 

تأثيرات سامة أو مضاعفة تأثيرات الملوثات 
الغازية، ومضاعفة أعراض إصابات الجهاز 

 .التنفسي والقلب

الاحتراق الثابت للوقود الصلب، العمليات 
الصناعية مثل الأسمنت وصناعة 

 .الصلب

ة في الجو مثل التراب، هي أي جسيمات صلبة أو سائلة منتشر
ويتم تقسيمها . الرماد، الضباب، الفلزات والمواد الكيميائية

 .كروني م٥٠ما هو أكبر من : والجسيمات. حسب قطر الجسيم

 . ميكرون3أما الجسيمات الدقيقة فهي ما هو أقل من 

 الجسيمات
Particulate matter 

يصنف كمهيج متوسط للجهاز التنفسي، مسبب 
 .طار الحمضيةأساسي للأم

احتراق الكبريت الموجود في الوقود 
الحفري، تحميص الخام المحتوي على 

 .كبريت، بعض العمليات الكيميائية

غاز عديم اللون رائحة نفاذة يتأكسد ليكون ثالث أكسيد الكبريت 
(SO3) في الماءإذابته وحمض الكبريتيك عند . 

 ني أكسيد الكبريتاث
(SO2) 
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تلوث الهواء في المنشآت الصناعية تنتج عن حرق الوقود والعمليات الصناعية           والمصـادر الثابتة ل   
المخـتلفة وملوثات الهواء الصناعية الشائعة يمكن أن تؤدي إلى تأثيرات ضارة على صحة الإنسان               

فإن انبعاث الرصاص له صلة بالإعاقة      : ونوعية البيئة حسب درجة تركيز هذه الملوثات ومثال ذلك        
 ويتضاعف تأثير الملوثات الصناعية بوجود الملوثات الناتجة        .دنية لدى الأطفال والكبار   العقلـية والب  

وتستخدم المنشآت الحديثة .  مثل عوادم السياراتmobile-source emissionsمـن مصادر متحركة  
 ونظم التحكم في bag filtersوسـائل للتحكم، مثل المرسبات الالكتروستاتيكية والمرشحات الكيسية  

 .حتراقالا

 صور الانبعاثات الغازية

 .غازات �

 .أبخرة �

 ).ايروسول(رذاذ  �

 ).جسيمات صلبة عالقة(أتربة  �

 .دخان �

 مصدر الانبعاثات

 .انبعاثات من المداخن �

 ).بيئة العمل(انبعاثات هاربة  �

 ).العمليات الصناعية(انبعاثات هاربة  �

 .كربون والهالوناتوانبعاثات كلور وفلور �

 .انبعاثات التخميد �

 ادر الصناعية لتلوث الهواءالمص

 مصنعاً  ٧٥ يقـدم قطـاع الأعمـال أكثر من نصف الإنتاج الصناعي في مصر ويتبع هذا القطاع               
 مصنعاً  ١١ومصنعاً للتعدين والسيراميك،     ١٨مصنعاً للأغذية والمشروبات الغازية، و     ١١٩ ،للنسيج

 . مصادر التلوث في مصر ولقد صارت هذه المصانع من أكبر. مصنعاً للكيماويات٥٣معدنياً، و

 



 10

 :قدم أكثر الصناعات تلويثاً للهواء ومواقعها وكذلك الملوثات الصادرة عنهانوفيما يلي 

 حلوان، الإسكندرية، أسيوط

 ) والمعادن الثقيلةالجيريتراب الأسمنت والحجر (
 :الأسمنت

 زعبل، امبابة، الإسكندرية حلوان، شبرا الخيمة، أبو

 )مواد عضوية عديدة الحلقاتتراب، فلزات ثقيلة، (
 :الفلزات

 زعبل، الأميرية، الإسكندرية، السويس، كفر الدوار، طنطا حلوان، أبو

 )مواد عضوية، مبيدات حشرية، منظفات، غاز الكلور، فلزات ثقيلة، زئبق(
/ الزيوت 

 :الكيماويات
 حلوان، السويس، الدقهلية، أسوان

 )فلوريداتتراب، فورمالدهايد، أمونيا، يوريا وال(
 :الأسمدة

 زعبل، أسوان حلوان، شبرا الخيمة، أبو

 ) فلزات ثقيلة، فلوريدات،تراب(
 :السيراميك

 حلوان

 )سبستوس، الفلزات الثقيلةلأغبار ا(
 :الاسبستوس

 ىنجع حماد

 )غبار وفلوريدات(
 :الألومنيوم

 أماكن مختلفة

 )غبار وفلوريدات(
 :الطوب

 أماكن مختلفة

 )يلةغبار وفلزات ثق(
 :النسيج

 أماكن مختلفة 

 )غبار(
صناعات 
الأغذية 

 :والمشروبات
وكـل هذه الصناعات تبعث أيضاً كميات ملموسة من أكاسيد النيتروجين وثاني أكسيد الكبريت التي               

 .تنتج أساساً من حرق الوقود المحتوي على كميات كبيرة من الكبريت
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  الصناعية نوعية ومكان الانبعاثات من المؤسسات): ١(شكل 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انبعاثات من حرق

 )مداخن(الوقود 

SOx , NOx, CO, 
Particulates 

انبعاثات من حرق

انبعاثات من+ الوقود 
العمليات الصناعية 

 )مداخن(

 انبعاثات ناتجة من
حرق نفايات 

دوائية/طبية/صناعية
 )محارق(

انبعاثات من عمليات 
صناعية أو تهوية 

 )بيئة العمل(

 نوعية ومكان الانبعاثات من المؤسسات الصناعية
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 ءأخذ العينات وجمع البيانات لمراقبة تلوث الهوا

 أتوماتيكياً أو باستخدام أجهزة القياس المستمرة أو أجهزة القياس المتصلة           وتجمع العينات إما يدوياً أ    
هواء ومعظم معدات عينات الهواء هي عبارة عن مصدر تفريغ وجهاز قياس حجم ال            . بوسيلة اتصال 

ومصيدة للفائض، ومقياس الضغط،    ) مرشح أو سيكلون به حاجز    (وأنبوبة دخول، ومعدة جمع عينة      
وعادة تكون أولى خطوات أخذ عينات عند المصدر هي تحديد سرعة سريان الغاز عند              . وترمومتر

 وبالإضافة إلى ذلك، يمكن قياس سرعة      .الفـتحة، أو مخـرج العادم أو المدخنة حيث يتم المراقبة          
 .الهواء بطريقة قياسية

 عندما تكون   ىفة وعادة تجر  لأمـا بالنسـبة لأخـذ عيـنات مـن الانبعاث المستمر فإن العملية مك              
 ذات كمـيات كبيرة مثل مصانع الأسمنت، ومحطات القوى الحرارية، ومعامل تكرير             الانـبعاثات 

 حولها من أجل قياس     إلا أن مـثل هذه المنشآت يمكن مراقبتها من ناحية مكونات الهواء           . البتـرول 
مدى التزامها ومراقبة الجو تتطلب إنشاء مراقبة هواء لاستخراج معلومات لازمة لدعم برنامج للحد              

 .من تلوث الهواء

وحالـياً نجـد أن الشـركات مجبرة على الالتزام بمعايير قياسية لجودة الهواء ومعايير الانبعاثات                
عدات ووسائل التحكم وعادة ما يحاول صناع        صناعة الم  ى ف ىونتـيجة لـذلك فلقد حدث تطور قو       

 ،الآلات أن تكـون معـداتهم دقـيقة وصـغيرة وصـديقة للمستخدم وسعرها معقول بقدر الإمكان                
 المواقع يمكن أن تكون بسيطة مثل محلل الغاز الواحد أو           ىوالمحلـلات سهلة النقل التي تستخدم ف      

 يمكن أن تستخدم    )GC(ذه الأخيرة    وه )GC(تكـون معقـدة مـثل محلل الغازات الكروماتوجرافي          
عواميد قصيرة لسرعة سريان أكبر قدرة تحليل أكبر وهي ذات حجم صغير وبها فرن ذو صمامات                

 )٢( ويوضح الجدول رقم .microchip technologyوكواشـف صغيرة وتكنولوجيا الذرات الدقيقة  

 .أساليب أخذ العينات القياسية لستة ملوثات للهواء

 ثات الهواءبرامج رصد ملو

يـتطلب بـرنامج رصـد ملوثات الهواء إعداد خطة على المدى القصير وأخرى على المدى البعيد        
 :للتأكد من نوعية الهواء وعند الإعداد لهذه البرامج لابد من توافر

 .اً جيداًبالأفراد المدربين تدري �

 .المعلومات الكافية عن المنطقة المراد دراستها �

 .لوثات المتوقعةمصادر التلوث ونوعية الم �

 .أجهزة القياس والرصد المناسبة �

 .المعلومات المناخية بالمنطقة �
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 أساليب أخذ العينات المستخدمة لملوثات الهواء الشائعة) ٢(جدول رقم 

 ملوثاتال نوع تقنيات أخذ العينات

 وسائل أخذ العينات كبيرة الحجم
High – Volume Sampler 

 الجسيمات المعلقة
Total Suspended Particles 

 أواني الأتربة المتساقطة
Dust Fall Jars 

 المعادن الثقيلة

 محلل الأشعة تحت الحمراء غير المشتت
Non-dispersive infrared analyzer 

 ثاني أكسيد الكربون

 أجهزة ملاحظة التأين باللهب
Flame ionization monitors 

 الهيدروكربونات

يقة التأين باللهبطـريقة الامتصاص الكيميائي أو طر     
 .أو رصد كهروكيميائي

 أكاسيد الكبريت

 أكاسيد النيتروجين طريقة الامتصاص الكيميائي أو رصد كهروكيميائي

 أهداف برامج الرصد واستخداماته

 .مراقبة التلوث الناشئ من النشاط الصناعي ومدى مطابقته للقوانين �

المعلومات في التخطيط للتقليل من     تتـبع مسـتويات التلوث مع تغير الزمن واستخدام هذه            �
 .مستويات التلوث

 .إعداد برامج مستقبلية الهدف منها تحديد نوعية وتركيب الملوثات في مكان معين �

 .للرصد تحديد مدى الآثار الضارة للتلوث على الكائنات الحية واختيار الأماكن المناسبة �

 .ع المعلوماتمراقبة مستويات التلوث وذلك من خلال الرصد المستمر وجم �

تقيـيم الاسـتراتيجيات والخطـوات التي يمكن اتباعها للحد من التلوث وخفض تركيزات               �
 .الملوثات

 .تحديد تركيز ونوعية الملوثات في المناطق التي يزمع التوسع العمراني بها �

 .إعداد نظم للإنذار المبكر للتنبؤ بالملوثات وخطورتها �

 تصميم برنامج رصد ملوثات الهواء

 : إعداد البرنامج على عدة نقاطيعتمد

الحصـول علـى المعلـومات الأساسية من حيث معرفة مصدر التلوث والمواد الداخلة في         �
 .الصناعة والمخلفات الناتجة وتركيزاتها

الحصـول علـى معلـومات ديموجرافية عن التوزيع الجغرافي والكثافة السكانية بالمنطقة              �
 .والوضع الاقتصادي والاجتماعي
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 .لى المعلومات الطبوغرافية وذلك لاختيار مواقع رصد التلوثالحصول ع �

الحصـول على المعلومات السابقة الخاصة بقياس التلوث في ذات المنشأة وذلك من خلال               �
 .المعلومات الواردة في السجل البيئي أو خطة الالتزام البيئي

 .الشكاوي والالتماسات المقدمة من الأهالي القريبين من المنشأة �

 ثات التي يتم قياسها في الهواءالملو

 .ني أكسيد الكبريتاث �

 .الأوزون �

 .أكاسيد النيتروجين �

 .الهيدروكربونات �

 .أول أكسيد الكربون �

 .الرصاص �

 .الأمونيا �

 .كبريتيد الهيدروجين �

 .الجسيمات الصلبة العالقة �

ن ويـتم ذلـك مـن خلال أجهزة رصد أو محطات يتم تحديد عددها تبعاً لعدد السكان كما هو مبي                   
 ).٣(بالجدول رقم 
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 محطات الرصد): ٣(جدول 

 متوسط عدد المحطات لكل ملوث على حدة الأرصاد الجوية

 جسيمات صلبة CO SO3 SOx SO2 حركة واتجاه الرياح

 عدد السكان

 أقل من مليون ٢ ٢ ١ ١ ١ ١

  مليون٤-١ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢ ٢

 مليون ٨-٤ ٨ ٨ ٤ ٣ ٤ ٢

  مليون٨أكثر من  ١٠ ١٠ ٥ ٤ ٥ ٣

 .ويمكن أن يتم القياس عن طريق أخذ عينات لفترات زمنية

 فترات القياس

 :يجب تحديد نوعية البرنامج القياسي بالقياس حيث يمكن أن يكون

 .برنامج الرصد على المدى القصير لعمل مسح ميداني مبدئي وسريع �

 .قطع للقياس على مدى شهر أو فصل أو يوم أو أسبوعتبرنامج رصد م �

 .ئم حيث يتم باستخدام أجهزة رصد أتوماتيكيةبرنامج رصد دا �

 السجلات الواجب مراجعتها أثناء التفتيش

 .قوائم الانبعاثات ومصادرها �

 .للحد من تلوث الهواءفي المنشأة الخطط المطبقة  �

سـجلات رصـد الانـبعاثات وما تحتويه من قياسات ونتائج اختبار عينات الهواء ومدى                �
 .٤/١٩٩٤ قانونمطابقتها للمعايير الواردة بال

 .سجلات الصيانة �

 .تقارير التفتيش السابقة �

 .وثائق الإجراءات الوقائية �

 .سياسة المنشأة في خفض الانبعاثات الغازية من خلال نظام الإدارة البيئية �

 .خرائط الموقع ورسوماته موضحاً عليها مواقع الانبعاثات الغازية �

 .السجل البيئي للمنشأة �

 .خطة الالتزام البيئي �
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 عناصر الواجب تفقدهاال

 .أجهزة رصد التلوث والتحكم ومواقع الأجهزة �

 .مجمعة المداخن �

 .فتحات إدخال الهواء �

 .المواسير وقنوات التوصيل للغلايات �

 . الأفران– الغلايات –مخازن الوقود  �

  لملوثات الهواء خارج المنشآت٤/٩٤المعايير المسموح بها في القانون رقم 

 هو القانون المنظم لمعايير ملوثات الهواء خارج المنشآت الصناعية،          ٤/٩٤ يعتبـر قانون البيئة رقم    
 انبعاثات،  )٤(وقـد وضـع هذا القانون حدوداً لملوثات الهواء الخارجي والموضحة بالجدول رقم              

 ـ     مات الصـلبة والغازات المنبعثة من مداخن المنشآت الصناعية والموضحة بالجدولين رقمي           يالجس
 .)٦، و٥(

 ١٩٩٤ لسنة ٤المنشآت طبقاً لقانون  الحدود القصوى لملوثات الهواء خارج) ٤(قم جدول ر

 الملـــوث ٣م/الحد الأقصى ميكروجرام زمن التعرض

  ساعة١

  ساعة٢٤

  عام١

٣٥٠ 

١٥٠ 

٦٠ 

 ني أكسيد الكربوناث

  ساعة١

  ساعة٨

٣٠ 

١٠ 
 أول أكسيد الكربون

  ساعة١

  ساعة٢٤

٤٠٠ 

١٥٠ 
 ني أكسيد النيتروجيناث

  ساعة١

  ساعة٨

٢٠٠ 

١٢٠ 
 الأوزون

  ساعة٢٤

  عام١

١٥٠ 

٦٠ 
 الجسيمات العالقة

  ساعة٢٤

  عام١

٢٣٠ 

٩٠ 
 إجمالي جسيمات عالقة

 الجسيمات الصدرية ٧٠  ساعة٢٤

 رصاص  ١  عام١
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 نبعاثات الجسيمات الصلبة من مداخن المنشآتالحدود القصوى لا :)٥(جدول رقم 

  النشاطنوع ٣م/الحد الأقصى ملليجرام

 صناعة الكربون ٥٠

 صناعة الكوك ٥٠

 صناعة الفوسفات ٥٠

 – الزنك – استخلاص الرصاص –صناعة المسبوكات  ١٠٠
 النحاس وغيرها من الصناعات غير الحديدية

  حاليا٢٠٠ً

  حد جديد١٠٠
 الصناعات الحديدية

  حاليا٥٠٠ً

  حد جديد٢٠٠
 صناعة الأسمنت

 صناعة الأخشاب والألياف ١٥٠

 الصناعات البترولية وتكرير البترول ١٠٠

 صناعات أخرى ٢٠٠

 الانبعاثات من الغازات والأدخنة من مداخن) ٦(جدول رقم 

 الملـــــوث ٣م/الحد الأقصى ملليجرام

 أمونيا ٢٠

 )  كفورمالدهيدمقاسه(الدهيدات   ٢٠

  حاليا٥٠٠ً

  حد جديد٢٥٠

 أول أكسيد الكربون    

١٥٠ 

  حاليا٤٠٠٠ً

  جديد حد٢٥٠٠

٣٠٠٠ 

١٥٠٠ 

 ثاني أكسيد الكبريت بالإضافة لحمض الكبريتيك   

 احتراق كوك وبترول -
 
 صناعات معادن غير حديدية -

 صناعة حمض الكبريتيك -

 ثالث أكسيد الكبريت بالإضافة لحمض الكبريتيك   ١٥٠

 )ماء حمض النيتريك(حمض نيتريك  ٢٠٠٠

 حمض هيدروكلوريك ١٠٠

 حمض هيدروفلوريك ١٥

 رصاص ٢٠
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 الملـــــوث ٣م/الحد الأقصى ملليجرام

 زئبق ١٥

 زرنيخ ٢٠

 )إجمالي(عناصر ثقيلة  ٢٥

 فلوريد السيليكون ١٠

 فلور ٢٠

 قطران صناعة أقطاب جرافيتية ٥٠

 كادميوم ١٠

 كبريتيد الهيدروجين ١٠

 الكلور ٢٠
 
٥٠ 

٢٥٠ 
 
٥٠ 

 من الخام% ٠,٠٤

 الكربون

 قمامةحرق  -  

 صناعة أقطاب -  

 مركبات عضوية

 ةحرق سوائل عضوي -  

 تكرير البترول -  

 نحاس ٢٠

 نيكل ٢٠

  حاليا٣٠٠٠ً

  حد جديد٤٠٠

 )صناعة حمض نيتريك(أكسيد نيتروجين 

 صناعات أخرى ٣٠٠

 

 القوانين المتعلقة بالانبعاثات الغازية) ٧(جدول رقم 

 مصدر الانبعاثات ٤/٩٤قانون  ٣٣٨/٩٥اللائحة التنفيذية 

 المنشآت )٣٥(مادة  )٣٦(مادة 

 آلات ومحركات )٣٦(مادة  )٣٧(مادة 

  حرق قمامة ومخلفاتأماكن )٣٧(مادة  )٣٨(مادة 

 رش مبيدات ومواد عضوية )٣٨(مادة  )٤٠(مادة 

 حرق الوقود )٤٠(مادة  )٤٢(مادة 

 انبعاثات من بيئة العمل )٤٣(مادة  )٤٥(مادة 

 التدخين )٤٦(مادة  -

 )٦(تابع جدول رقم 
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 التحكم في تلوث الهواء 

قنية المناسبة بفهم ومعرفة مصادر تلوث الهواء والتقنيات التي يمكن تطبيقها           تـبدأ عملية اختيار الت    
 )٨( ومدرجة في الجدول رقم      للـتحكم فـي هذه الانبعاثات ومصادر التلوث الصناعي للهواء عديدة          

ويجـب إجـراء اختبارات محددة للتعرف على الانبعاثات الناتجة من كل عملية وتشمل اختبارات               
ية أخذ عينات جوية وإجراء سلسلة من الاختبارات على غازات المداخن كل عدة             الانـبعاثات الغاز  

ساعات أو بالمراقبة المستمرة ثم يجب تحديد العوامل المحددة مثل ظروف العملية الصناعية، ونوع              
 .وتركيزات الملوثات، ودور الهواء الجوي في امتصاص هذه الملوثات

 واحدة يمكنها حل كل مشكلات التحكم في تلوث الهواء          وعمـوماً فإنـه لا تـوجد استراتيجية تحكم        
نجـد أن نظام الغسيل الجاف ونصف الجاف هي أكثر تقنيات إزالة الأحماض من الغازات               : فمـثلاً 

كفـاءة ولكن يجب أن تستخدم معها مرشحات لإزالة الجسيمات كي تؤدي دورها بالكفاءة المطلوبة               
واء تحت ظروف معينة بحيث تكون مرنة وتستطيع        كذلك يجب تفصيل نظم التحكم حسب مسار اله       

 .القيام بدورها إذا حدث تغيير متوقع في ظروف المسار

 مصادر تلوث الهواء) ٨(جدول 

 مصادر ثانوية

،pond evaporationالتبخـر مـن المـركبة    
أبـراج التبـريد، أبراج التبخر، معالجة مياه

 الصرف، إلقاء المخلفات على الأرض

 Process Vents  منافس العمليات 

 التخزين وتداول المواد

فـواقد تمـدد الصهاريج، التحميل، التفريغ،
 تهوية الخطوط، التعبئة، تحميل الحاويات

 Fugitive sourcesمصادر التسريب   

الصـمامات، لحامات المضخات، الفلانشات     
والوصلات، وصلات العينات، الخطوط ذات     

وط، الـنهايات المفتوحة، وحدات تقليل الضغ     
شـفاطات المعامل، تنظيف المعدات، صيانة      

 المعدات، أكوام التخزين
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 :وتدرج تقنيات التحكم في تلوث الهواء تحت ثلاثة أقسام رئيسية

 Adsorption) الإمتزاز(مصاص دالا -١

حيث تتكثف الملوثات الغازية على سطح صلب مثل الفحم المنشط، والسيليكا، وتراب فوللر، وأنواع              
 يستخدم هذا الأسلوب أيضاً للتخلص من       الانبعاثالطفلة، ثم يتم إزالتها من مسارات       أخـرى مـن     

 .أبخرة المواد العضوية

 Absorptionالامتصاص  -٢

حـيث يتم انتقال كتلة الملوثات من المسار الغازي إلى المسار السائل ثم يتم إذابة وتركيز والتخلص              
الماء، والصودا  : الممتصة استعمالاً في الصناعة هي    مـن الملوثات التي تم اصطيادها وأكثر المواد         

الكاويـة، وسـوائل عضـوية مـثل الأمينات والهيدروكربونات قليلة التطاير وعادة ما تتم عملية                
 .scrubber deviceالامتصاص في معدات غسيل 

 Chemical Conversion Processesعمليات التحول الكيميائي  -٣

ول الملوثات إلى مواد آمنة داخل المفاعل الكيميائي ويستخدم في هذه           وفي مثل هذه العمليات يتم تح     
 .العملية عادة عامل محفز ويمكن اعتبار طرق الحرق ضمن عمليات التحول الكيميائي

عددا من وسائل واختيارات التحكم الممكنة لإدارة الملوثات الشائعة مثل          ) ٩(ويبـين الجـدول رقم      
 وكبريتيد الهيدروجين، وثاني أكسيد الكبريت، ومن أهم معايير         الانـبعاثات والغـبار والجسـيمات،     

عملـية اختيار معدات التحكم في تلوث الهواء هو معرفة خصائص غاز العوادم التى يحصل عليها                
باختـبار العينات وكذلك خصائص الموقع، وتشمل خصائص غاز العوادم سرعة السريان، ودرجة             

قاومة، والتركيب والتآكلية والرطوبة والضغط، وتشمل      الحـرارة، وتوزيـع حجـم الجسيمات، والم       
تدوير الانبعاثات، وتوفر المياه، والمكان، والقدرة، ومياه الصرف        / خصائص الموقع إعادة استخدام     

 .ومعالجتها ومدى تكرار البدء) المتكاثفة(
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  التلوث الصناعي للهواءفيتقنيات مختارة للتحكم ) ٩(جدول رقم 

 ملوث الهواء تحكموسيلة ال التعليق

مؤثرة وفعالة خاصة في وجود عوادم بلل في 
 حالة الوقود الحفري والزيوت العضوية

 رشاشات الماء

وتستخدم لفصل % ٨٥تصل إلى كفاءة فصل 
  ميكرون٢٠ – ٥جسيمات بقطر أكثر من 

 الحلزونات الفاصلة
Cyclone separator
 

مات بقطر للجسي% ٩٠كفاءة فصل تصل إلى 
 ميكرون مع فقد تلقائي للضغط ٥أقل من 

 .العالي

 Scrubbers الغواسل             
مثل غرف الرشاشات، (

الحلزونيات الرطبة، الغواسل 
، "فنتورى"الميكانيكية، غواسل 

 )الأبراج المحشوة

للجسيمات شائعة % ٩٩كفاءة فصل تصل إلى 
 في مصانع الأسمنت والصلب

 Bag filtersالترشيح       أكياس 
  

 مرسبات الكتروستاتيكية  %٩٩,٩كفاءة فصل تصل إلى 

 جسيمات الأتربة

باستخدام محلول ميتا : طريقة الامتصاص
فانيدات الصوديوم كمحلول امتصاص ويجب 

 .أولا CO2 وCOمعالجة الغاز للتخلص من 

 طريقة ستريتفورد
Stretford process

حيث يتم التخلص من : طريق الامتصاص
مركبات الكبريت التي لا يمكن التخلص منها 

 .بطريق ستريتفورد

 طريقة سيليكسول
 Selexol process 

حيث يجب أن يحتوى خليط الغازات أيضا على 
SO2،توجد بها .  وينتج عنها كبريت عنصري

 .صة بالصيانة ووقف التشغيلمشاكل خا

 طريقة كلاوس
Claus process

بها محول حفري ويتأثر سلبا بوجود تركيزات 
 CO2عالية من 

 طريقة سكوت
   Scot process 

 
 Incineration             الحرق SO2 إلى H2Sحيث يتحول 

كبريتيد 
 الهيدروجين

لجة طرق المعا(
المذكورة ذات 
كفاءة فصل لا 

 تقل عن 

٩٨(% 
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 )٩(تابع جدول رقم 

 ملوث الهواء وسيلة التحكم التعليق

  SO2حيث ينتج محلول مركز من 

بعد التفاعل مع كبريتات الصوديوم، ويتم تحويل 
SO2 بعد ذلك إلى كبريت عنصري وحمض 

 .كبريتيك

  لورد–طريقة ويلمان 
Wellman-lord

باستخدام محلولين قلويين للغسيل، هيدروكسيد 
 .صوديومالصوديوم وكبريتيت ال

 طريقة القلوي المزدوج
Double alkali process 

وينتج عنها حمأة غير قابلة للاسترجاع وتحتوى 
 .على الجبس

الحجر / طريقة الغسيل بالجير
 الجيري

Lime/limestone scrubbing 

ثانــي أكســيد 
ــريت  الكبــ

كفـاءة فصل   (
٩٥ – ٩٠إلى  
(% 

حيث يتم التحكم في محتوى الأكسجين ودرجة 
 .الحرارة بالقرب من لهب الفرن

الإشعال (التحكم في الاحتراق 
في وجود قليل من الهواء 

الزائد، الحرق المتدرج، إعادة 
استخدام غازات العوادم، حقن 
 ,)الماء، تسخين الهواء المختزل

لتفادى الحرق غير الكامل لوقود الغلايات، الأفران، 
 .السخانات، معدات الديزل

عند تصميم المداخن الطويلة يجب أن يؤخذ في 
ر التغيرات الجوية التي قد تحد من التخفيف الاعتبا

وبعد الكسح الجوى، بما في ذلك الترسيب بالغسيل 
أحد التأثيرات الجانبية الضارة جدا فلقد أثبتت 

التجارب المعملية والميدانية أن أكسيد النتروجين 
والكبريت تتحول إلى حمض النتريك والكبريتيك أو 

 من أملاح حمضية في الجو ويتم امتصاصها
غازات العوادم بواسطة قطرات المطر وقد لوحظ 

أن الوسط البيئي لبحيرات تقع على بعد مئات 
 .الكيلومترات تتأثر سلبا بالمطر الحمضي

بما في (تصميم كفء للوحدة 
ذلك المعدات، التشغيل، 

 .المداخن الطويلة) الصيانة

ــيد  أكاســـ
 النتروجين
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 ادر المخلفات الصلبةمص

الصلبة هي مواد صلبة أو شبه صلبة ذات مصدر آدمي أو صناعي أو زراعي              ) النفايات(المخلفات  
وليسـت لهـا قيمة اقتصادية ويتم التخلص منها عند المصدر ويمكن تدوير بعض أو كل مكوناتها،                 

وفقاً لقواعد وأصول   وهـذه المخلفـات تكون عادة إما مخلفات عادية أو مخلفات خطرة يتم تداولها               
 .قانونية وبيئة خاصة

 :الأنشطة الآدمية* 

المخلفـات الناتجة من هذه الأنشطة تتمثل في المخلفات الصلبة المتولدة من الأنشطة البشرية وهي               
القمامـة المنـزلية ومخلفـات الشوارع والحدائق والمخلفات الحيوانية والحيوانات النافقة ومخلفات             

سواق العامة ومخلفات المجازر ومزارع الحيوانات والدواجن والحمأة الناتجة         المنشآت التجارية والأ  
من محطات تنقية الصرف الصحي ومخلفات تطهير شبكة الصرف الصحي والأتربة والرمال التي             

 .تهب على المدن ومخلفات الهدم والبناء وكذلك مخلفات المستشفيات

 :الأنشطة الزراعية* 

ل الزراعية من قش الأرز وحطب القطن والذرة وروث الحيوانات          وينـتج عـنها بقايـا المحاصـي       
الـدواجن وبقايا الأسمدة والمبيدات والعبوات الفارغة ونواتج تطهير الترع والمصارف           مخلفـات   و

 .مخصباتووالتي عادة تحتوي على مبيدات 

 :الأنشطة الصناعية* 

ت ونقل وتداول وتصنيع المنتجات     وينـتج عـنها النفايات الصلبة الناتجة من عمليات تجهيز الخاما          
  إنتاج والـنفايات الـناتجة مـن التعبئة والتغليف ونواتج عيوب التصنيع ونفايات ناتجة من عمليات              

 .الطاقة وحرق الوقود

 )القمامة(المخلفات البلدية الصلبة : أولاً

الاستهلاك تـرتبط خصائص القمامة المتولدة من الأفراد ومعدلات تولدها بمستوى المعيشة وأنماط             
 ١,٣ – ٠,٤اليومـي وكـذلك بفصـول السنة ويتراوح معدل تولد القمامة المصرية داخل الحضر               

يوم في المناطق الريفية ويقدر إجمالي ما ينتج من قمامة          /فرد/ كجم ٠,٣ – ٠,٢يـوم و  /فـرد /كجـم 
 مليون طن   ١٥ ألف طن يومياً بالريف بإجمالي حوالي        ١٢,٥ ألف طن يومياً وحوالي      ٢٨الحضـر   

 ١٠(من المواد العضوية وبقايا الأغذية و     %) ٦٠-٥٠(سنوياً وتحتوي هذه المخلفات على قدر كبير        
معـادن والباقي خشب    %) ٧ – ٢(بلاسـتيك و  %) ٧ – ٣(زجـاج و  %) ٥ – ١(ورق و %) ٢٠ –
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 ١٥٠٠والمحتوى الحراري   % ٤٠-٣٠وتبلغ نسبة الرطوبة في القمامة      . وأقمشـة وجلـود وأتربة    
 .متر مكعب/ طن٠,٣ كجم والكثافة/كيلو

 المخلفات الكيميائية والصناعية الصلبة الخطرة: ثانياً

زمير طرق نقل   أحددت اتفاقية بازل خصائص وأنواع المخلفات الخطرة وحددت اتفاقيات برشلونة و          
 .وتداول هذه المخلفات

 :خصائص المخلفات الخطرة) أ(

 .القابلية للانفجار �

 .القابلية للاشتعال �

 .اق التلقائيالقابلية للاحتر �

 .المواد التي تنطلق منها غازات سامة أو غازات قابلة للاشتعال عند ملامستها للماء �

المـواد ذات الخـواص المؤكسـدة والبيروكسيدات العضوية التي تساهم في احتراق مواد               �
 .أخرى

 .المواد السامة �

 .المواد المحتوية على مواد معدية �

 .المخلفات المحتوية على مواد آكله �

 .لفات ذات الخواص المسرطنةالمخ �

 .المخلفات المشعة �

 :أنواع المخلفات الخطرة) ب(

 :حددت اتفاقية بازل أنواع المخلفات الصلبة الخطرة على النحو التالي

 – النحاس  – والكروم السداسي    –الـنفايات المحـتوية علـى عناصـر ومركبات البريليوم            �
 – الثاليوم   – الزئبق   – التلوريوم   –تيمون   الان – الكادميوم   –وم  ني السلي – الـزنك    –الـزرنيخ   
 .الرصاص

 .النفايات المحتوية أو الملوثة بالنويدات المشعة �

 .الزجاج المنشط في أنابيب الأشعة المهبطية �

 . الناتجة من المستشفياتالإكلينيكيةالمخلفات  �

ات المخلفـات الـناتجة مـن الراتنجات والأحبار والأصباغ والدهانات والورنيشات والملدن            �
 .والغراء والمواد اللاصقة

 .بقايا المعالجة الفوتوغرافية �
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 .النفايات الناتجة عن المعالجة السطحية للمعادن واللدائن �

 .المخلفات الناتجة من عملية التخلص من النفايات الصناعية �

الـنفايات الـناتجة عـن إنـتاج المبـيدات البيولوجيــة والمستحضرات الصيدليـــة              �
 .والمعامل

 .ت المحتوية على رواسب قطرانية ناجمة عن التكرير والتقطير والتحللالمخلفا �

 .مركبات الكربونيلات والسيانيدات والفلور الفلزية �

 .الاسبستوس �

 .مركبات السيانيد والفوسفور والهالوجين العضوية �

 .الفينولات والمركبات الاروماتية عديدة الحلقة �

 .ة المجاريأحم �

 .الرواسب الناجمة عن الترميد �

 .بقايا البطاريات الجافة والسائلة �

 .عوامل الحفر والكربون النشط المستنفذ �

 :الخطرةالصلبة طرق المعالجة والتخلص من المخلفات ) ج(

 .التدوير لبعض المكونات �

 .المعالجة البيولوجية باستخدام البكتريا والفطريات �

 . لمخلفات المستشفيات والمخلفات العضويةالترميد �

 .ئية بالتبخير والتكليس والترسيب والأكسدة والاختزالالمعالجة الكيميا �

 .الدفن داخل أو فوق الأرض �

 ).داخل آبار وقباب ملحية ومستودعات طبيعية(الحقن العميق  �

 .التصريف داخل البحار والمحيطات بما في ذلك الطمر في قاع البحر �

 .الردم فى حفر متراصة ومغطاة ومعزولة �

 .مناجمالتخزين الدائم في حاويات بال �

 :الحد من تولد النفايات الخطرة) د(

 .تطوير التكنولوجيا النظيفة �

 .تطوير نظم إدارة النفايات �

 .التوسع في تدوير النفايات �

 .رصد مفردات النظام البيئي دورياً �
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 :مخلفات المستشفيات الخطرة: ثالثا

 / كجم ١,٥ – ٠,٨ ألف سرير وينتج عن كل سرير        ٧٠ حوالي   المستشفياتتـبلغ عـدة الآسرة في       
 :وتشمل المخلفات ما يليمن المخلفات الصلبة يومياً 

 .مخلفات الأغذية من أقسام الأمراض غير المعدية �

 .مخلفات الأغذية من أقسام الأمراض المعدية �

 .عبوات المحاليل �

 .الأجسام الحادة �

 .نواتج البتر واستخلاص الأنسجة �

 .مخلفات منتجات الدم ومشتقاته �

 .لاحيتهاالأدوية التي انتهت ص �

 .نواتج معامل البيولوجي والباثولوجي �

 .المنتجات الكيميائية المستخدمة في أعمال النظافة والتطهير �

 .المحاليل المستنفذة في تجهيز وتثبيت أفلام الأشعة �

 .المخلفات المشعة �

ولا يـوجد نظـام عام لإدارة مخلفات المستشفيات الخطرة بالرغم من بعض المحاولات القليلة في                
 .المستشفيات الكبرىبعض 

 :النوعية العامة لمخلفات المستشفيات) أ(

 .مخلفات غير خطرة ولا تتطلب احتياطات% ٨٠

 .مخلفات معدية% ١٥

 .مخلفات حادة%  ١

  .مخلفات دوائية وكيميائية%  ٣

 ). ترمومترات– بطاريات مستخدمة – سموم –مواد مشعة (مخلفات خاصة % ١أقل من 

طار صحية على المرضى والزائرين والعاملين وأخطار بيئية عند التسرب          وتمـثل هذه المخلفات أخ    
 .إلى المياه الجوفية والمياه السطحية والهواء
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 :متطلبات القانون بالنسبة إلى المواد والنفايات الخطرة
 الشروط والمواصفات للمواد والنفايات     ٤/١٩٩٤تناول الفصل الثاني فى اللائحة التنفيذية لقانون        

 :رة وتتمثل فى الآتيالخط

 .ترخيص تداول النفايات الخطرة من الوزارات المعنية: ٢٥مادة  �

 .إجراءات وشروط الترخيص بتداول النفايات الخطرة: ٢٦مادة  �

 .شروط إلغاء التصريح : ٢٧مادة  �

 .قواعد وإجراءات إدارة النفايات الخطرة : ٢٨مادة  �

 .لخطرةترخيص لإقامة منشآت معالجة النفايات ا: ٢٩مادة  �

 .حظر استيراد النفايات الخطرة : ٣٠مادة  �

 .الاحتياطات اللازمة لتداول المواد الخطرة: ٣١مادة  �

 .مواصفات وبيانات عبوات المواد والنفايات الخطرة: ٣٢مادة  �

 .سجل المخلفات الخطرة : ٣٣مادة  �

دارة النفايات   مـن اللائحة التنفيذية الالتزام ببعض القواعد والإجراءات لإ         ٢٨وتـتطلب للمـادة     
 :الخطرة، وتتمثل فى الآتي

 : تولد المخلفات– ١

 .خفض معدل تولد النفايات الخطرة كماً ونوعاً �

 .توصيف النفايات المتولدة وتسجيلها �

 .استخدام وحدات لمعالجة النفايات عند المصدر �

 : تخزين المخلفات– ٢

 .تحديد أماكن تخزين تتوافر فيها شروط الأمان �

 .في حاويات خاصة لا تسمح بالتسربتخزين النفايات  �

 .توضيح علامات واضحة على الحاويات �

 : نقل المخلفات– ٣

 .تنقل النفايات بمركبات مجهزة بوسائل  �

 .يتولى قيادة المركبة نوعية مدربة وتوضع على المركبات علامات �

 .تحديد خطوط سير المركبات وحظر مرورها في تجمعات سكنية وخلال ساعات النهار �

 .ة غسل وتطهير المركباتمداوم �
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 إدارة المخلفات الصلبة): ٢(شكل   

 
 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معالجة آيميائية 

  دفن صحي

ترميد 

 رد م 

 تفحيم

حرق

ترميد

حرارى  تكسير

 الجمع�
 النقل �
 التجميع �

 الفرز�
 التصنيف�

 تجفيف�
 تكتيل �
 طحن�

 تخلص

المعالجة

 منتجات�
 مسترجعات �

 وقود وطاقة مواد سماد عضوي

شوارع

مستشفيات

  مزارع

 مصانع
 
 التولد

منازل

منشآت تجاریة

  آمر

هضم هوائي

  تحلل ضوئي

 تخمر
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 مقدمة عامة

لقد واكب التنمية الشاملة لمجتمعنا المعاصر مشاكل بيئية جمة أدت إلى تلويث الهواء والماء والتربة               
ويختلف مصير الملوثات الناجمة    . على صحة الإنسان وبيئته   والذي له تأثيره المباشر وغير المباشر       

عن نشاطات الإنسان المختلفة سواء كانت صناعية أو زراعية أو حضرية، وكما هو معروف، فإنه               
 ث، لهذا فإن التلوث الحاد    )الصلبة، والسائلة، والغازية  (لا تـوجد حدود بين الحالات البيئية المختلفة         

نتقال إلى حالة أخرى وبالعكس، والملوثات التي تدخل البيئة قد تتحلل أو            في إحدى الحالات يمكنه الا    
تضـمحل مع الزمن أو قد تظل خاملة، وهكذا تبقى دون أن تضعف أو تقل، ومن ثم فإن المحصلة                   

له آثار اقتصادية    أنـه يمكـن مشـاهدة أثرها على البيئة طبقاً لطبيعة المادة الملوثة، وهذا الوضع              
تنـتج الآثار الصحية من جملة ما يصل إلى جسم الإنسان من هذه الملوثات،      و. وصـحية متـنوعة   

سواء عن طريق استنشاقها مباشرة من الهواء أو شربها مع الماء، أو عن طريق تناول المواد التي                 
 .تتجمع في سلسلة المواد الغذائية

 رها على البيئةاالملوثات الصناعية وأث

د من الموارد الطبيعية مثل الماء والمواد الخام، وتعتبر من          أن الصـناعة قطاع مستهلك رئيسي لعد      
اكثر المصادر تلويثاً للبيئة، فمع التقدم الصناعي والتنمية التكنولوجية زاد حجم الملوثات سواء كانت              

 غازية والتي قد تجد طريقها إلى المسطحات المائية أو المياه الجوفية أو التربة أو               أوسائلة أو صلبة    
 مما ينتج عنه    الإطلاقما مبدئياً أو بدون معالجة على       إصرف العمومية وذلك بعد معالجتها      شبكات ال 

لها تأثيرها  والتي  تلـويث مصـادر المياه بالعديد من الملوثات التي تفسد الحياة المائية بصفة عامة               
النظم السلبي والضار على صحة الإنسان، علاوة على أن التلوث له أثاره الواضحة على المنشآت و              

 .البيئية وكذلك آثاره الاجتماعية المعروفة

 المخلفات الصناعية في المسطحات المائية يؤثر على الماء الواصل إلينا           إلقاءفمـن المعـروف أن      
بطرق مختلفة فتركيب هذه المخلفات قد يؤثر على الصفات الطبيعية والتراكيب الكيميائية لهذا الماء              

ن جميع المخلفات   إ.  بالأحياء الدقيقة والنباتات التي تعيش فيها      ضراروالـذي يـؤدي بالتالي إلى الإ      
 وعندما  )١شكل   (الصـناعية تؤثـر بطريقة أو بأخرى على الحياة الطبيعية في المسطحات المائية            

يكـون التأثيـر كافـياً لجعـل هـذه المسـطحات غير صالحة للاستعمال، يقال عندئذ أنها ملوثة،           
 أن مياه هذه المسطحات غير صالحة للشرب أو للاستحمام أو           ونعنــــي بقولنا غير صالحة أي     

 .الخ..الصيد
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 بعض المركبات العضوية أو المركبات السامة في الصرف الصناعي تزيد بدرجة            أنوجدير بالذكر   
مثال على ذلك مادة    . كبيـرة مـن صعوبة معالجة الماء بغرض الاستعمالات المنزلية أو الصناعية           

أيضاً . اً ورائحة للماء الخاص بالاستعمال الآدمي وذلك بعد عملية الكلورة         الفينول حيث تضيف طعم   
فـإن الـزيوت والدهون تجعل الماء غير صالح للاغتسال حيث أن الطبقات السطحية التي تكونها                
يتـراكم علـيها الغبار والصدأ والأوساخ الصناعية، بالإضافة إلى ذلك الماء مقللة بذلك من القدرة                

أما المخلفات عالية الملوحة فتسبب طعماً غير مقبول وتجعل معالجة          .  والتطهير لتنقيةاالذاتـية على    
بعض مصادر الملوثات   ) ١(ويوضح الجدول رقم    . المـياه للأغـراض الصـناعية صـعبة للغاية        

 .الصناعية وبعض الأضرار التي قد تسببها
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 العلاقة بين الإنسان والبيئة المائية): ١(شكل 

لإنسانا
 مدى التأثير على الصحة نتيجة 

 مدة التعرض، كمية الملوثات

 زيادة الملوثات
 في الطعام

 الكائنات الحيوانية
 الدقيقة

 تراكم في الطحالب والنباتات
 المغمورة والكائنات الحيوانية

 النباتات المغمورة

لنشاط الصناعي والزراعي وغيرها

الملوثات الغازية الملوثات الصلبة

الملوثات السائلة

الملوثات في الماء

غير قابل للتكسير البيولوجي قابل للتكسير البيولوجي

نوعية المياه الناتجة

 التأثير الاقتصادي السلبي
  إنتاج الأسماك– ١
 ية نباتات زراع– ٢
  البحــار– ٣
  قيمة الأرض– ٤
  التنمية السياحية– ٥
  إفساد مصادر المياه– ٦
 زيــادة تكالـيف     – ٧

 المعالجة

مياه 
الشرب

 أكل
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  بعض مصادر الملوثات الصناعية وبعض الأضرار التى تسببها):١(جدول رقم 

 نوع الملوثات )أمثلة (الصناعيالمصدر  بعض الأضرار الرئيسية

 الاستعمالات الصناعية فيتتداخل 
 يوتؤثر على مياه الشرب والر

مصانع التحلية وتكرير البترول 
 وصناعة الذخائر

 أملاح غير عضوية - ١

لأجهزة تآكل خطوط الأنابيب وا
  قتل الأسماكفيكما تتسبب 

 الأحماض والقواعد - ٢ مصانع الكيماويات

 وبالتاليتكون طعاما للبكتريا 
 تستهلك الأكسجين الموجود بالماء

مصانع المعلبات ومدابغ الجلود 
 والغزل والنسيج

 المواد العضوية - ٣

تسبب اختناق لبيض الأسماك 
 وتفسد منظر البحيرات

 مواد عالقة - ٤ علباتمصانع الورق والم

تسبب أضرارا جسيمة للأحياء 
 المائية

مصانع النسيج والتعدين 
 والكيماويات

 الأصباغ - ٥

تفسد الشكل والرائحة وتمنع 
 وصول الأكسجين للماء

المجازر ومصانع تكرير 
 البترول

 مواد صلبة وسوائل - ٦

تغير من حياة النبات والحيوانات 
 المائية ولها تأثير سمى

انع الصلب والذخائر مص
 والطلاء بالمعادن

كيماويات سامة مثل  - ٧
 المعادن الثقيلة

تلوث المياه بكتريولوجيا مما 
 يجعلها غير صالحة للأسماك

 الأحياء الدقيقة - ٨ مدابغ الجلود

تتركز فى أجسام الأسماك وتكون 
 ضارة لمياه الشرب

مصانع الطاقة النووية ومعامل 
 الكيماويات

 ات الراديومإشعاع - ٩

تمنع وصول الأكسجين للماء 
 .وتضر بالأحياء المائية

المسالخ ومصانع الصابون 
 والأصباغ

المواد المسببة  - ١٠
 للرغوة

 التلوث الصناعي وصحة الإنسان

تـتفاوت الآثار الصحية للتلوث الصناعى من تلك التى تنتج عن تعرض مجموعة العاملين فى بيئة                
الملوثات إلى تلك التي تنتج عن تعرض عامة الناس خارج المصانع           العمـل لجـرعات عالـية من        

وبالرغم من أن المعلومات عن مخاطر الجرعات المنخفضة        . لجـرعات منخفضة من هذه الملوثات     
مـن هـذه الملـوثات وملوثات أخرى كثيرة محدودة للغاية، خاصة آثار الجرعات المنخفضة التى                
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، فقد أدى هذا إلى تعقيد عملية وضع        ) سنة مثلا  ٣٠ أو   ٢٠(يتعـرض لهـا الإنسان لفترات طويلة        
 .معايير محددة لمعظم الملوثات سواء فى بيئة العمل أو فى البيئة العامة خارج المصانع

ولـذا فـإن معظـم المعايير التى وضعتها منظمة الصحة العالمية والدول المتقدمة لبعض الملوثات                
اتنا الحالية عن الآثار الصحية المعروف الناتجة عن        تعكس معلوم " إرشادية"الرئيسـية هـى معايير      

وتجرى مراجعة هذه المعايير فى بعض الدول المتقدمة كلما توافرت          . التعـرض لهـذه الملـوثات     
 .معلومات جديدة عن آثارها الصحية

وبالنسـبة للمخلفـات السـائلة الصادرة من الصناعة فإن آثارها على الإنسان غالباً ما تكون نتيجة                 
طـي الغذاء الملوث وشرب المياه الملوثة، فسوء صرف المخلفات على الأرض قد يسبب تلويثاً               لتعا

كما أن صرف   . للمـياه الجوفـية التـى تشـكل مصدراً رئيسياً لمياه الشرب فى كثير من المناطق               
المخلفـات السائلة فى الأنهار والبحيرات ومياه البحار الساحلية قد يؤدى إلى تراكم بعض الملوثات               

التي إذا ما تناولها الإنسان سببت له       )خاصة الأسماك والصدفيات  (الكـيماوية فـى الأحـياء المائية        
نتيجة " الميناماتا"فعلى سبيل المثال أصيب عدد كبير من اليابانيين بمرض          . أضـرار صحية مختلفة   

صانع تـناول الأسماك والصدفيات الملوثة بالزئبق من جراء صرف المخلفات السائلة من بعض الم             
 .فى مياه خليج ميناماتا

 الآثار البيئية الاجتماعية

أصـبح اختـيار مواقع المشروعات الصناعية فى الآونة الأخيرة ذات أهمية بعد أن وجد أن معظم                 
ولقد شكلت هذه   . أو على أطرافها لأسباب اقتصادية    ) المدن(الصناعات تشيد فى المناطق الحضرية      

ى هجرة أعداد متزايدة من الناس من الريف والمناطق المجاورة          المناطق الصناعية قوة جذب أدت إل     
إلـى المناطق الحضرية ازدادت معها الكثافة السكانية بجوار المصانع مما أدى إلى تفشى مشكلات               

فمعظم المستوطنات البشرية حول المصانع مستوطنات عشوائية أو دون         . بيئـية واجتماعية مختلفة   
اسية خاصة الصرف الصحي وفى بعض الأحيان مياه الشرب         المسـتوى تنقصـها الخـدمات الأس      

من (ولقـد أدت هذه الأحوال إلى تفشى مختلف الأمراض المعدية خاصة بين الأطفال              . والكهـرباء 
وكذلك إلى  ) الـثابت أن معـدلات الوفيات للأطفال فى هذه المناطق مرتفعة عنها فى وسط المدينة              

ى هذا فإن سكان هذه المناطق أكثر عرضة من غيرهم          بالإضافة إل . تفشـى المشـكلات الاجتماعية    
ونتيجة لسوء  . لمخاطـر الحوادث الصناعية التى يمكن أن تقع فى المنشآت الصناعة المجاورة بهم            

تم إنشاء مناطق صناعية لم يراعى فيها الظروف المحلية         , التخطيط فى إقامة المشروعات الصناعية    
وقد يكون لبعض هذه الصناعات آثار      . لبيئية فى تلك المناطق   البيئـية مما أدى إلى تفاقم المشكلات ا       

 .خطيرة على صحة العاملين فيها وصحة السكان والبيئة فى المناطق المجاورة
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ولا ننسـى الآثـار البيئية للصناعات الصغيرة التى نمت بشكل كبير من حيث النوع والعدد، وهذه                 
ومن بين مئات الصناعات    . ء كقوة عاملة  الصـناعات تسـتوعب عـدداً كبيـراً من الأطفال والنسا          

الصـغيرة صناعة الأحذية والملابس وإصلاح السيارات وأشغال السباكة وتصنيع الخردة ومعالجة            
ولقد أوضحت الدراسات أن انتشار الأمراض المهنية فى الصناعات الصغيرة أعلى           . الخ....المطاط

ل والنساء اكثر المتأثرين بهذه الأمراض      ويعتبر الأطفا . مـنه فـى الصناعات المتوسطة أو الكبيرة       
حيث أن منشآت الصناعات الصغيرة غالباً لا يكون فيها أمن صناعي أو إجراءات للحد من التلوث                

علاوة على ذلك فأن معظم الصناعات      . ولهذا فإن العاملين بها عرضه لتركيزات عاليه من الملوثات        
شبكات الصرف الصحي أو فى المسطحات      الصـغيرة تصـرف مخلفاتها السائلة دون معالجة فى          

المائـية المجـاورة ممـا يـؤدى إلـى تلوث ملحوظ فى هذه المسطحات علاوة على ذلك تتخلص                   
الصناعات الصغيرة من مخلفاتها الصلبة بإلقائها مع القمامة مما يسبب مشكلات مختلفة تعوق تدوير              

 .هذه المخلفات

 الخصائص العامة للصرف الصناعي

كمـية الملوثات التي تصدر من الصناعة، اختلافاً كبيراً من صناعة إلى أخرى             تخـتلف نوعـية و    
 :وتتوقف على عدة عوامل أهمها

 .نوع الصناعة .١

 .حجم المصنع وعمره ونظام الصيانة به .٢

 .نظام العمل بالمصنع وحجم الإنتاج ونوعيته .٣

 .التقنيات المستخدمة في العمليات الصناعية .٤

 . المستخدمةنوعية الوقود والمواد الأولية .٥

 .وجود الوسائل المختلفة للحد من الملوثات داخل المنشأة ومدى كفاءتها .٦

لمخلفات واالمخلفات السائلة    و ومـن أهم الملوثات التي تصدر عن الصناعة هي الانبعاثات الغازية          
 .الصلبة

 :فبالنسبة إلى المخلفات السائلة

اوت في حجمها ونوعيتها من صناعة إلى       ن استخدام المياه في الصناعة مخلفات سائلة تتف       ع يـنجم   
. ، ويـؤدي صـرفها فـي المسطحات المائية إلى التلوث الحراري والكيميائي والبيولوجي             أخـرى 

وتخـتلف حـدة ونوعـية هذا التلوث طبقاً للتركيب الكيميائي والبيولوجي وكذلك لمساحة ونوعية               
 .المسطح المائي المستقبل لهذه النفايات
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  الصناعيمؤشرات قياس التلوث

قـبل اتخـاذ أي قـرار خـاص بالتحكم في الملوثات الصناعية السائلة، يجب تحديد نوعية وكمية                  
 :المخلفات المنصرفة وتحديد مكان التخلص منها، ويتم تصنيف المخلفات الصناعية إلى قسمين

مخلفـات لها نفس مواصفات مياه الصرف الصحي وممكن معالجتها بيولوجياً مثل مخلفات              . أ 
 .ات الغذائية والمواد العضويةالصناع

مخلفـات لا تضـاهي مواصفاتها مواصفات الصرف الصحي ولا يمكن معالجتها بالأكسدة              . ب 
البيولوجـية مـثل المخلفـات التـي تحتوي على مواد سامة مثل السيانيد والمعادن الثقيلة                

 .والأحماض

لمخلفات الصناعية السائلة   وهـناك قياسات عديدة يجب إجراؤها قبل اتخاذ القرار المناسب لمعالجة ا           
 :أو التحكم فيها نوجز أهمها فيما يلي

 )ي/٣م(التصرف  �

وهـذا ضـروري لمعـرفة كمـية الملوثات حتى يمكن تقييم طاقة شبكة الصرف وتحديد الأحمال                 
 .المتوقعة فى محطات المعالجة

 درجة الحرارة �

 .يمكن أن يتسبب ارتفاع درجة الحرارة فى تآكل خطوط الصرف

 ييد روجينالأالرقم  �

وهـذا يدل على مدى حامضية أو قاعدية المواد المنصرفة ويمكن أن يحدث أضرارا بالشبكة ومن                
 .أهمها تآكل المواسير

 :)BOD ( الحيويالأكسوجينيالاحتياج  �

وبعد خمسة أيام   . وهـذا مؤشر على استهلاك الأكسوجين بواسطة الكائنات الدقيقة فى مياه الصرف           
 .ليل على قيمة المواد العضوية الموجودة والقابلة للأكسدة البيولوجيةمن حضانة العينة وهو د

 :)COD ( الكيميائيالأكسوجينيالاحتياج  �

وتمـثل قيمة تركيز المواد العضوية وبعض المواد الغير عضوية القابلة للأكسدة الكيميائية، ويعتبر              
وأن يتم استخدام نسبة    . الجةتركيـز الاحتـياج الأكسوجيني الكيميائي والحيوي مؤشراً لعملية المع         

 .الاحتياج الأكسوجيني الكيميائي والحيوي كعنصر أساسي فى تصميم محطات المعالجة



 37

 المواد العالقة �

وترجع أهميتها فى تحديد كمية الحمأة الناتجة علاوة على أنها تستخدم كمؤشر عند تصميم أحواض               
 .الابتدائيالترسيب 

 النشادر �

وجين فى محطات المعالجة علاوة على أن وجود النتروجين يعتبر          وهـذه تسـتهلك جزء من الأكس      
 .مخصباً هاماً بجانب الفسفور فى وحدات المعالجة البيولوجية

 الزيوت والشحومات �

فـى بعض الأحيان يتم صرفها ساخنة فى شبكات الصرف ويحدث لها تبريد فى الشبكة مما يتسبب                 
 .ة فى محطات الرفع وبالتالي الشبكة ككلعنه انسداد فى الخطوط وبالتالي تسبب مشاكل جم

النيتروجين : وجديـر بالذكر أن هناك بعض القياسات التي يمكن إجراؤها بصورة غير روتينية مثل             
.  المنظفات الصناعية   الكبريتيد، الكبريتات،  الكلـي، الفوسفور الكلي، السيانيد الحر، المعادن الثقيلة،       

المبيدات ة بالمخلفات الناتجة عن صناعة الدواء و   عـلاوة علـى أن هـناك بعـض التحاليل الخاص          
 وهـذه يجـب إجراؤها بمعرفة المعامل المتخصصة فى هذا المجال حيث أن إجراء هذه                الحشـرية 

 . القياسات يستلزم استخدام أجهزة معينة

 طرق التحكم ومعالجة المخلفات الصناعية السائلة

 :خفض التلوث الصناعي عند المنبع

ث والدراسات في الآونة الأخيرة إلى خفض التلوث عند المنبع قبل إجراء المعالجة             لقد اتجهت الأبحا  
 .لنهاية الأنبوب

ويعنـي مفهـوم خفض التلوث عند المنبع تقليل أو منع الملوثات أثناء انبعاثها واتباع أساليب جديدة                 
معالجة لنهاية  يمكن من شأنها التحكم والحد من الملوثات وهذه خطوة هامة وضرورية قبل إجراء ال             

 .الأنبوب

 :أن خفض التلوث عند المنبع له فوائد عدة منها

 .خفض كمية الملوثات داخل المنشاة .١

 .خفض تركيز الملوثات المتبقية .٢

 .إعادة استخدام بعض المواد .٣

 .تعقب مصادر التسرب والفقد والسيطرة عليها .٤
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 .تعديل مسار أو شكل العملية للحد من التلوث الصادر عنها .٥

 .خدام الموادحسن است .٦

 .التصرف بطريقة مناسبة عند حدوث ظروف غير متوقعة .٧

 .خفض تكاليف معالجة نهاية الأنبوب .٨

 :آليات خفض التلوث عند المنبع

 :يل يهناك عدة أساليب من شأنها خفض الملوثات عند المنبع نذكر منها ما

العمليات الإقـلال مـن حجـم وكـم الملوثات، مثال على ذلك فصل مياه التبريد عن مياه                   .١
الصـناعية واسـتخدام مـياه التبريد في دوائر مغلقة كذلك التحول من طريقة الإنتاج على                

 .دفعات إلى طريقة الإنتاج المستمر

تغيرات تكنولوجية في العمليات الصناعية أو الأجهزة والوصلات ومواقع الوحدات وإضافة            .٢
 .الأوتوماتيكية لبعض الوحدات

 )(Recyclingالاسترجاع  .٣

 )Use and Reuse(خدام وإعادة الاستخدام الاست .٤

 تغيرات فى المنتج، استبدال المنتج، تغيير التركيز وخلافه .٥

 )تنقية المواد، استبدال المواد(تغيرات فى المواد الخام  .٦

 فصل الملوثات الخطرة ومعالجتها على حدة .٧

كساب  وذلك بإجادة التشغيل لمنع الإ)Good Housekeeping(حسـن الأداء داخل المنشأة   .٨
 .والتسرب والفاقد

 .التفتيش الدوري الحازم على الأجهزة .٩

 معالجـة المخلفات الصناعية السائلة

معالجة المخلفات الصناعية السائلة على مكونات المخلفات ودرجة النقاوة         ) أو طرق (تعـتمد طريقة    
 .المطلوبة علاوة على التكلفة الاقتصادية للمشروع

 :أربع أقسام رئيسية هيويمكن تقسيم طرق المعالجة إلى 

 Primary treatment    المعالجة الابتدائية -١

 Biological treatment )هوائية أو لاهوائية(المعالجة البيولوجية  -٢

 Chemical treatment    المعالجة الكيميائية  -٣

 تقنيات حديثة أخرى -٤
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 :المعالجة الابتدائية: أولاً

ة عن المخلفات السائلة، أو فصل المواد الغير        وتشـمل طـرق عديدة من شأنها فصل المواد الصلب         
 :ممتزجة مع المياه أو فصل الغازات عن المواد السائلة، وطرق المعالجة الابتدائية تشمل آلاتي

 الحجز بالشبكات �

 فصل الزيوت والشحوم �

 )(Equalizationالموازنة  �

 )(Neutralizationالتعادل  �

 الترسيب �

 التعويم �

 التخثير �

 إحدى هذه الطرق أو أكثر من طريقة مجتمعة قبل صرف المخلفات على             ويمكـن أن يفـي تطبيق     
شـبكة الصـرف العمومـية ويعتبر تطبيق طريقة المعالجة الابتدائية ضرورياً قبل إجراء المعالجة               

 .الثانوية للمخلفات السائلة

 المعالجة البيولوجية: ثانياً

اء كانت عضوية أو غير عضوية،      بـناء علـى تحاليل المخلف يمكن تحديد نوعية الملوثات به سو           
 وعادة تستخدم طرق الأكسدة البيولوجية في المخلفات         ، وبالتالي مدى صلاحيته للمعالجة البيولوجية    

الصـناعية السـائلة العضوية والتي تحتوي على تركيزات مناسبة للمواد المخصبة اللازمة للتكاثر              
نقص هذه المخصبات يمكن استعاضتها     وفي حالة   . البكتيـري مثل عنصري الفوسفور والنيتروجين     

 .بخلط المخلف الصناعي بمقدار مناسب من المخلفات الآدمية حتى يمكن معالجتها بيولوجياً

ومن أمثلة المخلفات الصناعية السائلة العضوية والتي يمكن معالجتها بالأكسدة البيولوجية، المخلفات            
 كذلك صناعة الورق    ، الخ …للحوم، الدواجن   الـناتجة عـن صناعة المواد الغذائية مثل المعلبات، ا         

 .والسليلوز، دبغ الجلود، الصباغة والتجهيز، وبعض الصناعات العضوية الأخرى

ما هوائية أو لا هوائية وتعتمد هذه الطرق على إزالة معظم المواد            إوتكـون المعالجـة البيولوجية      
 .الصلبة الذائبة والمواد )BOD(العضوية الممثلة بالمحتوى الأكسوجيني الحيوي 

وتعـتمد معظـم الطرق البيولوجية لمعالجة المخلفات على البكتريا كما أنه في وسع بعض الكائنات                
الدقـيقة القيام بدور هام أيضاً، حيث تستخدم المواد العضوية كغذاء للبكتريا أو الكائنات الدقيقة التي                

 .لنموتقوم بتصنيع البروتوبلازم اللازم لعمل خلايا جديدة أثناء ا
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 :ويمكن تقسيم العمليات الحيوية التي تتم في أي وحدة معالجة بيولوجية إلى ثلاث مراحل كالأتي

 )التنفس(أكسدة المواد العضوية  -١

Cx Hy Oz + O2         CO2 + H2O + energy 

 )التخليق(تكوين البروتوبلازم  -٢

Cx Hy Oz + NO3 + O2 + energy          C4 H7 NO2 + CO2 + H2O 

 أكسدة البروتوبلازم -٣

C5 H7 NO2 + 5O2         5 CO2 + NH4 + energy 

 :المعالجة البيولوجية الهوائية

 :وتشمل ما يلي

 Activated Sludgeه النشطة  أالحم .١

 Rotating Diskالقرص الدوار  .٢

 Oxidation Ponds  الأكسدةبرك  .٣

 Trickling Filterالمرشح البيولوجي   .٤

 Anaerobic Biological Treatmentهوائية المعالجة البيولوجية اللا

يـتم هذا النوع من المعالجة في غياب الهواء ويتم من خلال هذه العملية التحلل العضوي للأحماض                 
 التي  ةإلى صور بسيطة من الأحماض الدهنية المتطاير      ) الكربوهيدرات، البروتين (العضوية المعقدة   

يثانوجينية وينتج عن هذا التحلل إنتاج غاز الميثان        تـتحلل بـدورها فـي وجود الكائنات الدقيقة الم         
 :وتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون كما يلي

C3 H6 O2 + 2H2O             C2 H4 O2 + CO2 + 3H2 

 :ومن العوامل التي تؤثر في عملية التخمر اللاهوائي ما يلي

 .درجة الحرارة .١

 .الأس الهيدروجيني .٢

 .قاعدية المحلول .٣

 .عضويةالأملاح الغير  .٤
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 المعالجة الكيميائية: ثالثاً

تستخدم هذه الطريقة عادة مع المخلفات الصناعية السائلة الغير عضوية والتي تحتوي على مركبات              
 :ويقصد بالمعالجة الكيميائية عدة طرق منها الآتي .يصعب أكسدتها بيولوجياً

 )المعادلة (يالأيد روجين ضبط الرقم -أ

ما باستخدام المواد القلوية مثل الجير الحي أو        إأو قاعدياً يجب معادلته     سـواء كان المخلف حامضياَ      
اسـتخدام حمـض الكبـريتيك فـي حالـة المخلـف القلوي، ويمكن إجراء ذلك حتى يصل الرقم                   
الأيدروجينـي إلى الحدود المسموح بها بإلقائه أما على شبكة الصرف الصحي أو على المسطحات               

 .المائية

 )(Stripping of Ammonia نزع الأمونيا -ب

ويتم ذلك في المخلفات التي تحتوي على تركيز عالي من النشادر وذلك بواسطة التهوية الشديدة عند                
 وذلك بإضافة الجير الحي أو الصودا الكاوية ويراعي ضبط الرقم )pH = 11( عالي يأيد روجينرقم 

 .ةالأيد روجيني مرة أخرى قبل إلقاء المخلف على المسطحات المائي

  )Phenol stripping( التخلص من الفينول -ج 

 .ويتم ذلك في وسط حامضي ويستخدم حمض الكبريتيك لهذا الغرض

 : الاختزال-د

 .ومثال على ذلك اختزال الكروم السداسي إلى ثلاثي ثم ترسيبه في وسط قلوي

  تكسير السيانيد إلى كربون ونيتروجين-هـ

 .لقلويويتم ذلك بواسطة الكلورة في الوسط ا

 ))Chemical Oxidation الأكسدة الكيميائية -و

وتسـتخدم هـذه الطـريقة في حالة صعوبة الأكسدة بالطرق البيولوجية ويستخدم لهذا الغرض أما                
 : بعض المواد مثلالكلور أو الأوزون لأكسدة

أو في  ما في صورة غازية     أالأمونـيا، السانيد، مركبات الفينول، الصبغات ويمكن استخدام الكلور          
 ).HOCl(صورة سائلة على هيئة هيبولكلوريد 
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 ير والترويبث التخ-ز

وتعتبـر هـذه الطـريقة من أكثر الطرق شيوعاً في معالجة المخلفات السائلة التي يصعب أكسدتها                 
ك، الجير الحي، كبريتات    يبيولوجـياً ويستخدم العديد من المخثرات لهذا الغرض مثل كلوريد الحديد          

 .يتات الحديدوز علاوة على بعض المخثرات المساعدة مثل البلمراتالألمونيوم، كبر

هـذا وجديـر بالذكـر أن معالجة المخلفات السائلة يمكن أن تشمل على طريقة أو أكثر من طرق                   
 . ويعتمد ذلك على نوعية المخلفة ومكان التخلص منهاةالمعالجة المذكورة عالي

 الحماية التشريعية للبيئة

بشئون البيئة في مصر مع الجهات الحكومية والسياسية في وضع القوانين وسن            لقـد قام المهتمون     
 .التشريعات التي تحمي المجاري المائية وشبكة الصرف الصحي والمياه الجوفية من التلوث

 بشأن حماية نهر النيل والمجاري المائية من التلوث، عدم   ١٩٨٢ لسنة   ٤٨فلقـد أوجب القانون رقم      
خلفـات سائلة إلى نهر النيل وفروعه والترع والمصارف والجانبيات          التـرخيص بصـرف أيـة م      

ابقة خصائص هذه المخلفات للمعايير الواردة باللائحة التنفيذية        ــوخـزانات المياه الجوفية قبل مط     
 .١٩٨٣لسنة " ٥٨"للقانون والصادرة بقرار وزير الري رقم 

ورة معالجة المخلفات السائلة التي يتم       قد أوجب ضر   ١٩٦٢لسنة  " ٩٣"كذلك فإن أحكام القانون رقم      
صـرفها من مختلف المنشآت الصناعية على شبكة الصرف الصحي بالمدن بما يتمشى مع المعايير               
"الواردة باللائحة التنفيذية لهذا القانون، ولقد تم تعديل هذه اللائحة مرتين إحداهما بالقرار الوزاري               

 حيث أنه وجد أن بعض المخلفات الصناعية        ٢٠٠٠نة  لس" ٤٤" وأخيراً القرار رقم     ١٩٨٩لسـنة   " ٩
 لذلك  ١٩٦٢ لسنة   ٣السائلة يصعب الوصول بمواصفاتها إلى المعايير المنصوص عليها في القانون           

كانـت الحاجـة الماسة لاستصدار تشريع جديد يواجه بأحكامه التغيرات الجديدة التي طرأت على               
 .١٩٦٢لسنة " ٩٣"رقم صرف هذه المخلفات ويغطي القصور في القانون 

في شأن حماية البيئة ولائحته التنفيذية من قبل جهاز شئون          ) ٤( صدر القانون رقم     ١٩٩٤وفي عام   
 :البيئة وتنص المادة الأولى على ما يلي

. مع مراعاة القواعد والأحكام الواردة في القوانين الخاصة، يعمل بأحكام هذا القانون في شان البيئة              "
قائمة وقت صدور هذا القانون توفيق أوضاعها وفقاً لأحكامه خلال ثلاث سنوات            وعلـى المنشآت ال   

 في شأن   ١٩٨٢ لسنة   ٤٨اعتباراً من تاريخ لائحته التنفيذية، وبما لا يخل بتطبيق أحكام القانون رقم             
 .حماية نهر النيل والمجاري المائية من التلوث
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شئون البيئة مد هذه المهلة لمدة لا       ويجـوز لمجلـس الـوزراء بناء على عرض الوزير المختص ل           
تـتجاوز عامـين على الأكثر إذا دعت الضرورة إلى ذلك وتبين لمجلس الوزراء جدية الإجراءات                

 .التي اتخذت في سبيل تنفيذ أحكام القانون المرافق

 الخلاصة

 وخاصة  تعتبر مشكلة التلوث الصناعي من بين أهم التحديات التي تواجه وزارة الدولة لشئون البيئة             
ولقد بدأت تعمل جميع المؤسسات التنفيذية والإدارة الصناعية على إيجاد حل           . فـي الآونة الأخيرة   

مـثل لهـذه المشكلة وذلك من خلال التعاون المثمر بين هذه المؤسسات والجهات التنفيذية واعتبار            أ
 .يذهاالإدارة الصناعية شريكاً فعالاً ورئيسياً في وضع برامج مكافحة التلوث وتنف

ومما لاشك فيه أن الحل الأمثل لمشكلة التلوث الصناعي في مصر يتطلب تحقيق التعاون البناء على                
 .المؤسسات التنفيذية والإدارة الصناعية ومن هذا المضمون يمكن تحديد مشكلات التلوث

ة على  ويمكـن اقتـراح الإجـراءات الوقائية وتنفيذ برامج المعالجة والتعاون في تنفيذ خطط الرقاب              
الملـوثات، ولتحقيق النتائج المرجوة فإنه من الضروري إنشاء وتنفيذ نظام للإدارة البيئية والمنشآت              
الصـناعية يحقق الهدف المرجو من الالتزام البيئي حيال قوانين حماية البيئة، كذلك الوضع البيئي               

حي الممكنة لخفض انبعاث    والخطـط المستقبلية لتحقيق التنمية المستدامة واضعين في الاعتبار النوا         
 .الملوثات حتى تتطابق مع المعايير المنصوص عليها في قوانين حماية الدولة من التلوث



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4 .      
  

    

  

    -    
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 موجز

 وحتى الآن مازالت الجهود     -يعتبـر الإنـتاج الأنظـف أحد المقومات الهامة فى الدول الصناعية             
 أي ذات ردود فعل أقل      –ولاكتشاف وتطبيق طرق أنظف     الدءوبـة تبذل لزيادة كفاءة طرق الإنتاج        

 . لإنتاج نفس المنتج-على البيئة 

بـل وفـى بعـض الأحـيان وصل التعديل إلى المنتج نفسه وذلك باستبداله بمنتج آخر يؤدى نفس                   
وقد بدأت الدول   . الوظـيفة وتكـون ردود الفعل البيئية والصحية لإنتاجه والتخلص من نفاياته أقل            

عامـة ومصر خاصة الدخول فى سوق الإنتاج الأنظف والفضل الأول يرجع فى ذلك إلى               النامـية   
 . البدء فى تطبيق قوانين البيئة ووضع حماية البيئة وسلامة المواطنين فى أوائل الأهداف السياسية

 الذي يطرح كثيرا هو كيف تتحول الشعوب النامية عامة ومصر خاصة من الحلول              والسؤال الأول 
 والتي نقوم فيها بتنظيف النفايات      )End-of-Pipe-Solutions(" آخر الخط "التي تعرف بحلول    المؤقتة  

الصلبة والتدفقات السائلة والانبعاثات الغازية من الملوثات والمواد الخطرة بها إلى الحلول الجذرية             
 والتي نستخدم فيها وسائل إنتاج أنظف وتكنولوجيا صديقة للبيئة؟ 

  فما هو الذي تحتاجه هذه الشعوب للقيام بهذه الطفرة ولضمان نجاحها ؟السؤال الثانيأما 

" جاهزة" والأخيـر هو هل يتحتم على الشعوب النامية أن تقتبس أو تنسخ حلولا               والسـؤال الـثالث   
وتكنولوجيا مبتكرة فى البلدان الصناعية وتقوم بتطبيقها برمتها فى البلدان النامية أم أنه هناك مجال               

ائل الإنتاج فى البلدان النامية محليا إلى الإنتاج الأنظف ؟ وإذا وجد المجال فما السبيل               لتطويـر وس  
 إليه؟

 .سوف نحاول فى الصفحات التالية الإجابة على هذه الأسئلة

 لماذا الإنتاج الأنظف؟

حيث يلقى بالنفايات الصلبة والسائلة     ) ١( قليلة كانت صورة المصانع تتمثل فى شكل         تمـنذ سـنوا   
 وقد كان هذا الحل     -نبعاثات الغازية خارج المصنع للتخلص منها، وبذلك يحل المصنع مشكلته           والا

 حتى أواخر الستينات وأوائل السبعينات حيث فوجئنا بأنهار تموت          ههـو المتـبع فـى العالم بأسر       
وغابـات تحتضر وموارد مائية تشوه فيها أحيائها المائية ومحصولات يقل عطاءها وقبل كل شيء               

 ـ اس وبـالأخص أطفال يصابون بأمراض شتى لم يكن ليصابوا بها إذا ظلت خواص الهواء الذي             أن
 . يتنفسوه والماء الذي يشربوه كما كانت بدون التدهور الذي نتج عن التلوث

فنشطت البحوث لإيجاد   " التلوث  "  إيقاف العدو المسئول الأول عن هذا التدهور       وعندئذ كان الحل ه   
 ـ    ات الصلبة ومعالجة التدفقات السائلة والتحكم فى الانبعاثات الغازية وبذلك تم           وسـائل إدارة المخلف
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وبذلك تمكنا من فصل الملوثات     ) ٢( شكل   )End-of-Pipe-Solutions(التوصل إلى حلول نهاية الخط      
والمواد الخطرة ومعالجاتها نهائياً أو دفنها بالطرق العلمية المتبعة ولاشك أن هذا الحل نجح ومازال               
يـنجح فى كثير من البلدان منها مصر، وغير أن الإنتاج الأنظف بدأ فى الظهور بل وبدأ فى تغطية    

 : الجانب الأكبر من الصناعة وذلك للأسباب الآتية

 تضيف فى أغلب الأحيان تكاليف جديدة إلى        (End-of-Pipe-Solutions)أن حلول نهاية الخط      .١
  .تكاليف الإنتاج وبذلك يزيد سعر المنتج

ن حلـول نهايـة الخـط تطبق عادة فى حالة التكنولوجيا القديمة الملوثة والتي بدأت فى                 أ .٢
 .الاندثار بظهور التكنولوجيا الأنظف والأحدث

أن الـنفايات التى تنتج فى حالة حلول نهاية الخط يصعب التخلص منها نهائياً فى كثير من             .٣
 . الأحيان إذا لم نتمكن من إعادة استخدامها أو تدويرها

إن معالجة الملوثات فى حلول نهاية الخط تحتاج إلى أخصائيين جدد مما يزيد تكاليف الإدارة، لهذه                
 جالأسباب نفسها نجد أن أسهم الإنتاج الأنظف بدأت فى الارتفاع فنحن فى كثير من الأحيان لا نحتا                

ن الأحيان أن لم يكن     بل إننا وجدنا أنه فى كثير م      . لمعالجات نهاية الخط وإذا احتجنا فلمعالجات أقل      
فـى كلهـا تكون نتيجة استخدام التكنولوجيا الأنظف والأحدث هو تقليل تكاليف إنتاج الوحدة وذلك                
نتيجة استخدام مواد أولية أقل أو أرخص، استخدام طاقة أقل أو الانتفاع بالمخلفات بإعادة استخدامها               

 ).٣شكل . (أو تدويرها
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 ى البيئة  قذف المخلفات والملوثات إل١شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المصنـــــع

تحتوىالانبعاثات الغازية
 على الملوثات

 التدفقات السائلة تحتوى
  على الملوثات

  تحتوىةالنفايات الصلب
  على الملوثات

 المنتـــــج

 طــاقة

  خاممواد

 ميــاه
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 فصل الملوثات من المخلفات والانبعاثات: ٢شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

التدفقات السائلة  المخلفات الصلبة

 معالجة التدفقات السائلة إدارة النفايات الصلبة الملوثات الملوثات

المصنـــــع ــــجالمنت

الانبعاثات الغـازية

 الملوثات

 ميـــاه

طـــاقة

 مواد خام

 التحكــم فى الانبعاثات
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 احتمالات الإنتاج الأنظف: ٣شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 استخدام وتخلص نهائىاستخدام

 المنتــــج

 إعادة تدوير إعادة تدوير أو معالجة خفيفة

دة تدويرمعالجة وإعا

 استخدام وتخلص نهائي

 الانبعاثات الغازية

 طـــاقة

 مواد خــام

 ميــــاه

 المخلفات الصلبة تدفقات سائلة

future
Highlight



 50

ومـن الممكن أن نرى الإنتاج الأنظف على أنه محاولة لتقليد دورة الطاقة والمادة فى الطبيعة التى                 
لبيئة والتي نجد فيها أن كل منتج أو ناتج من عملية ما يتم استخدامه أو               تـتم بأقل ردود فعل على ا      

 .تدويره كمادة خام فى جزء آخر من الدورة

ظهـر الإنتاج الأنظف فى البلدان الصناعية منذ حوالي ثلاثين عاماً عندما بدأت هذه البلدان فى سن                 
ه القوانين سوف يترتب عليه     التشـريعات البيئـية فعندئذ كثرت شكاوى الصناعة من أن تطبيق هذ           

زيادة فى تكاليف إنتاج السلعة وبذلك تقل القدرة التنافسية للمنتج بالمقارنة بسعره فى البلدان التى لا                
غير . تطـبق هذه التشريعات تماماً كما كان الحال فى مصر والبلدان النامية عند تطبيق قانون البيئة               

بتكاراتها تجاه ماسمى حينئذ بالتكنولوجيا صديقة للبيئة       أن الـبلدان الصـناعية بدأت توجه أبحاثها وا        
والتي بدأت بما يعرف الآن بحلول نهاية الخط وفيه يتم معالجة الملوثات أو فصلها وتجميعها قبل أن                 
تنتشـر فـى البيئة مسببة أضرارا بيئية وصحية غير أن الصناعة لم تقف عند ذلك بل أخذت على                   

 لتقليل تكاليف الإنتاج وذلك بتحاشي أو تقليل إنتاج الملوثات أصلا           عاتقهـا تطويـر هذه التكنولوجيا     
 (Low Low and Non Waste وسميت هذه التكنولوجيا الجديدة بالتكنولوجيا عديمة أو قليلة النفايات 

(Technology LNWT  وزادت الأبحـاث والابتكارات وتطورت طرق تحاشى إنتاج الملوثات عند 
يات ترشيد استخدام الموارد الطبيعية مثل الطاقة والمياه والمواد الخام       المنـبع فأصـبحت تشمل عمل     

وعملـيات إعادة الاستعمال وإعادة التدوير والتكنولوجيا الأنظف التي تحتوى على عمليات إنتاجية             
 .)Cleaner Production(حديثة تقلل من إنتاج الملوثات وسمى بالإنتاج الأنظف 

فالإنتاج ). ٤(التعريف المدرج فى شكل     ) وذلك لكثرتها (الأنظف  ومـن أفضـل التعاريف بالإنتاج       
الأنظـف هو إستراتيجية مستمرة ومتكاملة لتحاشى الآثار السلبية لعملية الإنتاج وما يرتبط بها من               

وتشمل هذه الإستراتيجية إجراءات ومبادرات فى مجالات       . عمليات أخرى على البيئة وعلى الصحة     
 الصناعية وخارجها مثل تدريب العاملين على مفاهيم الإنتاج الأنظف ووضع           التكنولوجيا فى المنشأة  

خطـة شـاملة لتطبـيق الإنـتاج الأنظف والقيام بعمليات الرصد الذاتي والمراجعة البيئية والقيام                
 ثم القيام بتنفيذ نتائج هذه العمليات Life Cycle Assessment) (LCAبدراسـات تقيـيم حياة المنتج   

أخيـراً نشر المعلومة فى المنشأة وخارجها ومتابعة نتيجة تطبيق الإنتاج الأنظف فى             والدراسـات و  
 .المنشأة
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 تعريف الإنتاج الأنظف): ٤(شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .الخطوات الرئيسية لإدخال التكنولوجيا الأنظف 

الأنظف فـيما يلـي نحـاول مناقشـة الخطـوات الرئيسية التى نقترح اتباعها لإدخال التكنولوجيا                 
 . واستخدامها فى مصر

 دور وسائل الإعلام والجمعيات الأهلية  .١

أول خطـوة يجب أن نقوم بها فى هذا الصدد هي غرس الثقافة البيئية ومفاهيم الإنتاج الأنظف فى                  
فالثقافة البيئية تجعل المهندس يفهم أن مسئوليته هى إنتاج منتج ما بأقل            . نفـوس العامـة والخاصة    

بيـئة وتجعل رجل الأعمال ورجل الاقتصاد وموظفو البنوك يفضلون تمويل           ردود فعـل علـى ال     
مشاريع الإنتاج الأنظف على الإنتاج الملوث وتجعل المواطن العادي على علم بحقه فى بيئة نظيفة               

 .وحقه بان يطالب الصناعة باستخدام الإنتاج الأنظف وواجبه أن يشترك فى المحافظة على البيئة

 جانب التوعية وهو تركيز الضغوط أو       ىوالجمعـيات الأهلية دور آخر هام إل       مولوسـائل الإعـلا   
زيادتهـا على الصناعة بل وعلى المسئولين حتى يتم تبديل التكنولوجيا الملوثة بالتكنولوجيا الأنظف              

 ).٥شكل . (على المدى البعيد أو معالجة المخلفات وإدارتها على المدى القريب

 الإنتاج الأنظف

 هو إستراتيجية

متكاملة ومستمرة 
 لتحاشى التلوث 
 وذلك بتغير

 الخدمات

 فاءةلزیادة الك
 وذلك لتحسين

الأداء البيئي وخفض 
 التكاليف

 العمليات الإنتاجية المنتج

الوسائل 
ــائل الإداریة الوس

الوسائل 
 الحكومية
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م والجمعيات الأهلية الى جانب الجامعات والمعاهد أساسياً فى وضع          ولـذلك كان دور وسائل الأعلا     
الخطـوة الأولى لإدخال التكنولوجيا الأنظف، غير أن وسائل الإعلام والجمعيات الأهلية يحتاج كل              

 .منهم الى تدريب للقيام بدورها

  والخبراء ةدور الصناع .٢

لى الصناعة والخبراء سواء الوطنيين     الخطـوة الثانـية هي من أهم الخطوات وتعتمد فى تنفيذها ع           
 :منهم أو الأجانب والخطوات التى نقترح القيام بها فى هذا الصدد تتلخص فى الآتي

 .تكوين فريق عمل فى المنشأة الصناعية خاص بالإنتاج الأنظف  �

تـدريب فـريق العمل هذا بواسطة الخبراء على مبادئ الإنتاج الأنظف وعلى البحث عن                �
الإنتاج الأنظف فى مجال صياغتهم، وإقامة معلومات خاصة بهم عن          معلـومات خاصـة ب    

 .الإنتاج الأنظف

 العمـل على طرق تقييم وسائل الإنتاج المختلفة ومقارنتها باستخدام أحدث            قتـدريب فـري    �
 والتي يتم فيها تقدير LCA, Life Cycle Assessment((الطـرق مـثل تقيـيم دورة الحياة    

ة لعملية إنتاج منتج ما أو القيام بنشاط ما، وذلك بتحديد وتقدير            التأثيـرات البيئـية المصاحب    
الطاقـة والمـواد المستخدمة والنفايات التى تنبعث إلى البيئة ثم تقييم ردود فعل هذه الطاقة                
والمـواد المستخدمة الانبعاثات على البيئة ومن ثم تقدير ومحاولة تنفيذ الخطوات التى ينتج              

لبيئة ويشمل هذا التقييم الدورة الكلية لحياة المنتج أو العملية أو           عـنها ردود فعل أقل على ا      
النشـاط مبـتدئاً من عملية استخراج المواد الخام ومعاملتها، التصنيع والنقل والتوزيع، ثم              
الاستخدام وإعادة الاستخدام والصيانة، ثم إعادة التدوير والتخلص النهائي وتبعا لذلك فتقييم            

من "ي أداه استراتيجية قوية لاتخاذ القرارات بتحديد أجزاء الأنظومة          ه( )LCAدورة الحياة   
التى يحدث بها أهم ردود فعل على البيئة وبذلك نستطيع حصر البدائل            " المهـد إلـى اللحد    

 . لتحسين ظروف البيئة

تتناسب تماماً مع تطبيق الإنتاج الأنظف، ففي        )LCA(وكمـا هـو ملاحظ فإن دورة الحياة         
 ".المهد إلى اللحد"مل التقييم جميع عمليات وخطوات الإنتاج من الحالتين يش

فتقييم دورة  . تـدريب فـريق العمل على التقييم الاقتصادي للبدائل التكنولوجية المطروحة           �
 . يدرس ردود الفعل على البيئة بدون التعرض لاقتصاديات هذه الردود (LCA)الحياة 

المدى القريب والبعيد للحد من التلوث      وضـع خطـة عمـل شاملة للمنشأة الصناعية على            �
 يـتم فـيها تقييم جميع البدائل مبتدئين بحلول نهاية الخط وآخذين فى              )PAAP(الصـناعي   

الاعتـبار الحلول المناسبة من الإنتاج الأنظف ومن الجدير بالذكر عند تطبيق حلول الإنتاج              
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ير مكلفة والتي قد تدر ربحاً      الأنظف أن يتم تفنيدها على مراحل بدءا بالخطوات الفعالة والغ         
 ض ترشيد استخدام الطاقة والمياه والمواد الأولية أو إعادة تدوير بع          لللمنشـأة بتنفـيذها مث    

 .المخلفات

وفى هذا الصدد وعند القيام بتحديد البدائل وتقييمها اقتصادياً وإدخالها فى خطة العمل يجب              
الأنظف فهناك أجزاء كثيرة فى دورة      أن نتـرك مجـالاً للجهود الوطنية فى إدخال الإنتاج           

حـياة المنـتج يمكن أن تنفذ محلياً بدون استيراد تكنولوجيا جديدة وفى العادة هذه الأجزاء                
 .تكون أقلها تكلفة وأكثرها فاعلية

 دور المؤسسات الدولية والوطنية للتمويل  .٣

مل الثالث المهم والذي    إتاحـة الـتمويل الذي تحتاجه الصناعة للتحول الى الإنتاج الأنظف هو العا            
بدونـه لـن تستطيع الصناعة أن تخطو الخطوة الأخيرة لامتلاك وإنشاء خطوط أو عمليات الإنتاج                

ومـن أجل إتاحة التمويل اللازم نجد أمامنا أربع خطوات يجب القيام بها جميعاً غير أن                . الأنظـف 
ضل أن نقوم بها جميعاً فى نفس        من الأف  نالتـرتيب فيما بينها ليس من الأهمية بمكان كبير وقد يكو          

 ).٥شكل (الوقت وذلك لكسب الوقت 

 الحالي هو   توالواقع أن الوق  . تحريك التمويل الدولي للمشاركة فى مشروعات الإنتاج الأنظف        .١
. من أنسب الأوقات للحصول على منح أو قروض ميسرة من الهيئات الدولية والدول الصناعية             

ب منها أن العديد من تلك الدول يفاخر بما لديه من والسـبب فـى ذلـك يـرجع إلى عدة أسبا        
الصناعات التى تستخدم الإنتاج الأنظف ولذلك فهي اكثر من مهتمة بالتعاون فى هذا الصدد مع               
الـدول النامـية لفـتح أسـواق لها فى هذه الصناعات الحديثة أو التى يفضلوا أحياناً تسميتها                  

تخذ هذا التعاون صورة من صور المشاركة التى        بالصـناعة الخضراء أو صديقة البيئة، وقد ي       
والسبب الثاني أن أغلب    . يفضـلها الآن الاتحاد الأوربي ويسعى إليها أو صورة أخرى تجارية          

الـدول الصناعية أن لم تكن كلها تعطى للتعاون فى مجال البيئة أولوية وأهمية خاصة، وذلك                
الإنتاج الأنظف فى الوقت الحالي، غير      لإنشاء مشروعات ثنائية أو متعددة الأطراف فى مجال         

أنـه يجـب علينا أن نعى جيداً أن هذا الاهتمام من جانب الدول الصناعية بالتعاون فى مجال                  
الإنـتاج الأنظـف والأولوية التى تعطيها للمشروعات البيئية فى البلدان النامية لن يستمرا إلى               

بلدان نامية نشطة لها من المميزات ما        الصناعات الأنظف شركاء لها فى       دالأبد فسرعان ما تج   
لـيس لـنا كالتحـرك والاستجابة السريعة والمشاركة والاستثمار المحلى المتوفر، ومن ناحية              
أخـرى قد تجيء الأحداث الدولية بموضوعات تسرق الأولوية من البيئة مثل الفقر والمجاعة              

 .تناوالمرض وعندئذ يكون قطار الاستفادة مما هو متاح حاليا قد فا



 54

لقد بذلنا ومازلنا نبذل من الجهد الكثير       . تـرويج مفاهـيم الإنـتاج الأنظف فى البنوك الوطنية          .٢
لشـرح أهمـية الاستثمار فى مجال ترشيد الطاقة وقد وصلت الرسالة إلى بعض البنوك التى                
سـاهمت فعلاً فى هذه المشاريع، وترشيد الطاقة هو أحد خطوات الإنتاج الأنظف الذي يشمل               

 ترشيد استخدام الموارد الطبيعية والمواد الأولية كلها وتقليل أو          - كما ذكرنا من قبل      - أيضـاً 
ولذلك فترويج مفاهيم الإنتاج    . إزالـة ردود فعـل المخلفـات والنفايات الانبعاثات على البيئة          

 : الأنظف فى البنوك والمنشآت المالية الوطنية له مدخلان رئيسيان الأول

ق الإنتاج الأنظف لايعنى فى معظم الأحيان إن لم يكن كلها           فتطبي: حافز اقتصادي  «
 كما قد يعنى ذلك فى بعض الأحيان فى معالجة نهاية الخط            -زيادة فى سعر المنتج   

)End-of-Pipe-Solutions( -            بـل غالباً ما يعنى زيادة الإنتاج أو خفض سعر السلعة
انا ينتج ذلك عن    والأمـثلة علـى ذلـك كثيرة سواء فى مصر أو فى الخارج فأحي             

 المواد الأولية الأخرى وأحيانا أخرى عن طريق إعادة         وطـريق ترشـيد الطاقة أ     
.  طريق زيادة الكفاءة فى الإدارة والإنتاج      نإدارة واسـتخدام الـنفايات وأحيانا ع      
 عملية مربحة اقتصادياً وعائدها قد يكون       وفالاسـتثمار فى التكنولوجيا الأنظف ه     

 .فى خلال عدة شهور

بعد الدخول فى اتفاقيات كالجات وغيرها سوف يصعب علينا تصدير          : ز وطني حاف «
أي منـتج من قبل أن تصبح صناعة هذا المنتج صناعة صديقة للبيئة بينما سوف               
نجد نفس المنتج المصنع فى الخارج يدخل أسواقنا وينافس إنتاجنا وفى هذه الحالة             

اجنا على تغطية السوق المحلى     الأول أن يقتصر إنت   : لـن نجد أمامنا إلا اختيارين     
الذي سوف تغرقه المنتجات الأجنبية والثاني محاولة التغلغل فى الأسواق الأجنبية           

 لن نجد   - بل فى الواقع فى الحالتين ذلك للحفاظ على بيئتنا           -وفى الحالة الأخيرة    
مناصـاً مـن اختـيار طريق الإنتاج الأنظف وعندئذ سوف نرى أن قدرتنا على               

فإلى .  قد تضاعفت  -منـتج الأجنبـي سواء فى أسواقنا أو فى أسواقهم           منافسـة ال  
جانـب الأسـباب التقليدية من قلة تكاليف العمالة والمواد الأولية سوف ينتج عن              
تطبـيق الإنـتاج الأنظف انخفاض اكثر فى تكاليف الإنتاج للأسباب التى ذكرناها             

 . آنفاً

لإنتاج الأنظف حافز وطني لحماية اقتصادنا      معنـى ذلك أن لتطبيق واستخدام التكنولوجيا وا       
فالإنـتاج الأنظـف يمثل الآن الأمل الوحيد لتطوير صناعتنا وبدونه سوف يكون المستقبل              

 .الوحيد أمام صناعتنا هو التقلص والانقراض
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والبـنوك خيـر من يعلم بالطرق التى يمكن بها دعم بناء خطوط الإنتاج الأنظف فى                
ميسرة والتدقيق فى اختيار المشروعات المرشحة للتمويل       صناعتنا مثل توفير قروض     

وإعطـاء أولـوية لمشروعات الإنتاج الأنظف وأخيراً القيام بتنظيم مسابقات لاختيار            
افضـل المشـروعات الخاصة للإنتاج الأنظف وإعطائها منح لاترد وذلك من أرباح             

 .البنوك مساهمة منها فى دعم الصناعة الوطنية

لقد نجحت فكرة الصندوق    .  لـتمويل مشـروعات الإنتاج الأنظف      إنشـاء صـندوق وطنـي      .٣
 فى تمويل العديد من المشروعات المفيدة وتلى        - بالرغم من النقد الذي وجه إليه        -الاجتماعي  

ذلـك صندوق البيئة الذي نرجو له كل النجاح وعلى ذلك ففكرة إنشاء صندوق وطني لتمويل                
 وهامة بل وناجحة، خاصة إذا نجحنا فى        مشـروعات الإنـتاج الأنظـف قـد تكون ضرورية         
 الخطوتين السابقتين على الصعيدين الوطني والدولي 

الخطـوة الـرابعة والأخيرة هي تعزيز دور البنوك الأهلية ومساعدتهم على القيام بعملهم فيما                .٤
يخـص الإنـتاج الأنظـف وذلك بإعداد دورات تدريبية للعاملين فى البنوك على التعامل مع                

وهذه المسئولية تقع   . الإنتاج الأنظف وتقييم المشروعات المختلفة فى هذا المجال       مشـروعات   
 . على عاتق المشروعات الدولية والأجهزة الحكومية

 التنسيق بين الأدوار الثلاثة السابقة  .٤

التنسـيق بـين الأدوار الـثلاثة السابقة، دور وسائل الأعلام ودور الصناعة والخبراء واخيراً دور                
 الدولـية والوطنـية للتمويل هو الدور الذي لابد أن يقوم به جهاز أو مؤسسة حكومية                 المؤسسـات 
لقـد نجحت الجهود المبذولة فى مجال البيئة واصبح لها فاعلية بعد إنشاء جهاز شئون               . ديناميكـية 

وكذلك بدأت مشروعات ترشيد فى التحرك والظهور بعد إنشاء جهاز ترشيد وتخطيط الطاقة             . البيئة
 لكي تنسق الجهود المبذولة فى مجال الإنتاج الأنظف ويصبح لها فعالية اكثر، نرى أن إنشاء                كذلك،

 .الأنظفجهاز لشئون الإنتاج الأنظف سوف يعطى دفعة قوية لتطبيق واستخدام الإنتاج 

وسـواء أنشئ هذا الجهاز أم لم ينشأ فهناك بعض النقاط الهامة التى يجب أن نوليها اهتماماً خاصاً                  
 . التنسيق بين الأدوار الثلاثة السابقة بل عن تطبيق الإنتاج الأنظفعند

 لتحول  متجـنب القوانين الصارمة التى قد تحكم على الصناعة بالإعدام والسماح بالوقت اللاز             . أ 
الصـناعة إلى الإنتاج الأنظف، فالذي يجب إن نذكره هو إن تحول أوروبا الى الإنتاج الأنظف      

 عاما، وان ذلك أفادها وجعلها تنتج سلعاً اقل تكلفة وذات قدرة            ٣٠و٢٠اسـتغرق فترة ما بين      
 . أعلى على التنافس
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كـذلك مـن الأهمـية بمكان تدريب العاملين فى مجال الإنتاج الأنظف فى الأجهزة الحكومية                 . ب 
وغيرها فى الوقت المناسب حتى يكونوا العمود الفقري الذى يعتمد عليه أي جهاز يقوم فى هذا                

 . المجال

ل نظام اجتماعي يكفل للعاملين والذين قد يتأثروا من فى التحول الى الإنتاج الصناعي وذلك            عم . ج 
 .بتدريبهم فى مجالات جديدة أو إيجاد فرص أخرى لهم للعمل
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 خطوات تطبيق واستخدام الإنتاج الأنظف): ٥(شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خطوات تطبيق واستخدام الإنتاج الأنظف

تحريك التمويل الدولي للمشارآة �
 نظففى مشروعات الإنتاج الأ

ترويج مفاهيم الإنتاج الأنظف  �
ومزاياه فى البنوك ولدى 

 المستثمرين
تعزيز دور البنوك الأهلية بعقد  �

دورات تدريبية لهم على تقييم 
 مشروعات الإنتاج الأنظف

إنشاء صندوق وطني  �
 لمشروعات الإنتاج الأنظف

التنفيذ والتنسيق والمتابعة
 

 دور الأجهزة الحكومية
 ورجال الأعمال

 التمویل والإنشاء
 

دور البنوك ومؤسسات 
 التمویل والمستثمرین

 الدراسة والتخطيط
 

 دور الصناعة والخبراء
 

التوعية والضغط
 

 ل الإعلامدور وسائ
 والجامعاتوالجمعيات الأهلية

تجنب القوانين التى قد تسبب هدم  �
 الصناعة الوطنية

السماح بوقت آاف للصناعة  �
 لتحول إلى الإنتاج الأنظفل
 ٣٠ إلى ٢٠أوروبا احتاجت من ( �

)عاما للتحول إلى الإنتاج الأنظف
تدريب العاملين فى الجهاز  �

الحكومي فى الوقت المناسب على 
 الإنتاج الأنظف

إنشاء جهاز حكومي أو مؤسسة  �
غير حكومية يشرف عليها رجال 

 .الأعمال للإنتاج الأنظف

تكوين فريق عمل فى المنشأة  �
 الصناعية للإنتاج الأنظف

تدريب فريق العمل على الإنتاج  �
الأنظف، وطرق البحث عن 
 معلومات خاصة بصناعته

علومات فى المنشأة إقامة قاعدة م �
 عن وسائل الإنتاج الأنظف

تدريب فريق العمل على الطرق  �
الحديثة لتقييم وسائل الإنتاج 

المختلفة ومقارنتها فنياً واقتصاديًا
وضع خطة عمل شاملة للمنشأة  �

 للحد من التلوث الصناعى

غرس الثقافة البيئية ومفاهيم  �
 الإنتاج الأنظف

توعية عامة عن حق المواطن  �
 يفةفى بيئة نظ

توعية المواطن بدوره فى  �
 الضغط على الصناعة

الضغط على الصناعة  �
والمسئولين لتبديل التكنولوجيا 
 الملوثة بأخرى صديقة للبيئة



 
 
 
 

 
 
 
 
 

4 .    

 

. .  

           

)    ( 
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 ـ   ، خواص الغازات وملوثات الهواء وأثر ذلك على التعرض       القارئ ب ف  يتعرى  ة إل ذه النب ذتهـدف ه
 طرق التعرض والوسائل الدفاعية لجسم الإنسان،      و مصـادر ملـوثات الهواء والتعرض المهني،      و
أمثلة لأهم الغازات    بالإضافة إلى    طرق الوقاية والعلاج،  ، مع   التأثيـرات المرضية لملوثات الهواء    و

 . وآثارها الصحية وطرق الوقايةالمنتشرة في الصناعة

 خواص الغازات

 تعريف

في الظروف    )  الحجم والحرارة والضغط    ( هو حالة من المادة تنطبق عليها قوانين الغازات      الغاز"
 "  الطبيعية للحرارة والضغط الجوى     

 وهنا يجب توضيح الفارق بين الغازات والأبخرة       

 "  في الظروف الطبيعية للضغط والحرارة         هو الحالة الغازية لمادة سائلة أو صلبة      البخار "

 : فمثلاً 

  بخار الماء ناتج عن تسخين مادة سائلة هي الماء      -

  أبخرة الرصاص ناتجة عن تسخين مادة صلبة هي الرصاص        -

 : وهي عبارة عن) Aerosols(   الضبوباتكذلك هناك 

 "معلق من جسيمات صلبة أو سائلة في غاز     "

  ميكرو متر ١٠٠ إلى ٠ر٠٠١ يتراوح قطر هذه الجسيمات من   -

 :  يمكن أن تكون هذه المعلقات في صورة   -

 وهو ينتج عن عمليات ميكانيكية كالطحن والتكسير مثل غبار السيليكا       : )dust( غبار  •
و التسامى مثل أبخرة الحديد     وتنتج عن عمليات كيماوية كالأكسدة أ    : )fumes  ( أبخرة •

 والرصاص   
وينتج عن احتراق غير كامل لمواد بها كربون مثل الخشب والوقود       ): smoke( دخان  •

 والقطران   
  ذ ا ذ رأو ) fog( وهو عبارة عن قطرات سائلة ناتجة عن تكثف     ):mist / fog( الضباب   •

)mist (    مادة سائلة مثل رش المبيدات 
  ضباب مع دخان   ):smog( ضخان   •
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 خواص الغازات 

 . نتناول هنا الخواص التي لها علاقة بالتعرض والتأثير على صحة الإنسان وسلامته         

 :  الوزن النوعي- ١

همنا فيما يتعلق بالتعرض هو وزن الغاز   تتميز الغازات بصفة عامة بانخفاض الوزن، ولكن ما ي    
بالنسبة لوزن الهواء، فإذا كان الغاز أخف من الهواء فإنه سوف يرتفع إلى أعلى ويقل تركيزه، أما              
إذا كان أثقل من وزن الهواء فإنه سيتراكم في الطبقات السفلي، على مقربة من الأرض، فإذا كان                    

رض، فإنه سوف يتعرض لتركيز أكبر من هذا   ويؤدى إلى سقوط الشخص على الأ   خانقاً غازاً
ويوضح   . الغاز، لذا يجب أن يؤخذ ذلك في الاعتبار عند إنقاذ شخص تعرض لغاز خانق أو سام           

 . الجدول التالي الوزن النوعي لبعض الغازات والأبخرة مقارنة بالهواء الجوى          

 ىالوزن النوعى لبعض الغازات والأبخرة مقارنة بالهواء الجو): ١(جدول 

 الغاز أو البخار الوزن النوعى الغاز أو البخار الوزن النوعى
 

١,٢٩ 
١,٥٦ 
١,٧٨ 
١,٩٨ 
٣,٤٨ 
٤,٣٦ 
٩,٧٣ 

 

 الهواء 
 كلورين
 أرجون

 ثاني أكسيد الكربون 
 أرسين
 ستيبين
 رادون

 

٠,٠٩ 
٠,١٨ 
٠,٦٢ 
٠,٦٩ 
٠,٧٧ 
٠,٨٨ 
٠,٩٩ 
١,١٩ 
١,٢٥ 

 

 هيدروجين
 هليوم

 أسيتيلين
 سيانيد
 أمونيا 
 بنزين

 وكلوريكحامض هيدر 
 حامض هيدروفلوريك  

 أول أكسيد الكربون 

 

 : الرائحة-٢ 

بعض الغازات لها رائحة نفاذة مثل الأمونيا والكلورين وأخرى لها رائحة مميزة مثل كبريتيد            
، بينما هناك غازات أخرى لا     )رائحة اللوز المر   (والسيانيد )  رائحة البيض الفاسد  (الهيدروجين 

كربون، وهذه الأخيرة هي الأخطر في التعرض حيث أن الرائحة تنبه              رائحة لها مثل أول أكسيد ال    
 التعود    ولكن قد يحدث بعض  . الشخص إلى وجود الغاز ليتخذ التدابير اللازمة لوقاية نفسه والآخرين            
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على الرائحة بعد فترة من التعرض، فلا يشعر الشخص بوجود الغاز، ومثال ذلك غازي الأمونيا      
 . وكبريتيد الهيدروجين

 : اللون- ٣

).. .  أحمر إلى بنى  (وأكاسيد النيتروجين   ) اللون الأصفر (بعض الغازات لها لون مميز مثل الكلورين     
 من وسائل    بينما هناك غازات أخرى مثل أول وثاني أكسيد الكربون، لا لون لها، واللون أيضاً             

 . التنبيه لوجود خطر التعرض   

 :  القابلية للذوبان في الماء- ٤

 : ثير الغاز على هذه الخاصية، وخاصة بالنسبة للغازات المهيجة، فمثلاً             يعتمد موضع تأ

 في الماء المغطى للأغشية     سريع الذوبان في الماء لذا فهو يذوب سريعاً : غاز الكلورين  •
تكون المخاطية للعينين والأنف والجهاز التنفسي العلوي ويؤدى إلي تهييج الأغشية بسبب      

 . وسيلة لتنبيه الشخص للابتعاد عن التعرض    حامض الهيدروكلوريك، وهذه أيضاً  

قليلة الذوبان في الماء، لذا فإنها تدخل إلى أعماق الجهاز التنفسي وتؤدى                  : أكاسيد النيتروجين  •
نها أية أعراض منبهة أثناء        إلى آثار خطيرة على الرئتين والحويصلات الهوائية، ولا تنجم ع       

 . التعرض

 :  القابلية للذوبان في الدهون - ٥

تؤثر هذه الخاصية على امتصاص الغاز عن طريق الجلد، إذ أن الغازات السريعة الذوبان في                 
الدهون، مثل أبخرة المذيبات العضوية، تخترق الجلد عن طريق المكون الدهني به، مما يزيد من     

 . درجة التعرض للغاز  

 : الذوبان في الدم والأنسجة - ٦

ترتبط التأثيرات المرضية للغازات بدرجة تركيزها في الدم والأنسجة، والذي يختلف من غاز إلى          
 لقابلية الذوبان في الدم أو أنسجة الجسم، فكلما ارتفع التركيز كلما زادت التأثيرات                  آخر تبعاً
 . المرضية 

 :  درجة الاشتعال- ٧

 ذاتي الاشتعال وهذه الخاصية تمثل        دة الاشتعال، بل إن بعضها أيضاً   بعض الغازات والأبخرة شدي   
 . أهمية كبرى في الوقاية من الحريق وإجراءات السلامة اللازمة         
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 :  التفاعل الكيميائي - ٨

بعض الغازات والأبخرة شديدة التفاعل مع أنسجة الجسم مثل الأوزون، وبعضها خامل مثل        
 . ار الصحية للغاز تبعا لهذه الخاصية      الأرجون والكريبتون، وتختلف الأضر 

 خواص الضبوبات

 لأن الضبوبات مكونة من جسيمات صلبة أو سائلة، فإن لها خواص مرتبطة بهذه الجسيمات،            نظراً
بالإضافة إلى ما سبق من خواص للغازات، وأهم هذه الخواص التي لها ارتباط بالتأثير الصحي                   

 : هي

 :  حجم الجسيمات- ١

الصلبة أو السائلة في الضبوبات لا يتم قياسها بالأبعاد الهندسية لهذه الجسيمات                  إن حجم الجسيمات     
 aerodynamic( ولكن بالقدرة على الترسب، ويعبر عن هذا الحجم بالمحيط الديناميكي الهوائي       

diameter(     ويؤثر هذا الحجم على سلوك   . ، وهو محيط كرة منتظمة تترسب بنفس سرعة الجسيم
 : التنفسي  الجسيم في الجهاز  

 . تحتجز في الأنف بالاندفاع إلى الأغشية المخاطية المبطنة لها         :  ميكرون١٠الجسيمات أكبر من    •
تترسب على جدار الشعب      :  ميكرون٥ ميكرون إلى أكبر من   ١٠الجسيمات من أقل من     •

 . والشعيبات الهوائية، وعند تفرعاتها  
 : ازات فهي   ميكرون تكون في خواصها مشابهة للغ   ٠,١الجسيمات أقل من     •

o         إما تبقى عالقة في الهواء وتخرج مع الزفير 
o     أو تمتص من خلال جدران الحويصلات الهوائية 

 ميكرون هي الأكثر أهمية من حيث التأثير        ٠,٥ ميكرون إلى أكبر من    ٥الجسيمات من أقل من     •
 . ةالمرضي على الجهاز التنفسي، حيث أنها تترسب في الشعيبات التنفسية والحويصلات الهوائي              

 : توزيع حجم الجسيمات  - ٢

 ما يكون عدد الجسيمات       تتكون الضبوبات من جسيمات صلبة أو سائلة ذات أحجام مختلفة، وغالباً              
 من الجسيمات الكبيرة، ولكن في ذات الوقت تشكل الجسيمات            ذات الحجم الصغير أكبر كثيراً    

 التعرض التي تعتمد على       الكبيرة الجزء الأكبر من كتلة هذه الضبوب، وهذا هام في طرق قياس             
 . العدد أو الوزن 
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 :  الشحنة الكهربية على الجسيمات- ٣

هناك بعض الجسيمات يكون على سطحها شحنة من الكهربية الاستاتيكية، وهذه الشحنة تؤثر على     
 . تفاعل الجسيم مع خلايا وأنسجة الجسم    

 ): Hygroscopy(  التميؤ - ٤

ار الماء من الهواء، وذلك يؤثر على سلوك تلك        بعض الجسيمات لديها قابلية لامتصاص بخ      
 .الجسيمات حيث أنه يؤدي إلى تغير الخواص الديناميكية الهوائية لها          

 ): Adsorption(الإدمصاص - ٥

يحدث في بعض أنواع الضبوب، دخان السجائر على سبيل المثال، أن يترسب غاز أو سائل على                 
  اص، ويتغير سلوك هذا الغاز أو السائل تبعاً   السطح الخارجي للجسيمات وهو ما يعرف بالإدمص    

 . لسلوك الجسيم الحامل له   

 ):Coagulability(  القابلية للتجمع - ٦

 مما يغير من خواص وسلوك تلك  بعض الجسيمات لها القابلية للتجمع لتشكيل جسيمات أكبر حجماً      
 . الجسيمات 

 مصادر التعرض 

 : وقد تكون تختلف مصادر التعرض للغازات والأبخرة والغبار       

 :مصادر أولية •

يصدر عنها الملوث مباشرة مثل غبار السيليكا في عمل الرمالة، وأكاسيد النيتروجين والكبريت من                 
 .احتراق الوقود   

 : مصادر ثانوية •

تصدر مواد مختلفة تتفاعل فيما بينها ومع مواد أخرى لتعطى مواد ثانوية مثل غاز البيروكسى          
 ). وزون مع أكاسيد النتيروجين في وجود الأشعة فوق البنفسجية    من تفاعل الأ (أسيتايل نيترات  

 :وكل من هذه المصادر قد تكون  

 : مصادر ثابتة •

 .. . مثل المصانع والورش وأماكن العمل    
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 :مصادر متحركة •

 .. . مثل عمليات اللحام وقيادة واستخدام المعدات الثقيلة      

  عن بعض العمليات الصناعيةالغازات والأبخرة والغبار التي تنجمأهم أنواع ): ٢(جدول 

 العملية الصناعية نوع الملوثات أمثلة للملوثات
 
 

 أوزون/ أول أكسيد الكربون 
/أكاسيد الكبريت / أكاسيد النتروجين 

مركبات الكروم، المنجنيز، الرصاص

 
 

 غازات
غبار، (ضبوب 

 )بخار

 
 :العمليات الساخنة

   لحام
   تفاعلات كيمائية

   احتراق
 
 

 أكاسيد كبريت/  الهيدروجينسيانيد
  إثيلين -ترأي كلورو/ بنزين 

 مذيبات عضوية/ أملاح السيانيد 

 
 

 غازات
 أبخرة

 ضباب

 
 :العمليات السائلة

 طلاء/   دهان 
 تنظيف/   إزالة دهون 

   رش
 
 

 أسبستوس / كوارتز / أسمنت 
 ألياف زجاجية

 منجنيز/ رصاص/ يورانيوم/ بريليوم

 
 

 أتربة

 
 :صلبةالعمليات ال

 / تكسير /   استخراج 
 نقل/ شحن / تفريغ /   تحميل 

 /تجليخ /  تقطيع:  عمليات التشكيل
 نشر/تخريم/   طحن

 
 

 سيليكا
، مذيبات ...)باراثيون،(مبيدات 
 عضوية 

 
 

/ ضبوب / أتربة 
 أبخرة

 
 :الرش بالضغط

 رمالة /   تنظيف 
 دهان/   رش مبيدات 
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  مصادر ملوثات الهواء

 :  ر طبيعية مصاد-أ 

  البراكين -
  حرائق الغابات     -
  تحلل المواد العضوية    -

 ):  من صنع الإنسان  ( مصادر اصطناعية -ب  

  الصناعة   -
  وسائل الانتقال  -
  استخدام الوقود  -
  الحروب والكوارث   -

 أنواع ملوثات الهواء

 :  ملوثات أولية- ١

 :تفاعلات كيميائية وهي  الملوثات التي تخرج من المصدر إلى البيئة مباشرة دون       

 . أول أكسيد الكربون- ١
  أكاسيد النتروجين  - ٢
 .  أكاسيد الكبريت - ٣
 .  الهيدروكربونات- ٤
 .  الجسيمات - ٥

 :  ملوثات ثانوية - ٢

الملوثات التي تنتج عن تفاعلات كيميائية في الهواء بين الملوثات الأولية في وجود طاقة، مثل               
 .الأوزون

 أهم هذه الملوثات ومصادرها) ٢(و) ١(ويوضح شكل 

 



 66

 ملوثات الهواء الأولية): ١(شكل 
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 ملوثات الهواء الأولية وأهم مصادرها): ٢(شكل 
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احتراق الوقود الصناعة وسائل الإنتقال التخلص من النفايات الصلبة أخرى
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 أنواع التعرض

 من الملوثات     ما يكون التعرض لخليط من الكثير    من النادر أن يكون التعرض لملوث واحد، فغالباً     •
 . لتعدد الملوثات الناتجة عن المصدر الواحد      في نفس الوقت، وذلك لتعدد مصادر التلوث وأيضاً      

 :هناك فارق كبير بين التعرض المهني والتعرض البيئي للملوثات كما يتضح من الجدول التالي           •

 
 

 مقارنة بين التعرض المهنى والتعرض البيئى للملوثات): ٣(جدول 

  رض مهنيتع تعرض بيئي

 جميع الفئات السنية     •

 مرضى وأصحاء   •
 
 غير محددة، من مصادر متعددة •

 لا يتم قياسها  •
 
  ساعة يوميا٢٤ •
 
 لا توجد •
 
 
 
 
 غير متوفر للجميع   •

 في سن الشباب    •

 يتمتعون بصحة جيدة  •
 
  للعملية الصناعية   محددة تبعاً •

 يمكن قياسها بدقة   •
 
  ساعة أسبوعيا٤٨-٤٠ •
 
 وسائل هندسية لمنع التعرض  •

 ات وقاية شخصية   مهم •

 قياسات دورية  •
 
 متوفر •

 المعرضون
 
 
 

 الملوثات
 
 

 فترة التعرض
 

 الوقاية
 
 
 
 

 الكشف الطبي الدوري 
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 طرق التعرض والوسائل الدفاعية لجسم الإنسان
 طرق التعرض

 طرق للتعرض لملوثات الهواء وهي الاستنشاق عن طريق الجهاز التنفسي والبلع عن طريق         ٣هناك 
 .  والامتصاص عن طريق الجلد  الجهاز الهضمي   

 :  الجهاز التنفسي-أولاً

 .  يعتبر هذا أهم طرق التعرض  -

 .٢ م١٠٠ المساحة المعرضة للملوث ويمكن امتصاصه من خلالها تصل إلى         -

 :  ترتبط كمية الملوث الذي يمتص داخل الجسم عن طريق الجهاز التنفسي بالعوامل التالية          -
 زادت كمية التعرض   كلما زادت السرعة   : سرعة التنفس * 
 أيضا يزيد من كمية التعرض  : عمق التنفس * 

هناك ارتباط مباشر بين زيادة الدورة الدموية الرئوية ودرجة       : معدل مرور الدم في الرئتين  * 
 الامتصاص 

 درجة ذوبان الملوث في الماء وفي الدم       * 
 : إذن* 

ر الدم في الرئتين  كلما زاد المجهود العضلي أثناء التعرض زاد التنفس وزاد مرو   -
 مما يؤدى إلى زيادة التعرض وزيادة الامتصاص     

 الملوثات السريعة الذوبان في الماء تذوب في الأغشية المخاطية للجهاز التنفسي          -
 العلوي ويمكن التخلص منها سريعا   

 الملوثات البطيئة الذوبان تدخل إلى الحويصلات الهوائية ومنها إلى الدم حيث يزداد                -
 .  وتأثيرها الضار   تركيزها

   : الجهاز الهضمي- ثانياً

 .  يعد ثاني أهم الطرق  -

 .٢ متر ١٠ مساحة التعرض فيه تصل إلى     -
 :  يمكن للملوثات أن-

 تبتلع مباشرة وتمتص عن طريق القناة الهضمية     * 
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 عن طريق القناة    تذوب في اللعاب أو إفرازات الأغشية المخاطية وتبتلع لتمتص أيضاً    * 
 الهضمية 

 . أجل ذلك يجب الامتناع عن الأكل والتدخين في أماكن العمل     من-

 : الجلد- ثالثاً

  ثالث الطرق    -

 ٢ متر١,٧ - ١,٥ مساحة التعرض   -
 . ، أو غير مباشر عن طريق تلوث الملابس     يمكن أن يكون التعرض مباشراً-
    . الملوثات التي تذوب في الدهون يمكن أن تمتص من خلال الجلد لتصل إلى الدم        -

     . الملوثات التي لا تذوب في الدهون تبقى في بصيلات الشعر والغدد الدهنية للجلد وتسبب التهابات         -
 .  لذلك فإن حماية الجلد والنظافة العامة من أهم طرق الوقاية           -

  الوسائل الدفاعية للجسم وكيفية التخلص من الملوثات

 :  تنقسم الوسائل الدفاعية للجسم إلى    

 . ل الأجسام الغريبة أو الملوثات إلى الجسم        وسائل تمنع دخو-

 .   وسائل تحاول التخلص من الملوثات بعد دخولها إلى الجسم      -

 :  وسائل منع دخول الملوثات -ا 

 : الجهاز التنفسي   - ١

 ٥أكبر من ( هناك عدة خطوط دفاعية للجهاز التنفسي ولكنها تعمل بالأكثر في حالة الغبار والضبوبات          
 : زات والأبخرة، وهي  وليس الغا ) ميكرون

  حواجز الأنف وشعيراتها وإفرازاتها    -

  الخلايا الهدبية للجهاز التنفسي العلوي والإفرازات التي تغطيها          -

  السعال والعطس   -

  الخلايا الأكولة بالحويصلات الهوائية       -
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هاز التنفسي هي    أما بالنسبة للغازات والأبخرة فإن الوسيلة الوقائية الوحيدة لمنع دخولها من خلال الج             
 . تهيج الأغشية الذي يؤدى إلى الابتعاد عن المصدر 

 : الجلد - ٢

 ضد الكثير من الملوثات، أما وجود التهابات أو تشققات       منيعاًكلما كان الجلد سليما كلما شكل حاجزاً   
 . فإنه يساعد على تخطى الملوثات لحاجز الجلد        

 : وسائل التخلص من الملوثات بعد دخولها الجسم -ب  

بعد دخول الملوث إلى الجسم،  سواء عن طريق الجهاز التنفسي أو الهضمي أو الجلد، يتعامل الجسم         
 : معه بعدة وسائل للتخلص منه أو على الأقل لتقليل درجة سميته، وهذه الوسائل عن طريق       

عن وهذا ينطبق على الغازات وبعض المواد المتطايرة، إذ يتخلص الجسم منها      : الجهاز التنفسي  - ١
طريق إخراجها في هواء الزفير، ويعتمد هذا بالطبع على فارق تركيز الغاز في الدم وفي هواء            
الحويصلات الهوائية، فكلما زاد فارق التركيز، زادت القدرة على التخلص من الغاز من الدم إلى هواء         

 . الزفير

 مع الملوثات بطرق   هناك الكثير من الإنزيمات في معظم خلايا الجسم، وهي تتعامل   : الكبد - ٢
كيميائية تحولها إلى مواد غير سامة أو سهل التخلص منها، والكبد هو أهم أعضاء الجسم في هذه            

 : العملية وأغناها بالإنزيمات، وتتلخص عمليات التحويل الكيميائي في         

 مثل تحول البنزين إلى الفينول    :  الأكسدة-
 ين   بنزين إلى الأنيل-مثل تحول النيترو :   الاختزال-
 مثل الأسترات   :  التحلل المائى   -
 :  الإتحاد الكيميائى -

 مع حامض الجلوكورونيك   * 

 مع الكبريت  * 
 مع مجموعة الميثيل أو الأستيل   * 
 مع الجلوتاثايون   * 

 .  التكسير مثل فتح الحلقات في المواد العطرية      -
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 : وخلاصة هذه العمليات هو تحول الملوث إلى     

 أو .. .  لة ويتم إخراجها في البول،    مادة تذوب في الماء بسهو  * 

 . مادة تذوب في الدهون وتفرز في السائل المراري لتخرج مع البراز      * 

 مع بعض  تساهم في إخراج الملوثات التي تم التعامل معها في الكبد وتتعامل هي أيضاً          : الكلى - ٣
 .  الملوثات الأخرى لتفرزها في البول     

  وهي أيضاً   ) بكتيريا (غليظة على الكثير من الكائنات الدقيقة        تحتوى الأمعاء ال   :  القناة الهضمية   - ٤
 .  يمكنها التعامل مع بعض الملوثات لتسهل التخلص منها     

مما سبق يتضح أن هناك عدة وسائل دفاعية للجسم للتخلص من الملوث إذا دخل إلى الجسم بأي طريقة                 
د بعدة طرق في نفس الوقت،       من طرق التعرض، ويمكن بالطبع أن يتعامل الجسم مع الملوث الواح          

 . يتخلص الجسم من مادة البنزين بعدة وسائل   فمثلاً

 العوامل التي تؤثر على قدرات الجسم الدفاعية

 : عوامل داخلية- ١

هناك بعض الأشخاص الذين ينقصهم بعض الإنزيمات التي تتعامل مع         : عوامل وراثية -أ 
  وثات عينها، مثل مرض  الملوثات، وهذا يؤدى إلى زيادة تأثرهم بهذه المل     

 )G-6-P-D Deficiency). 

 : وهي عوامل مرتبطة بما يلي    :  مرضية-عوامل فسيولوجية   -ب  

  السن -
  الجنس  -
  الهرمونات  -

  الحمل  -
  الحالة الغذائية    -
  التدخين -
 .  بعض الأمراض خاصة أمراض الكبد والكلى    -



 

 73

 :  عوامل خارجية- ٢

 :  قدرة الجسم على التعامل مع ملوث معين فمثلا     هناك بعض التعرضات التي تؤثر على    

تؤدى إلى تثبيط عمل الإنزيمات التي     ) المركبات الفسفورية العضوية     ( بعض أنواع المبيدات  -
 . تتعامل مع مبيدات أخرى مما يزيد من سميتها  

تزيد من نشاط إنزيمات الكبد وتساعد على     ) مثل المنومات والمهدئات   ( بعض الأدوية  -
 . ن بعض الملوثات بسرعة التخلص م 

 أهمية دراسة هذه التحولات الكيميائية

     .التعرف على آليات عمل الملوث بالجسم لاتخاذ التدابير اللازمة       .١
الكشف الدوري على المعرضين لتحديد مستوى التعرض من خلال الكشف عن وجود بعض      .٢

 . دم أو في هواء الزفير  المركبات الوسيطة أو النهائية لعمليات تحول الملوث، في البول أو ال          

 :الخلاصة

إن جسم الإنسان له خطوط دفاعية لمنع الملوثات من الدخول وللتخلص منها إذا دخلت إلى الجسم،              
ولكن هناك حدود لقدرة الجسم على التعامل مع هذه الملوثات، فإذا زاد التركيز أو زمن التعرض، فاق      

 . ذلك قدرة الجسم، مما يؤدى إلى ظهور أعراض السمية    

كذلك هناك بعض التحولات الكيميائية للملوثات داخل الجسم تؤدى إلى تكوين مواد أشد خطورة من     
 مادة الميثانول ليست سامة في حد ذاتها ولكن تحولها داخل الجسم إلى مادة    الملوث ذاته، فمثلاً  

 . الفورمالدهايد هو السبب في سميتها    

 
 فسيولوجيا التنفس

ف الحيوية في الجسم، حيث أن توقف التنفس بضع دقائق قد يؤدى إلى              إن وظـيفة التـنفس من الوظائ      
الـوفاة أو إلـى أضـرار مسـتديمة بأعضاء الجسم الشديدة الحساسية للأكسجين، مثل المخ والمراكز                 

لذلك فإن عملية التنفس، مثل الدورة الدموية ونبضات القلب، عملية لا إرادية، أي أن الإنسان               . العصبية
 .، فهو لا يتنفس عندما يشاء أو يحتاج ولا يمكنه أن يوقف تنفسه لفترة طويلةلا يتدخل فيها
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 وظيفة التنفس

 : من خلال عملية التنفس  

يصل الأكسجين الخارجي إلى أنسجة وخلايا الجسم التي تحتاجه في كل ثانية في عملياتها            �
 ) .الاحتراق والطاقة     (الحيوية وفي الأيض  

 .  عن هذه العمليات إلى الهواء الخارجي     يخرج ثاني أكسيد الكربون الناتج   �

 تنظيم عملية التنفس

 تتحكم في عملية التنفس مراكز عصبية بالمخ      �
في الرئتين والشريان    ( تؤثر في سرعة وعمق التنفس بعض المستقبلات الحسية في الصدر            �

 )   الأورطى
 الجوى  اءترسل هذه المستقبلات إشارات عصبية إلى عضلات الشهيق فتمتلئ الرئتان من الهو     �

 الغنى بالأكسجين  

 يصل الهواء إلى الحويصلات الهوائية        �
 : في الحويصلات الهوائية يحدث تبادل بين الهواء والدم حيث       �

    .يستقبل الهيموجلوبين الأكسجين ويتشبع به* 

    . يطرد الهيموجلوبين ثاني أكسيد الكربون إلى الحويصلات    * 
يق والزفير فيخرج الهواء المشبع بثاني      ترسل المراكز إشارات عصبية إلى عضلات الشه       �

 .أكسيد الكربون 

 . يحمل هيموجلوبين الدم الأكسجين إلى الأنسجة والخلايا      �
 تستخدم الخلايا الأكسجين في عمليات الأيض     ) إنزيمات التنفس   (في وجود بعض الأنزيمات    �

ين إلى   وينتج عنها ثاني أكسيد الكربون  الذي يحمله الهيموجلوب  ) الاحتراق والطاقة    (
 . الحويصلات الهوائية  

 الاختناق ونقص الأكسجين

 "  الاختناق حالة ناجمة عن نقص وصول أو استخدام الأكسجين بالأنسجة بسبب خلل في وظيفة التنفس              "

    . يمكن أن يؤدى إلى فقد الوعي إذا كان النقص في الأكسجين حاداً   -
     .ة أو إلى تلف بالمراكز المخية    ولبضعة دقائق قد يؤدى إلى الوفا     إذا كان النقص شديداً -
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  وعلى فترة طويلة فإنه يؤدى إلى حالة تدعى          إذا كان النقص في الأكسجين قليلاً      -
)HYPOXIA (    وأعراضها قريبة الشبه بأعراض الأنيميا . 

 :أسباب الاختناق ونقص الأكسجين

 :من شرح عملية التنفس يمكننا أن نستنبط أن الأسباب قد تكون     

، أو وجود غاز خانق بسيط     %١٧ الأكسجين في هواء التنفس لأقل من    انخفاض مستوى   .١
    .يؤدى إلى نقص الأكسجين   ) كالغازات الخاملة    (

 :  انسداد الممرات الهوائية بسبب    .٢
  .  جسم غريب-
   .  غاز مهيج يؤدى إلى التهاب وأوزيما بالأغشية المخاطية مما يسبب انسداداً      -

 : امتلاء الحويصلات الهوائية بسوائل     .٣
 .  الماء في حالات الغرق      -
   . الأوزيما الرئوية في حالات الغازات أو الأبخرة المهيجة      -

    .) أمراض الغبار الرئوي  (تليف أنسجة الرئة مما يقلل من تبادل الغازات بين الحويصلات والدم          .٤
 :  اختلال وظيفة الهيموجلوبين بسبب    .٥

 .  الأنيميا -
 . بون  بعض الغازات السامة مثل أول أكسيد الكر   -

    .)التسمم بغاز السيانيد  (اختلال وظيفة إنزيمات التنفس مما يمنع الأنسجة من الاستفادة بالأكسجين         .٦
 .تثبيط المراكز المخية بسبب التعرض للغازات المخدرة         .٧
 ... ). أمراض العضلات والقفص الصدري، أمراض الدم والجهاز الدوري،         (أسباب أخرى    .٨

 
 ءالتأثيرات المرضية لملوثات الهوا

 : التأثيرات المرضية لملوثات الهواء عديدة ومتنوعة، وقد تكون في صورة     

 أعراض عامة وتغيرات مرضية    •

 نقص القدرات الجسمانية والذهنية     •

   الوفاة •
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ودراسة العلاقة بين التعرض لملوثات الهواء وحدوث بعض الأعراض والأمراض ليست سهلة إذ أن      
 :  العلاقة، ومنها إلى سبيل المثال    هناك الكثير من العوامل التي تؤثر على هذه   

التعرض لخليط من الملوثات التي قد تتشابه أو تتباين في خواصها وتأثيراتها، وهذا ما         •
 يحدث في أغلب الأحيان حيث أنه يندر التعرض لملوث واحد فقط        

  لعوامل التهوية واتجاه الريح    عن المصدر تبعاً انتقال ملوثات الهواء بعيداً   •

 عن المصدر وبعد عدة ساعات من   ات الثانوية، مثل الأوزون، بعيداً     تكون بعض الملوث •
 صدور الملوثات الأولية التي تساهم في تكوينه    

 انتقال العامل من موضع إلى آخر أثناء تأدية عمله        •

 كثرة تغيير نوع العمل بالنسبة لبعض العمال     •

 . ورام طول الفترة بين التعرض وظهور الأعراض المرضية، خاصة فيما يتعلق بالأ        •

 لعدة عوامل  ويمثل الجهاز التنفسي أهم طرق التعرض لملوثات الهواء، ويختلف التأثير المرضى تبعاً              
 :  خاصة بالملوث وبالشخص المعرض، وهي كما يلي       

 : التعرض-أ 

 :  خصائص الملوث- ١ 

 ...غاز، غبار، معلق:  طبيعته-
 ...خامل، نشط، سام، يسبب حساسية، يسبب تليف:  تركيبه-

 ...الشكل، السطح، الحجم، الكثافة: حبيباته -
  تركيزه في الهواء-
 . ادمصاصه على جسيم-

 : خصائص التعرض- ٢ 

  المدة -
  مهني أم بيئي -

 :  خصائص الشخص المعرض-ب 

 السرعة، العمق، فمي أم أنفي :  التنفس- 
  التدخين - 
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 ) عوامل فسيولوجية أو مرضية( القابلية - 
  وزيادة نشاط الدورة الدموية والتنفس النشاط العضلي- 
 ) استخدام مهمات الوقاية( الوقاية - 

 .وبناء على هذه العوامل، يمكن تقسيم الآثار المرضية إلى عدة أنواع

  أنواع الآثار المرضية

 :  تبعا للجرعة والزمن- أولاً

ة كبيرة في زمن قصير، وهذه الآثار تحدث بالأكثر     وهي ناجمة عن التعرض لجرع    : آثار حادة •
 . في حالات التعرض للغازات المهيجة أو السامة أو المخدرة         

تنجم عن التعرض لتركيزات منخفضة على المدى الطويل، وهذه تحدث بالأكثر          :  آثار مزمنة •
 . لرئتين لمدة طويلة مثل غبار السيليكا  في حالات الأتربة أو الجسيمات التي تبقى في ا        

 :  تبعا لموضع التأثير- ثانياً

 :تحدث مكان دخول الملوث إلى الجسم مثل: آثار موضعية • 

o                 الالـتهابات الجلديـة الـناجمة عـن تعرض الجلد للملوث وتراكم هذا الأخير في المسام
 وبصيلات الشعر 

o  المخاطية للعينين والأنف والجهاز التنفسي تهيج الأغشية 

تنجم عن دخول الملوث إلى الجسم وتأثيره على أنسجة وأجهزة الجسم المختلفة      : آثار عامة •
 : وليس فقط في موضع التعرض، مثل    

o  أعراض تسمم الرصاص نتيجة لاستنشاق أبخرة الرصاص عن طريق الجهاز التنفسي 
o  تثبيط المراكز المخية عن طريق استنشاق الغازات المخدرة 

o  الاختناق الناتج عن استنشاق الغازات السامة مثل السيانيد وأول أكسيد الكربون 
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 : تبعا لطبيعة التغيرات المرضية التي تحدث نتيجة للتعرض- ثالثاً

 :يمكن تقسيم هذه التغيرات المرضية إلى ما يلي  

 عن التعرض لملوثات عضوية من أصل نباتي أو حيواني أو بعض     وتنتج غالباً: الحساسية •
) TDI( سيانيت -أيزو-دأي-الكيماويات مثل أبخرة الكروم والنيكل والبلاتين ومادة الطولوين    

 .المستخدمة في صناعة البلاستيك والفوم     

ويحدث من التعرض للكثير من الغازات والأتربة التي تسبب التهابات          : شية المخاطية تهيج الأغ  •
 . حادة في الأغشية وإذا كانت شديدة قد تؤدى إلى الاختناق    

 ). السيليكوزيس، الأسبستوزيس   (مثل أمراض الغبار الرئوي   : تليف أنسجة الرئة •

مثل سرطان الرئة الناجم عن التعرض للكروم والنيكل والأسبستوس وهذا        : الأورام الخبيثة •
 . الأخير يسبب أيضا أوراما خبيثة بالغشاء البللوري     

 . لطبيعة الملوث كما سبق الذكر    تبعاً: التسمم •

 : وهو يحدث من معظم الغازات تبعا للجرعة     : تناقالاخ •

تؤدى إلى الاختناق عن طريق انسداد الشعب الهوائية أو الحويصلات       :  الغازات المهيجة  -
 . نتيجة لأوزيما الرئة  

 اختناق نتيجة لانخفاض تركيز الأكسجين في الهواء         :  الغازات الخانقة البسيطة      -
  وظائف الإنزيمات   اختناق نتيجة لتعطيل    :   الغازات السامة  -
 اختناق نتيجة لتثبيط المراكز المخية        :  الغازات المخدرة  -

هناك بعض الملوثات، مثل مادة الباريوم، تتراكم في أنسجة الرئة ولكنها لا تسبب أي     : التراكم •
لتعرض وبدون ترك أي  بعد الابتعاد عن اتغيرات مرضية أو فسيوليوجية، وهي تختفي تماماً    

 .آثار مرضية مستديمة  
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 وأثرها على الصحة   الغازات  أمثلة لبعض   

 يخص للتعرض   " المسموح به  المستوى" الأمثلة التي سيتم ذكرها لاحقاً، فإن        كلإلى   بالنسبة:   هام تنويه
بكثير،  أقل   العامةمع العلم بأن الحد المسموح به فى البيئة         . ذلكغير  البيـئة المهنـية مـا لـم يذكـر           

 ١٩٩٤ لسنة   ٤ البيئة رقم    لقانون ١٩٩٥ لسنة   ٣٣٨ومستوياته مذكورة فى ملاحق اللائحة التنفيذية رقم        
فقد ذكرت الحدود القصوى لملوثات الهواء      .  دولياً عليهاوالتى يتم تحديثها دورياً تبعاً لمتغيرات متعارف        

ثات الهواء فى الانبعاثات بملحق رقم       والحدود المسموح بها لملو    اللائحة،فى  ) ٥(الخارجي بملحق رقم    
 ).لمزيد من التفاصيل أرجع إلى الجزء الخاص بالملاحق فى هذا الدليل).  (٦(

 

 الغازات المهيجة

 غاز الأمونيا - ١

 : الخواص • 

 غاز بلا لون، ذو رائحة نفاذة، سريع الذوبان في الماء، أخف من الهواء       

 : الاستخدام في الصناعة  •

 .. .) مبيدات، مفرقعات، بويات،     (البلاستيك، التبريد، السماد والصناعات الكيماوية       

 :  التأثير المرضى •

 قلوي، حارق، مهيج للأغشية المخاطية       

 : الأعراض •

  جزء في المليون  ٥٠-٣٢ جفاف أغشية الأنف عند مستوى  -

  جزء في المليون  ١٣٤ التهابات وآلام شديدة بملتحمة العين عند مستوى    -

  تهيج الأغشية المخاطية للأنف والفم والمريء مع سعال وقيء      -

 جزء في المليون، قد تحدث أوزيما رئوية وألم بالصدر مع    ٦٠٠٠-٢٥٠٠ مع زيادة التعرض، -
 . رقان والتهابات حادة ثم مزمنة بالشعيبات الهوائية       ز

 . التعرض المزمن يؤدي إلى التعود على رائحة الغاز     -
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 . دخول رزاز الأمونيا في العين يؤدي إلى التهاب القرنية وقد يؤدي إلى عتامتها وفقد الرؤية        -

 :  المستوى المسموح به •

 ون  جزء في الملي ٢٥

 

  غاز الكلورين - ٢

 : الخواص • 

 . ذو رائحة نفاذة ولون أصفر يميل إلى الاخضرار، سريع الذوبان في الماء        

 : الاستخدام في الصناعة  •

منظفات، مبيدات، مذيبات،      (اوية تبييض الورق والأنسجة، تنقية المياه، تكرير البترول، الصناعات الكيم       
 . والصناعات الدوائية   ) … مطهرات،  

 :  التأثير المرضى •

 . حمضي ومؤكسد مما يؤدى إلى أضرار شديدة على المواد العضوية والخلايا والأنسجة، وحارق للجلد         

 : الأعراض •

 لا أعراض تذكر : ء في المليون   جز ٢الى  ١* 

تهيج العينين والأنف والحلق والأسنان مما يؤدى إلى العطس        :  جزء في المليون   ٦  حتى٣* 
 .والسعال الدموي وكثرة الدموع والصداع  

يصل الغاز إلى الحويصلات الهوائية مؤديا إلى أعراض           )  التركيز أو المدة  (إذا زاد التعرض   * 
 . الاختناق وهبوط القلب    

 .وفاة لحظية   :  جزء في المليون ١٠٠٠* 

 :  المستوى المسموح به •

  جزء في المليون  ٠,٥
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 )ثاني أكسيد الكبريت( أكاسيد الكبريت - ٣

 : الخواص •

المطر   (طى حامض الكبريتور     غاز غير مشتعل لا لون له، ذو رائحة نفاذة مهيجة، يذوب في الماء ليع             
 )  الحمضي 

 : الاستخدام في الصناعة  •

يدخل في كثير من الصناعات الكيماوية وتكرير البترول والمبيدات والورق والمطهرات والتبييض             
 . والتبريد، كما أنه يصدر عن احتراق الوقود الكبريتي وصناعة الأسمنت      

 :  التأثير المرضى •

 مهيج للأغشية والجلد 

 : الأعراض •

سعال، خشونة الصوت،عطس، ضيق تنفس، التهابات شعبية ورئوية، أوزيما             :   مثل الغازات المهيجة    -
 رئوية 

  إذا ابتلع الغاز يؤدى إلى تهيج المعدة وقيء    -

 رحات بقرنية العين      يمكن أن تحدث تق-

 : المستوى المسموح به •

  جزء في المليون   ٢

 

  أكاسيد النيتروجين- ٤

 :الخواص •

 :للنيتروجين ستة أكاسيد هي  

 ) أ٢ن( أكسيد النيتروز -

 ) ن أ( أكسيد النيتريك -
 )  ٢ن أ(  ثاني أكسيد النيتروجين -
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 )  ٣أ٢ن(  ثالث أكسيد النيتروجين  -

 ) ٤ أ٢ن(  رابع أكسيد النيتروجين -

 ) ٥ أ ٢ن ( خامس أكسيد النيتروجين   -

وتختلف خواص كل من هذه الأكاسيد،  فأكسيد النيتروز والنيتريك لا لون لهما بينما ثاني أكسيد      
ه الأكاسيد من حيث التلوث،      النيتروجين لونه أحمر إلى بنى وذو رائحة نفاذة، وهذا الأخير هو أهم هذ          

 . وهو قليل الذوبان في الماء   

 :  المصادر والاستخدام في الصناعة •

 : يكون التعرض المهني في العمليات الصناعية التالية       

 صناعة أحماض النيتريك والكبريتيك ومختلف الصناعات الكيماوية التي تدخل فيها مركبات                  -
 ات والنيتريت  النيتر

  المفرقعات   -
  الأسمنت -

  الأصباغ  -
  عمليات تنظيف المعادن والطلاء بالمعادن    -
  اللحام بالغاز أو القوس الكهربائي      -

  الصوامع والأنفاق    -
  نفخ الزجاج  -
 .  الجراجات ومواقف السيارات    -

 :  المستوى المسموح به •

 .  جزء في المليون لأكسيد النيتريك  ٢٥لثاني أكسيد النيتروجين،   جزء في المليون   ٣

 :الأعراض •

 : حادة-ا 

 موضعيا يسبب تهيج الجلد والأغشية واصفرار الأسنان والجلد وقد يؤدى إلى حدوث تقرحات              -
 وحروق  

  إرهاق عام مع سعال وضيق تنفس ورعشة وصداع     -
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 تفاء الأعراض لمدة عدة ساعات     يلي ذلك اخ -
  ثم تحدث أوزيما رئوية حادة قد تؤدى إلى الوفاة     -

 .  إذا شفي المريض من الأعراض الحادة قد يصاب بالتهاب مزمن بالشعب الهوائية       -

 : مزمنة-ب  

  انخفاض وظائف التنفس      -
 ضيق التنفس مع المجهود      -
 

  الأوزون- ٥

 :الخواص •

، قليل    )  جزء في المليون ٠,٠٥-٠,٠١: عتبة الشم (غاز بلا لون أو أزرق خفيف، ذو رائحة نفاذة     
 . الذوبان في الماء  

 : المصدر والتعرض •

  مصادر طبيعية في الغلاف الجوى نتيجة للطاقة الشمسية         -

مثل أجهزة أشعة إكس أو الأشعة فوق    يتكون حول مصادر الكهرباء  :  مصادر صناعية -
البنفسجية، واللحام بالقوس الكهربائي ولمبات الزئبق والمعجلات، وماكينات التصوير، واختبار              

 . من عوادم السيارات، وفي رحلات الطيران      المولدات والمحركات الكهربائية، وأيضاً      

 : الاستخدام في الصناعة  •

ل مؤكسد في الصناعات الكيماوية، ومطهر للأغذية والماء وفي تبييض المنسوجات والشموع             عام
 في صناعة العطور وفي معالجة مخلفات الصناعة           ،  ويستخدم أيضاً ... والزيوت والورق والسكر  

 .وإزالة الروائح، وفي الطباعة على البلاستيك      

 : التأثير المرضى •

 .غاز مهيج ومؤكسد

 : المستوى المسموح به •

 . جزء في المليون ٠,١



 

 84

 :الأعراض •

 : لتركيز التعرض كما يلي    تهيج العينين والأغشية المخاطية وتتدرج الأعراض تبعاً   :  حادة-ا 

  جفاف الحلق     -
  للجهاز التنفسي العلوي       تهيج الأغشية المخاطية  -
  سعال واختناق وإرهاق شديد     -
  تهيج الشعب الهوائية وألم بالصدر مع سعال شديد    -
 .  أوزيما بالرئتين بعد ساعات من الابتعاد عن التعرض، وقد تكون قاتلة   -

 :مزمنة-ب 

  التهابات مزمنة بالشعب الهوائية وتليف أنسجة الرئتين        -
 . ت بعض الخصائص المطفرة والمسرطنة       التجارب على الحيوان أظهر    -

 

 الغازات الخانقة البسيطة 

تسمى هذه الغازات بالبسيطة لأن ليس لها سمية في حد ذاتها، أي إذا تعرض الإنسان لها بكميات كبيرة         
في وجود تركيز كاف من الأكسجين، فإنها لا تؤثر على صحته، ولكن إذا ارتفع تركيزها بدرجة تؤدى          

الأكسجين في هواء التنفس، ففي هذه الحالة تؤدى إلى اختناق بسبب عدم وجود         إلى انخفاض نسبة    
وهنالك أمثلة كثيرة لهذه الغازات مثل النيتروجين وثاني أكسيد      . الأكسجين وليس بسبب أي سمية لها 

الكربون والميثان والإيثان والغازات الخاملة مثل الأرجون والهيليوم، ولكن بعض هذه الغازات قد تكون        
 لهذه ومن أهم الأمثلة.، لها بعض الأعراض المرضية إذا تعرض لها الشخص بجرعة كبيرة جداً      

   : الغازات 

 
 ثاني أكسيد الكربون

 :الخواص •

 غاز بلا لون أو رائحة، أثقل من الهواء    

 : المصدر والاستخدام والتعرض •

 % ر٠٦ر إلى ٠٣ يوجد في الهواء الجوى بنسبة تتراوح من    * 
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 مصادره الطبيعية من البراكين والينابيع الحارة، وتنفس الكائنات الحية          *  

 ينتج عن الاحتراق الكامل للمواد الكربونية وعن تخمر المواد العضوية        *  

 صناعة الأمونيا  يتم تصنيعه من معالجة عوادم الأفران العالية والقمائن وفي عملية     *  

يستخدم الغاز في صناعة المشروبات الغازية وفي الصناعات الكيميائية واللحام كما يستخدم                   * 
 في الصوبات الزراعية     

 في حالته السائلة يستخدم في معدات إطفاء الحريق وفي التبريد            *  

 في الحالة الصلبة يستخدم في التبريد       *  

 :المخاطر والأعراض •

 صداع وضيق تنفس    %: ٥عند مستوى *  

 فقد الوعي وقد يؤدى إلى الوفاة    %: ١٠عند مستوى *  

التعرض لفترات طويلة لمستويات منخفضة قد يزيد من حمضية سوائل الجسم ويؤدى إلى           * 
 ترسيب الكالسيوم في الأنسجة   

 

 الغازات السامة

ت السامة لأنها تتفاعل مع بعض المركبات الحيوية بالجسم،         تعـرف هذه المجموعة من الغازات بالغازا      
أو تتحد معها مؤدية إلى توقفها عن العمل، وبالتالي تؤدى إلى أحد            ... مـثل الهيموجلوبين والإنزيمات،   

في كل منها تبعا للمركب      وتختلف أعراض السمية  . أنواع الاختناق أو نقص الأكسجين نتيجة لهذا الخلل       
 : ومن أهم هذه الغازاتالذي تؤثر عليه  

 .غاز أول أكسيد الكربون  •

 . غاز السيانيد •

 .غاز كبريتيد الهيدروجين •

 )..  الأرسين، الستيبين( أخرى  •
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 أول أكسيد الكربون غاز -١

 : الخواص •

ويتسبب في حوالي نصف      غاز لا لون له ولا رائحة ولا طعم، قليل الذوبان في الماء، أخف من الهواء 
 . حالات وفيات التسمم   

 :المصادر •

 . المواد العضوية  البراكين، حرائق الغابات، تحلل      :   طبيعية-

 :ينتج عن أي عملية احتراق غير كامل للمواد الكربونية      : صناعية -

 . المواقد والتسخين والغلايات   •

 ) %٧ -  ١(السيارات  عوادم •

 تكرير البترول •

 صناعة الحديد والصلب    •

 القمائن  •

  مذيب المثيلين كلورايد  •

 صناعة الأمونيا    •

  تدخين السجائر   •

  )رجال الإطفاء    (الحرائق    •

 أعمال اللحام    •

 عمال الجراج   •

 مشغلو الروافع الشوكية   •

 :  التأثير الصحي •

 بالدم ويعطل وظيفته في حمل    "هيموجلوبين  -الكربوكسي " مركب مع الهيموجلوبين مكوناً  يتحد الغاز 
 )Cytochrome oxidase(الأكسجين إلى الأنسجة، كما يؤثر على إنزيمات التنفس       

 : المستوى المسموح به •

 .هيموجلوبين-كربوكسي% ٥ جزء في المليون، أو   ٢٥ 
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 :الأعراض •

تنقسم إلى أعراض حادة تنتج عن التعرض لكمية كبيرة في فترة قصيرة وأعراض مزمنة نتيجة        
  . للتعرض لتركيز منخفض لفترات طويلة    

 :أعراض حادة -ا 

 . يبين الجدول التالي الأعراض الحادة تبعا لفترة التعرض وتركيز الغاز       

 :أعراض بعد الحادة -ب  

 : هذه الأعراض يمكن أن تلي التعرض الحاد بعد فترة قصيرة ومنها   

  تغير السلوك والشخصية   •

   طول زمن الاستجابة  •

 . إحتشاء بعض الخلايا أو الأنسجة في أي مكان بالجسم        •

 . اضطراب ضربات القلب      •

  :أعراض مزمنة -ج  

 يعتبر القلب والجهاز العصبي أكثر الأعضاء تأثراً       

 : القلب  • 

   تحدث تغيرات في رسم القلب مماثلة للذبحة الصدرية       -    

  أعراض الذبحة الصدرية   -

 .  إحتشاء عضلة القلب   -

 : الجهاز العصبي     • 

   التهاب الأعصاب الطرفية     -  

   طول زمن الاستجابة -  

  تغيرات سلوكية -  

   ضعف الذاكرة -  
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 الأعراض الحادة تبعا لفترة التعرض وتركيز غاز أول أكسيد الكربون: ٤جدول 

_ __ __ ___ ___ __ __ __ ___ ___ __ __ __ ___ ___ __ __ __ ___ ____ ___ ___ __ __ __ ___ ___ _ __ ___ ___ __ __ __ __ __ 

  الأعراض          -  كربوكسى   المدة           التركيز   
 %) (هيموجلوبين     

_____________________________________________________________________________________ 

 

 - -    ١٠ -صفر         غير محدودة ٠ر ٠١ -صفر 

   أوردة الجلد صداع خفيف، تمدد  ٢٠ -  ١٠        غير محدودة ٠ر ٠٢ -٠ر٠١

  صداع شديد  ٣٠ -  ٢٠      ساعات ٦-٥      ٠ر ٠٣ -٠ر٠٢

 الرؤية،  ضعف عام، انخفاض صداع شديد، دوخة،  ٤٠ -  ٣٠   ساعات  ٥-٤       ٠ر ٠٦ -٠ر٠٤

 الأحمر القاني  إغماء مع وجود اللون غثيان وقيء،       

 والأغشية المخاطية، وضعف العضلات دبالجل       

  كما سبق بالإضافة إلى سرعة الإغماء  ٥٠ -  ٤٠   ساعات  ٤-٣            ٠ر١ -  ٠ر٠٧

 ضربات القلب وسرعة التنفس وزيادة        

 وعدم انتظام  غيبوبة+ كما سبق     ٦٠ -  ٥٠     ساعات ٣-١ر ٥           ٠ر ١٥ -٠ر١١

  وتشنجات التنفس       

 انخفاض  غيبوبة وتشنجات يليها  ٧٠ -  ٦٠   ساعة  ١ر ٥-١           ٠ر ٣٠-٠ر١٦

  والرئتين والوفاة وظائف القلب       

 

  كبريتيد الهيدروجين- ٢

 : الخواص •

 . ، قابل للاشتعال وأثقل من الهواء    )البيض الفاسد  (غاز بلا لون، ذو رائحة مميزة   

 :التعرض •

في بعض الصناعات الكيماوية وصناعة الماء الثقيل، والصناعات البترولية، والحرير الصناعي                 
 . والدباغة والتخلص من الفضلات   
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 :  التأثير المرضى •

  مهيج للأغشية المخاطية    -  
 تعطيلها عن وظيفتها     سام لاتحاده مع بعض الأنزيمات و -  
  مثبط للمراكز المخية   -  

 : الأعراض •

 : حادة -ا

 :  تهيج الأغشية المخاطية يؤدى إلى   -

 واختلال الرؤية    ) الملتحمة والقرنية   (التهابات العين   * 

 التهابات الجهاز التنفسي العلوي والسفلي وأوزيما رئوية       *  

 كبيرة يؤدى إلى تشنجات وتوقف التنفس والوفاة، ويكون لون الجلد والدم         التعرض لجرعة -
  للاخضرار   مائلاً

 التعرض لجرعة متوسطة يؤدى إلى تثبيط الجهاز العصبي المركزي وفقد الوعي وانخفاض            -
 . ضغط الدم 

 : مزمنة-ب 

 . .. غثيان، صداع، أرق،  : أعراض عامة 

 :  ى المسموح بهالمستو •

  جزء في المليون  ١٠

 
 الغازات المخدرة

تؤثر هذه الغازات، أو الأبخرة على المراكز المخية في الجهاز العصبي المركزي فتؤدى إلى تثبيطها،            
 بعض هذه الغازات في تخدير المرضى ثم تبين أن لها مخاطر صحية، مثل الكلورفورم               استخدمت وقد 

 مازالت بعض هذه الغازات تستخدم في التخدير وليس لها أضرار على       ورباعي كلوريد الكربون، ولكن
 . المريض مثل أكسيد النيتروز والفليوثين وغيرها 
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 لها تأثير مخدر، كما أن هناك     ٤-٣ومعظم الهيدروكربونات التي يزيد عدد ذرات الكربون فيها عن    
العطرية أو الهالوجينية، أو غير       الكثير من المذيبات العضوية، سواء الهيدروكربونات الأليفاتية أو         

الهيدروكربونات مثل كبريتيد الكربون، أبخرتها لها تأثير مخدر، إلى جانب الأضرار الصحية الأخرى          
 . الخاصة لكل منها   

  الكلورفورم– ١

 : الخواص •

مس إلى فوسجين وكلورين     سائل غير مشتعل ذو رائحة مميزة، سريع التبخر يتحلل في ضوء الش       
 وحامض هيدروكلوريك  

 ): التعرض(المصدر والاستخدام  •

 كان يستخدم كغاز مخدر وكمضاف للأدوية   * 

 في صناعة مركبات الفلوروكربون للتبريد، وفي صناعات كيماوية أخرى كما               يستخدم حالياً  * 
 يستخدم كمذيب عضوي، وكمبيد  

/  مجم ١د في ماء الشرب من تفاعل الكلورين مع المواد العضوية، ولا يجب أن يتعدى         يوج* 
 . لتر

 : الأضرار الصحية •

 يدخل إلى الجسم عن طريق الجهاز التنفسي أو الهضمي أو الجلد          * 

 فقد الوعي، شلل التنفس،، توقف القلب، الوفاة         : الآثار الحادة  * 

 . تأثر خلايا الكبد والكلى، وله آثار مسرطنة      : لآثار المزمنة ا* 

 :  الوقاية والعلاج •

  جزء في المليون   ٥٠:  الحد الأقصى المسموح به   -

 .  لخواصه المسرطنة    نظراً  يجب أن يقل التعرض جداً   -
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 )البنزول(البنزين  - ٢

 : الخواص •

 سائل متطاير بلا لون، ذو رائحة مميزة، سريع الاشتعال      

 :  المصدر •

  تقطير الفحم   - ينتج من   

  معالجة بعض مشتقات البترول     -   

 وهو خليط من الهيدروكربونات الأليفاتية     ) الذي يعرف أيضا بالبنزين  (ولكنه مختلف عن الجازولين   

 %. ٥ إذا زادت نسبته عن   ذلك يوجد في المذيبات كإحدى الشوائب، ويمثل خطراً     ك

 :  الاستخدام •

 وقود، مذيب عضوي، كثير من الصناعات الكيماوية، الطباعة والتنظيف الجاف          

 :  التأثير المرضى •

 مادة شديدة السمية  

  تأثير مخدر  - :  التسمم الحاد  -أ  

  مهيج للجلد والأغشية المخاطية     -    

  يؤثر على النخاع العظمى ويؤدى إلى أنيميا      - :  التسمم المزمن -  ب 

  مع زيادة مدة التعرض يؤدى إلى تثبيط النخاع مما يسبب    -    

 ميا    أنيÅنقص كريات الدم الحمراء       *      

  أمراض العدوى  Åنقص كريات الدم البيضاء       *      

  نزيف Å         نقص صفائح الدم  *      

 ) سرطان الدم(  اللوكيميا -    

  قد تستمر الآثار بعد الابتعاد عن التعرض -    
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 :  قاية والعلاجالو •

 : نظرا لشدة خطورة هذا المركب  

 يجب التوقف عن استخدامه وإحلال بدائل عنه مثل الطولوين والزيلين والهكسان الحلقى         -
 ومذيبات النافثا وغيرها    

الإبعاد والعزل، التهوية العامة    ( في حالة استخدامه يجب إتباع الوسائل الوقائية بدقة       -
 ) والموضعية

  جزء في المليون   ١,٠، وهو حاليا   "أقل ما يمكن  " وح به المستوى المسم -

 استبعاد أمراض الدم والكبد، والحمل والرضاعة       :  ملاءمة العامل  -

 صورة دم :  الكشف الدوري -

 .  قياس التعرض البيولوجي، الفينول بالبول والبنزين في هواء الزفير       -

 

 الهيدروكربونات

رات من الكربون والهيدروجين وهي تنقسم إلى عدة     الهيدروكربونات مواد عضوية تحتوى على ذ 
 :   لشكل الجزيء ودرجة تشبعه، كما يلي    مجموعات، تبعاً 

 :   الهيدروكربونات الأليفاتية  -أ 

 : وجزيئاتها تكون في سلسلة مفتوحة مشبعة أو غير مشبعة، وتنقسم إلى    

 ) ٢+ ن ٢   هـنك    (    ومعادلتها    الجزيئات مشبعة تماما   : بارافينات   •

 ـ نك  (الجزيئات تحتوى على روابط ثنائية ومعادلتها         : أوليفينات  •  ) ن٢ ه

 ـنك  (الجزيئات تحتوى على روابط ثلاثية ومعادلتها        : أستيلينات  •  ) ٢ -ن  ٢  ه

 :  نات العطرية   الهيدروكربو-ب  

 .تحتوى جزيئاتها على حلقة أو أكثر من البنزين      

 : الهيدروكربونات المركبة  -ج 

 . تحتوى ذراتها على عناصر أخرى مثل الهالوجينات      
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 لخواصها وطرق التعرض، لذا سوف نتناول كل    وتختلف الآثار الصحية لكل من هذه المركبات تبعاً    
 . ها كملوثات للهواء    وسوف نقتصر على التعرض ل ةمجموعة على حد 

 
  البارافينات-١

 : الخواص •

 غازية  :   ٤ إلى ك ١من ك 

 سائلة    : ١٦ إلى ك ٥من ك 
 صلبة  :   ١٦أكثر من ك 

 : المصدر •

  عمليات تكرير وتقطير الزيت الخام     - 

  حقول الغاز الطبيعي     - 

 : الاستخدام في الصناعة والتعرض المهني  •

تستخدم هذه المواد بكثرة في الكثير من الصناعات كوقود ومذيبات وفي التشحيم، كما أنها تدخل في       
 .عدة صناعات كيماوية كالبويات والبلاستيك والمطاط والمبيدات والبتروكيماويات         

 :  التأثير الصحي •

 غازات خانقة بسيطة     : ٢ ك - ١ك*  ) أ(

 غازات خانقة بسيطة ومخدرة     : ٤ ك - ٣ك *  

كلما زاد عدد ذرات الكربون زاد التأثيرات المرضية بسبب زيادة الخواص المخدرة            * 
 . والمهيجة للمركب  

 . يؤثر على الأعصاب ) ٦ك( الهكسان *  

 .ادة القابلية للاشتعال لمعظم هذه المواد     الحرائق والانفجارات بسبب زي     )  ب(
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  الهيدروكربونات الهالوجينية-٢

 : الخواص •

 : يمكن تقسيم هذه المجموعة إلى عدة أنواع  -

 ... بارافين، أوليفين،   :  للمركب الهيدروكربونى الأصلى   تبعاً •

 ... برومين، كلورين، فلورين، : النوع*  :   للهالوجين المضاف   تبعاً •

 . .. الفلورين، . . أحادى، ثنائى  : العدد *      

 )  كلما صغر حجم الجزىء وقل عدد ذرات الهالوجين     ( بعض هذه المركبات تكون في الحالة الغازية      -

 لتبخر   البعض الآخر يكون في صورة سوائل سريعة ا  -

  القليل منها يكون في الصورة الصلبة      -

 . معظم هذه المركبات لها رائحة قوية أو مميزة     -

 : المصدر •

 . المعالجة الكيمائية للمركبات الهيدروكربونية مع الهالوجينات         

 : الاستخدام والتعرض المهنى •

 : ماتها واسعة النطاق     استخدا

  مذيبات عضوية للتنظيف الجاف وتكرير الزيوت      - 

  صناعات البلاستيك   - 
  التبريد - 
  الصناعات الكيماوية    - 

 ) مطهرات وفي التخدير    ( أغراض طبية  - 
 . مبيدات- 



 

 95

 :  التأثير الصحى •

 أو على الجسم كله،     ها مخاطر عديدة سواء موضعياً   هذه المركبات ل :  المخاطر على الصحة      ) أ(
 :  ومن هذه)٦، ٥جدول (صورة حادة أو مزمنة    في

  التهابات الجلد وتهيج الأغشية المخاطية      -  

 والطرفي     ) تثبيط( التأثير على الجهاز العصبى المركزى      -  

  التأثير على الكبد والكلى والقلب     -  

 . ة بعض هذه المواد مطفرة ومسرطن -  

معظم هذه المركبات سريعة الإشتعال وتؤدى إلى تكوين البيروكسيدات    : الحريق والإنفجار    ) ب(
 . شديدة الإنفجار كما يؤدى الإشتعال إلى تكوين مواد جديدة أشد سمية  

 

 مذيبات لها تأثير محتمل أو مؤكد فى إحداث السرطان: ٥جدول 

 نوع المذيب استخدامات التأثير

 زيوت قطع/ زييت أو تشحيممواد ت رطان الجلدس
مركبات هيدروكربونية طويلة 

زيت فحم / زيت حجرى/ السلسلة
 بنزين جازولين/ كيميائية وسيطة/ذيب م سرطان الدم

 تراى كلورو إثيلين مخدر/ مذيب  رطان الكبدس

 كلوروفورم مذيب سرطان الكبد

 رباعى كلوريد الكربون  مذيب سرطان الكبد والكلي

 تترا كلورو إثيلين مذيب سرطان الكبد

 تراى كلورو إيثان تنظيف جاف/ إزالة الشحومات  سرطان الكبد

الأنف/ الكلى/ سرطان الكبد  داى ميثيل نيتروزامين وقود صواريخ/مذيب 

 إثيلين داى بروميد )Fumigant( مبيدات التبخير/مذيب  سرطان المعدة
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  الأجنةمذيبات تم اختبار تأثيرها السام على: ٦جدول 

 لا تأثير
 تأخر نمو الجنين

 داخل الرحم
 وفاة الجنين
 داخل الرحم

 نوع المذيب تشوه الجنين

 داى ميثيل سلفوكسيد 9 9 9 

 كلوروفورم 9 9 9 

رباعى كلوريد الكربون   9 9 

 داى كلورو إيثان   9 

 ميثيل إثيل كيتون 9  9 

 تراى كلورو إثيلين    9

 لورو إثيلينبير ك  9 9 

 ميثيل كلوروفورم    9

 ميثيلين كلوريد    9

 بنزين 9   

 مركبات الفورماميد 9 9 9 
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 )Pneumoconiotic Dust( الغبار الرئوي  

 تعريف

 " هو أي غبار يؤدي إلى حدوث تفاعلات وتليف في أنسجة بسبب ترسبه فيهايالغبار الرئو"

 :تأثير الغبار على الرئتين يعتمد على

 ع الغبارنو -

 حجم حبيباته -

 مدة وشدة التعرض -

 :الوسائل الدفاعية للجهاز التنفسي

 الحواجز -

 المخاط -

 السعال والعطس -

 خلايا الماكروفاج -

 :خصائص التعرض

 نوع الغبار: أولاً
 غبار عضوي مثل الدقيق وحبوب اللقاح وغبار الخشب والقطن .١

 غبار غير عضوي مثل السيليكا والأسبستوس والتلك والمعادن .٢

 حجم وشكل الحبيبات: انياًث

 ميكرون، أما شكل الحبيبات فيكون غالباً غير منتظم         ٥ إلى   ١/٢يجـب أن يتراوح حجمها ما بين        
 :وينقسم إلى

 حبيبات مستديرة أو شبه مستديرة مثل السيليكا -

 ألياف طولها أكثر من خمسة أضعاف العرض مثل الأسبستوس -

 مدة وشدة التعرض: ثالثاً

 ر الرئوي تحدث بعد سنوات طويلة من التعرضمعظم أمراض الغبا -

 بعض الحالات الحادة تحدث في خلال بضعة شهور من التعرض المكثف -
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ولكل نوع من   ) أو متر مكعب  (شدة التعرض تقاس بعدد الحبيبات في كل قدم مكعب           -
 .الغبار مستوى مسموح به

 :أمراض الغبار الرئوي

 )السيليكوزيس(  التحجر الرئوي -١

 %٥يبات الغبار التي تحتوي على ثاني أكسيد السيليكون بنسبة تتعدى حب: المسبب -

 ......عمال المناجم والرمالة وصناعة الزجاج والفخار والتجليخ: التعرض المهني -

 :التأثير المرضي -

 تترسب الحبيبات في أنسجة الرئة وتقتل خلايا الماكروفاج •

 تؤدي إلى تليف يحيط بالحبيبات •

 ب معظم أجزاء الرئتين خاصة الفص العلويينتشر هذا التليف ليصي •

 يبدأ العامل في الشكوى بعد سنوات من التعرض •

 تكون في صورة سعال وضيق في التنفس •

ربمـا يزداد ويؤدي إلى مضاعفات مثل ارتفاع ضغط الدم الرئوي وهبوط             •
 القلب

 زيادة القابلية للإصابة  بالدرن الرئوي •

  الأسبستوزيس-٢

س وهي عبارة عن سيليكات الماغنسيوم والألومنيوم وتنقسم        ألياف الأسبستو : المسبب -
 إلى عدة أنواع تبعاً للشكل

 عمال استخراج وتصنيع الأسبستوس والعوازل: التعرض المهني -

 :التأثير المرضي -

 تترسب الألياف في الأجزاء السفلي من الرئتين •

 تؤدي إلى تليف شامل في الأنسجة •

 رضتظهر الأعراض بعد عدة سنوات من التع •

 كذلك يحدث تليف وتكلس في الغشاء البللوري •

 كما يحدث سرطان الرئة وسرطان الغشاء البللوري •
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  مرض غبار الفحم-٣

 حبيبات الفحم: المسبب -

 .....عمال المناجم والأفران والغلايات: التعرض المهني -

 :التأثير المرضي -

 تترسب الحبيبات حول الشعيبات الهوائية •

عضلاتها وبالتالي إلى تمدد الشعيبات     ) وتم(تـؤدي إلـى ضـمور وإحتشـاء          •
 والحويصلات

تـتجمع هذه الحبيبات وتؤدي  إلى تليف أجزاء كبيرة من أنسجة الرئة وإحتشائها               •
 ومايلي ذلك من أعراض تنفسية ونزف

 :الوقاية

 المصدر -١

 استبدال •

 تم منع استخدام الأسبستوس نهائياً في معظم الدول �

 ةأحجار التجليخ التقليديأحجار الكربوراندوم بدلاً من  �

 إبعاد •

 عملية الرمالة في مكان بعيد عن العاملين: مكاني �

 تتم في وقت عدم تواجد عمال آخرين: زماني �

 عزل •

 مثل أجهزة التحكم عن بعد لأعمال الرمالة �

  تقليل •

 بواسطة الشفط المركزي  �
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 بيئة العمل -٢

 )طبيعية أو صناعية، عامة  أو موضعية(التهوية  •

  لرش الماء وتقليل الغباربمعدات الحفر مزودة الآن بأنابي: ماءاستخدام ال •

 القياس المستمر للغبار في الهواء لعدم تعدي المستويات المسموح  بها •

 العامل -٣

 لاستبعاد أمراض الرئتين، أشعة صدر، وظائف تنفس: كشف ابتدائي •

  والفحوصاتيكشف دوري للاكتشاف المبكر بواسطة الكشف الإكلينيك •

 التدخين في أماكن العملمنع  •

 )آخر ما يجب استخدامه(استخدام مهمات الوقاية  •

 :ويجب

 أن تكون مناسبة  للتعرض •

 التدريب  على استخدامها •

 مراقبة الاستخدام •

 صيانتها دورياً •
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 )Metals Heavy(المعادن الثقيلة 
مة عن مواد هي في     يقصد بالمواد الصلبة المعادن الثقيلة والأتربة وغيرها من التعرضات الناج        

)   مثل أبخرة الرصاص والنحاس    (الأصل في الحالة الصلبة وقد يكون التعرض لها في صورة أبخرة       
، وأهم هذه المواد وأشدها خطورة على صحة      )مثل أتربة الحديد والبوكسيت (أو في صورة أتربة 
 . العمال، المعادن الثقيلة   

، وبعضها موجود في        )باستثناء الزئبق   (الصلبة   المعادن الثقيلة عناصر غالبا ما تكون في الحالة           
ويحتاج الجسم إلى بعض هذه المواد بكميات        .  جسم الإنسان ولها دور هام في الوظائف الحيوية      

كبيرة مثل الحديد والنحاس والمغنيسيوم، وإلى البعض الآخر بكميات ضئيلة مثل الزنك والسيلينيوم     
 توجد في جسم الإنسان ولا يحتاجها، بل قد تكون   وهناك معادن أخرى لا . والكوبالت والمنجنيز 

كذلك فإن التعرض لكميات كبيرة من المعادن التي          . مضرة بالصحة مثل الرصاص والزئبق      
 ويسبب بعض الأعراض المرضية مثل كثرة الحديد أو المنجنيز        يحتاجها الجسم قد يكون ضاراً   

 . بالجسم

 الرصـاص
 : مصادرال •

à  المناجم وصناعات البويات والزجاج والسيراميك والبطاريات                :  مركبات غير عضوية
 والمبيدات، وأعمال اللحام والسباكة    

à  إضافة مركبات الرصاص العضوية إلى الجازولين           : مركبات عضوية 

  : المستوى المسموح به للتعرض  •

à ٣م/   مجم ٠,١٥: غير عضوي 

à ٣م/   مجم  ٠,٠٧: عضوي 

 :  طرق التعرض •

à ن طريق الفم والاستنشاق للمركبات غير العضوية     ع 

à         إضافة إلى الجلد بالنسبة للمركبات العضوية 

 :  التأثير الصحي •

à   المركبات غير العضوية : 

 غثيان وقيء وإسهال   : آثار حادة  °
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تبدأ ببعض التغيرات السلوكية وبعض الأعراض العامة مثل    :  آثار مزمنة °
الصداع والإجهاد والإمساك، ثم تظهر أعراض الأنيميا مع مغص معوي، وإذا        

ى ضعف أو شلل   زاد التعرض يحدث تأثير على الأعصاب الطرفية قد يؤدى إل       
 . الأطراف، كما تتأثر الكلى، وقد يحدث ارتفاع في ضغط الدم        

à   المركبات العضوية : 

تؤدى إلى تهيج الجلد ولكن معظم التأثير يكون على الجهاز العصبي المركزي الذي     
لتعرض يؤدى قد يبدأ بأعراض بسـيطة مثل الصداع والأرق والتوتر، وإذا زاد ا 

 إلى     تفضيإلى تأثر المراكز المخية مع حدوث تقلصات وتشنجات وغيبوبة قد      
 . الوفاة 

 قــــالزئب

 : المصادر •

à  استخراج وتنقية المعدن وصناعات البويات البحرية والمبيدات        : مركبات غير عضوية
 رق والتصوير، واستخراج الذهب    والو 

à  صناعة المطهرات والمبيدات والمواد الحافظة للأخشاب          : مركبات عضوية 

  : المستوى المسموح به للتعرض  •

à ٣م/   مجم ٠,٠٥: غير عضوي 

à ٣م/   مجم  ٠,٠١: عضوي 

 :  طرق التعرض •

 عن طريق الفم والاستنشاق والجلد بالنسبة للمركبات العضوية         

 : التأثير الصحي •

à  العضوية المركبات غير  : 

 التهابات جلدية ورئوية    : آثار حادة  °

تبدأ ببعض الأعراض العامة مثل الصداع والغثيان ثم تظهر       :  آثار مزمنة °
أعراض نفسية في صورة توتر وعصبية واكتئاب مع فقدان الوزن، بالإضافة            

لثة وإذا زاد التعرض يحدث تأثير على الأعصاب الطرفية قد         إلى التهابات ال   
  . يؤدى إلى رعشة وتقلصات، كما تحدث التهابات بالكلى       
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à   المركبات العضوية : 

تؤدى إلى التهابات الجلد ولكن معظم التأثير يكون على الجهاز العصبي المركزي               
ى إلى التأثير على الكلام والاتزان والسير والسمع       والمراكز المخية مما يؤد  

 والبصر 

 

رومــــالك

 :  المصادر •

  استخراج وتنقية المعدن وصناعات الحديد والصلب والطلاء بالمعادن والتصوير         

 :المستوى المسموح به للتعرض  •

      ٣م/   مجم  ٠,٠٥

 :  طرق التعرض •

 عن طريق الفم والاستنشاق والجلد    

 : التأثير الصحي •

à  التهابات جلدية وحساسية    : آثار موضعية 

à تبدأ ببعض الأعراض التنفسية مثل الالتهابات الحادة للأغشية المخاطية         : آثار عامة
للأنف والحلق والشعب الهوائية والعينين أيضا، وقد تؤدى إلى تقرحات، ومع       
استمرار التعرض قد يحدث ربو شعبي وسرطان الرئة، بالإضافة إلى التأثير على        

 . الكبد

كلـــالني

 :  المصادر •

استخراج وتنقية المعدن وصناعات الحديد والصلب والطلاء بالمعادن والبويات والزجاج                  
 والسيراميك والبطاريات والأحبار     

 :المستوى المسموح به للتعرض  •

     ٣م/  مجم  ١
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 :  طرق التعرض •

 ستنشاقعن طريق الا

 : التأثير الصحي •

à  التهابات جلدية مزمنة وحساسية    : آثار موضعية 

à  يحدث ربو شعبي وسرطان الرئة، بالإضافة إلى التأثير على الكبد               :  آثار عامة
 . والكلى

خـــيالزرن

 : المصادر •

صناعات البويات والأصباغ والزجاج والسيراميك والبطاريات والمبيدات، واستخراج            
 الذهب والفضة والرصاص وتكرير البترول    

 :  المستوى المسموح به للتعرض  •

      ٣م/   مجم   ٠,٠٠٢

 :  طرق التعرض •

 عن طريق الفم والاستنشاق    

 : التأثير الصحي •

à   التهابات الجلد والأغشية المخاطية وحساسية الملامسة، وقد يحدث              : آثار موضعية
 . ثقب في حاجز الأنف، وسرطان الجلد     

à  تبدأ ببعض  الأعراض العامة مثل الصداع والقيء وفقد الوزن وسقوط             :  آثار عامة
الشعر، ثم تظهر أعراض التأثير على الأعصاب الطرفية، كما تتأثر وظائف الكبد،               

    . وقد يحدث تثبيط للنخاع العظمى وسرطان الرئة      

ةـــالوقاي

 :المصدر •

à الأمثلة كثيرة في هذا المجال   : استبدال : 

منع استخدام الرصاص في البويات، خاصة في لعب الأطفال والأغراض               °
 المنزلية 
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 لجازولين لتحسين الأداء   منع إضافة الرصاص على ا      °

 منع استخدام الفسفور في العلامات المضيئة      °

à مثل وضع أحواض طلاء المعادن في أماكن بعيدة عن تواجد العمال الآخرين        : إبعاد 

à ية أحواض الطلاء وأوعية الزئبق، وعزل ماكينات اللحام واستخدام            مثل تغط : عزل
 أجهزة التحكم عن بعد  

à       تقليل الكمية المنبعثة من المصدر عن طريق الشفط الموضعي 

 : بيئة العمل •

à اسات مستمرة لهذه المركبات للحفاظ على المستويات المسموح بها         قي 

à  التهوية 

à    هامة جدا خاصة في حالة الزئبق حيث ينبغي أن تكون الأرضية              : نظافة المكان
ى إلى ارتفاع مستواه في       ملساء وبدون شقوق قد تحتجز كميات من الزئبق وتؤد       

 . الهواء عن طريق التبخر  

  :العامل •

à لنوعية التعرض، كما سبق الذكر    لاستبعاد الأمراض تبعاً : كشف ابتدائي  

à ياس التعرض  للاكتشاف المبكر وق : كشف دوري 

à     كثير من هذه المواد تعلق بملابس العامل وجلده وشعره وتزيد      : النظافة الشخصية
 من شدة تعرضه، بل قد يحملها معه إلى أفراد أسرته بالمنزل      

à  يحتوى عليها دخان السجائر تحمل       فالجسيمات التي   : عدم التدخين في أماكن العمل
 معها هذه المواد إلى أعماق الجهاز التنفسي     

à      استخدام مهمات الوقاية المناسبة 

 هناك ارتباط خاطئ بين شرب اللبن والوقاية من مخاطر الرصاص، وقد أثبتت الأبحاث                      :ملحوظة
 . امتصاص الرصاص من الأمعاء   عكس ذلك حيث أن اللبن قد يساعد على    
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البيئة هي ذلك المحيط الحيوي الذي يشمل الكائنات الحية وعلى رأسها الإنسان، وما يحتويه هذا                 
 .المحيط الحيوي من مواد وما يحيط بها من هواء وماء وتربة، وما يقيمه الإنسان من منشآت        

يه للتعرف على الكون وتيسير سبل معيشته وتوفير كافة احتياجاته، اكتشف الوقود          والإنسان في سع 
وكان     . واخترع الآلات وأقام المصانع واستخدم وسائل النقل والبخار والكهرباء والذرة وغزا الفضاء          

ته   وكثرت ملوثاته ومخلفات أنشط      .  يستنزفها استخداماً في سعيه هذا، يستخدم الموارد البيئية الطبيعية      
وانعكس ذلك على حياة    . المعقدة وتنوعت إلى حد تنوء الأنظمة البيئية بتحمله فبدأت تتدهور وتنهار  

وظهر    . الإنسان وصحته فبدأ يعاني من آثار هذا التدهور والانهيار البيئي ونضوب الموارد الطبيعية           
ن أهمية الحفاظ على       وحينئذ أدرك الإنسا  . العديد من الأمراض والأعراض الناتجة عن التلوث البيئي    

 . البيئة وإصحاحها كضرورة لحماية حياته وصحته وحماية الأجيـال المقبلة             

 متنامية لرفع الوعي       ولقد شهد القرن العشرين في نصفه الثاني اهتماماً متزايداً بحماية البيئة وجهوداً           
لية الداعية لذلك     وانعقدت المؤتمرات الدو   . البيئي بأهمية الحفاظ على الموارد البيئية وصيانتها        

وأبرمت الاتفاقيات في والمعاهدات الدولية والإقليمية وصدرت التشريعات الداخلية التي تعكس هذا                    
 . الاهتمام على كافة المستويات الدولية والإقليمية والمحلية       

وقد واجه المشرع المصري ذلك العديد من التشريعات ذات الأبعاد البيئية وتجلت هذه المواجهة في               
،   ٣٧٨،  ٣٧٧ الذي نص في المواد    ١٩٣٧ لسنة  ٥٨ون العقوبات المصري الصادر بالقانون رقم        قان

 على عقاب من ألقي في الطريق بغير احتياط أشياء من شأنها جرح المارين أو تلوثهم إذا        ٣٧٩
سقطت عليهم ومن أهمل في تنظيف أو إصلاح المداخن أو الأفران أو المعامل التي تستعمل فيها         

من رمى أحجار أو أشياء صلبة أو قاذورات على عربات أو سيارات أو بيوت أو مبان أو                النار و
محوطات ملك غيره أو على بساتين أو حظائر ومن رمى في النيل أو الترع أو المصارف أو             

.   مجاري المياه الأخرى أدوات أو أشياء أخرى يمكن أن تعوق الملاحة أو تزحم مجاري تلك المياه         
ة النابتة في المحلات المخصصة للمنفعة العامة أو نزع الأتربة منها أو الأحجار                 ومن قطع الخضر  

كما تعاقب كل من حصل منه في الليل لغط أو ضجيج مما      . أو مواد أخرى ولم يكن مأذونا بذلك
يكدر راحة السكان وكذلك كل من وضع في المدن على سطح أو حيطان مسكنه مواد مركبة من               

 . م أو غيرها مما يضر بالصحة العمومية     فضلات أو روث البهائ  

كما صدرت تشريعات النظافة العامة التي تحظر إلقاء القمامة في الطريق العام أو حرقها فيه وكان                             
 في شأن النظافة العامة وقانون تنظيم استعمال مكبرات الصوت               ١٩٦٧ لسنة   ٣٨آخرها القانون رقم     

في شأن تنظيم العمل بالاشعاعات المؤذية       ١٩٦٠ لسنة  ٥٩ والقانون رقم  ١٩٤٩ لسنة ٤٥رقم 
 لسنة ٥٢ في شأن مراقبة الأغذية وتنظيم تداولها والقانون رقم     ١٩٦٦ لسنة  ١٠والقانون رقم  
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 في شأن الوقاية من أضرار التدخين ويحظر التدخين في وسائل النقل العام والأماكن المغلقة        ١٩٨١
 في    ١٩٨٢ لسنة  ٤٨ السائلة والقانون رقم      في شأن صرف المخلفات    ١٩٦٢ لسنة  ٩٣والقانون رقم  

 في شأن تنظيم  ١٩٧٨ لسنة  ٢٧شأن حماية نهر النيل والمجاري المائية من التلوث والقانون رقم     
 في شأن    ١٩٨٣ لسنة  ١٠٢الموارد العامة للمياه اللازمة للشرب والاستعمال الآدمي والقانون رقم      

 في شأن     ١٩٧٨ لسنة  ٥٧ والقانون رقم   ١٩٧٣ لسنة   ٦٦المحميات الطبيعية وقانون المرور       
 بشأن عدم  ١٩٨٣ لسنة   ١١٦التخلص من البرك والمستنقعات ومنع أحداث الحفر والقانون رقم          

المساس بالرقعة الزراعية والحفاظ على خصوبتها الذي يحظر تجريف الأرض الزراعية أو نقل              
 . لزراعية عمداً أو البناء عليها  الأتربة لاستعمالها في غير أغراض الزراعة ويحظر تبوير الأرض ا     

  في شأن حماية البيئة١٩٩٤ لسنة ٤القانون رقم 

  ٤ في شأن حماية البيئة وبدأ العمل به من        ١٩٩٤ لسنة   ٤ صدر القانون رقم     ١٩٩٤في مطلع سنة    
 ونصت المادة الأولى من مواد إصداره أن توفق أوضاعها وفقاً بأحكامه في شأن         ١٩٩٤فبراير سنة 

جبت على المنشآت القائمة وقت صدوره أن توفق أوضاعها وفقاً لأحكامه خلال ثلاث                   البيئة وأو 
  ٣٣٨الصادرة بقرار رئيس مجلس الوزارة رقم          ( سنوات اعتباراً من تاريخ نشر لائحته التنفيذية      

 لسنة      ٤٨ربما لا يخل بتطبيق أحكام القانون رقم     ).  ١٩٩٥ فبراير سنة   ٢٨ ونشرت في   ١٩٩٥لسنة 
 حماية نهر النيل والمجاري المائية من التلوث وأجازت لمجلس الوزراء بناء على               في شأن ١٩٨٢

عرض الوزير المختص بشئون البيئة مد هذه المهلة لمدة لا تتجاوز عامين على الأكثر إذا دعت         
الضرورة ذلك وتبين بمجلس الوزراء جدية الإجراءات التي اتخذت في سبيل تنفيذ أحكام القانون               

 تصبح المنشآت التي كانت قائمة وقت صدور      ١٩٩٨ فبراير سنة   ٢٨ه المهلة في  وبانقضاء هذ 
القانون خاضعة لأحكامه ما لم تكن المهلة قد مدت بالنسبة لها بقرار من مجلس الوزراء لمدة عامين             
آخرين بعد استيفاء الإجراءات التي نصت عليها المادة الثانية من مواد إصدار اللائحة التنفيذية              

 . نللقانو

 في شأن البيئة حدثاً بيئياً هاماً ونقلة حضارية كبيرة تتبوأ          ١٩٩٤ لسنة  ٤ويعد صدور القانون رقم   
بها مصر مكانتها بين الدول المتحضرة التي تولي عناية خاصة لحماية البيئة ومكافحة تلوثها وهو                     

 . لتلك الحماية   أول تشريع مصري يصدر تحت عنوان حماية البيئة ويضع تنظيماً قانونياً كاملاً        

  في شأن حماية البيئة١٩٩٤ لسنة ٤أهم ملامح القانون رقم 

إدراكاً من المشرع لحداثة الاهتمام بالبيئة وحرصاً منه على وضوح أحكام القانون الذي يكفل        
حمايتها والتعرف على مدلول المصطلحات التي تضمنتها نصوصه، فقد اشتملت المادة الأولى من          

 لفظاً أو عبارة في تطبيق أحكام        ٣٧انون على بيان المعاني المقصودة بـ    الباب التمهيدي للق  
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وأوضح في البند الثامن والثلاثين من تلك المادة الجهات الإدارية المختصة بحماية البيئة                .  القانون
 . المائية 

وضع القانون تنظيماً كاملاً للإدارة البيئية فأنشأ برئاسة مجلس الوزراء جهاز شئون البيئة                   �
وأجاز إنشاء فروع للجهاز     . يتبع الوزير المختص بشئون البيئة. حماية وتنمية البيئة  ل

بالمحافظات بموجب قرار من الوزير المختص بشئون البيئة على أن تكون الأولوية للمناطق          
 من وزير شئون البيئة بإنشاء ثمانية      ١٩٩٥ لسنة   ١٨٧وقد صدر بالفعل القرار رقم     . الصناعية 

م فرع القاهرة الكبرى وفرع الإسكندرية وفرع وسط الدلتا ومقره طنطا وفرع              فروع للجهاز ه  
شرق الدلتا ومقره المنصورة وفرع منطقة القناة بمدينة السويس وفرع البحر الأحمر بمدينة              

 . الغردقة وفرع شمال الصعيد بمدينة أسيوط وفرع جنوب الصعيد بمدينة أسوان      

السياسة العامة وإعداد الخطط اللازمة للحفاظ على البيئة               أناط القانون بجهاز شئون البيئة رسم      �
وتنميتها ومتابعة تنفيذها بالتنسيق مع الجهات الإدارية المختصة كما أجاز له الاضطلاع بتنفيذ         
بعض المشروعات التجريبية بالإضافة إلى العديد من الاختصاصات ومنها وضع المعايير                 

أثناء     وات والمنشآت الالتزام بها قبل الإنشاء       ات الواجب على أصحاب المشروع         طوالاشترا
التشغيل والمتابعة الميدانية لتنفيذ المعايير والاشتراطات التي تلتزم الأجهزة والمنشآت بتنفيذها            
واتخاذ الإجراءات التي ينص عليها القانون ضد المخالفين لهذه المعايير والشروط ووضع         

 وإعداد خطة للطوارئ البيئية وإدارة     ،وعات أسس وإجراءات تقويم التأثير البيئي للمشر    
المحميات الطبيعية والإشراف عليها والمشاركة في إعداد وتنفيذ البرنامج القومي للرصد البيئي               

 .والاستفادة من بياناته إلى آخر ما نصت عليه المادة الخامسة من القانون        

يف أموره ووضع السياسة    ومجلس إدارة الجهاز هو السلطة العليا المهيمنة على شئونه وتصر         
العامة التي يسير عليها وهو مجلس مشكل من عشرين عضواً برئاسة الوزير المختص بشئون            
البيئة ومن بينهم ثلاثة أعضاء عن التنظيمات غير الحكومية واثنين من الخبراء في مجال        

الأعمال   شئون البيئة واثنين من الجامعات ومراكز البحوث العلمية وثلاثة من ممثلي قطاع       
 . العامة 

 أنشأ القانون صندوقاً لحماية البيئة تخصص موارده للصرف منها في تحقيق أغراضه وذلك           �
بهدف توفير مصادر التمويل التي تلزم لمواجهة الكوارث البيئة وتنفيذ المشروعات التجريبية        

الرصد    في مجال حماية الثروات الطبيعية وحماية البيئة من التلوث وإنشاء وتشغيل شبكات              
البيئي وإنشاء وإدارة المحميات الطبيعية وصرف المكافآت عن الإنجازات المتميزة عن الجهود        

 وغير ذلك من  ته تطوير أنشطوالتي تبذل في مجال حماية البيئة ودعم البنية الأساسية للجهاز      
 شئون   أناط القانون بجهاز    هذا وقد .  من اللائحة التنفيذية    ٨الأنشطة التي نصت عليها المادة      
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لحوافز التي يمكن أن يقدمها       لام  ظضع نو المالية و   وزارة التي نصت عليها   طات البيئة بالاشترا  
الذين يقومون بأعمال      لهيئات والمنشآت والأفراد وغيرها     والجهات الإدارية المختصة       لالجهاز   

 . أو مشروعات من شأنها حماية البيئة   

 حماية البيئة الأرضية من التلوث

باب الأول منه لحماية البيئة الأرضية من التلوث وأوجب على الجهة الإدارية         خصص القانون ال  
المختصة أو الجهة المانحة للترخيص أن تتولى تقييم التأثير البيئي للمنشأة المطلوب الترخيص لها                
وفقاً للعناصر والتصميمات والمواصفات والأسس التي يصدرها جهاز شئون البيئة بالاتفاق مع              

دارية المختصة وإرسال صورة من تقييم التأثير البيئي إلى جهاز شئون البيئة لإبداء          الجهات الإ 
الرأي وتقديم المقترحات المطلوب تنفيذها في مجال التجهيزات والأنظمة اللازمة لمعالجة الآثار               

 وحدد القانون مدة ستين  . كما أوجب على هذه الجهات التأكد من تنفيذ المقترحات      . البيئية السلبية  
يوماً ليوافي جهاز شئون البيئة الجهة الإدارية المختصة أو الجهة المانحة للترخيص برأيه في تقييم          

 أجاز القانون      ، وقدالتأثير البيئي وذلك من تاريخ استلامه له وإلا اعتبر عدم الرد موافقة على التقييم       
من تاريخ إبلاغه بها من   لصاحب المنشأة الاعتراض كتابة على نتيجة التقييم خلال ثلاثين يوماً         

الجهة الإدارية المختصة بخطاب مسجل بعلم الوصول وينظر الاعتراض أمام اللجنة الدائمة               
للمراجعة برئاسة مستشار من مجلس الدولة وعضوية ثلاثة من الخبراء ويمثل فيها مندوب عن           

هة المختصة أو    جهاز شئون البيئة وصاحب المنشأة أو من ينوب عنه بتوكيل رسمي وممثل عن الج   
المانحة للترخيص وتصدر اللجنة قرارها خلال سنتين يوماً من تاريخ وصول أوراق الاعتراض              

 . مستوفاة إليها 

وتخضع التوسعات أو التجديدات في المنشآت القائمة لأحكام تقييم التأثير البيئي السابق بيانها               �
 لآلات التشغيل أو زيادة أعداد   ويعتبر من قبيل التوسعات أو التجديدات تغير النمط الإنتاجي    

العاملين بصورة تفوق القدرة الاستيعابية لمكان العمل أو أية تعديلات جوهرية في مبنى              
المنشأة وبوجه خاص تلك المتصلة بنظام التهوية أو تغير موقع العمل أو غير ذلك مما قد       

 . يترتب عليه تأثير ضار على البيئة أو على العاملين في المنشأة      

أوجب القانون على صاحب المنشأة الاحتفاظ بسجل لبيان تأثير نشاط المنشأة على البيئة                كما  �
 في   جديدوأن يخطر بصورة فورية جهاز شئون البيئة بخطاب مسجل بعلم الوصول بأي             

معايير ومواصفات متابعة بيانات السجل المشار إليه للتأكد من مطابقتها للواقع وأخذ العينات                      
لاختبارات المناسبة وذلك كل سنة فإذا تبين وجود مخالفات يقوم الجهاز             اللازمة وإجراء ا  

بإخطار الجهة الإدارية المختصة لتكليف صاحب المنشأة بتصحيح تلك المخالفات على وجه                   
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السرعة فإذا لم يقم بذلك خلال ستين يوماً يكون للرئيس التنفيذي للجهاز بالتنسيق مع الجهة                   
 : جراءات التالية   الإدارية المختصة اتخاذ الإ    

 . غلق المنشأة  .١

 . وقف النشاط المخالف    .٢

 . المطالبة القضائية بالتعويضات المناسبة لمعالجة الأضرار الناشئة عن المخالفة                 .٣

أوجب القانون أن تخصص في كل حي أو قرية مساحة لا تقل عن ألف متر مربع من أراضي         �
ك المشاتل للأفراد والهيئات بسعر     الدولة لإقامة مشتل لإنتاج الأشجار على أن تتاح منتجات تل   

التكلفة مع إعداد الإرشادات الخاصة بزراعة هذه الأشجار ورعايتها وحظر القانون صيد أو         
من اللائحة التنفيذية      )  ٤( قتل أو إمساك الطيور والحيوانات البرية المنصوص عليها في الملحق               

بها أو بيعها أو عرضها للبيع حية         كما حظر حيازة هذه الطيور والحيوانات أو نقلها أو التجول              
 . وكذلك إتلاف الطيور المذكورة أو إعدام بيضها   . أو ميتة

استحدث القانون فصلاً كاملاً للمواد والنفايات الخطرة حظر فيه تداولها بغير ترخيص من                   �
الجهة الإدارية المختصة كما حظر استيراد النفايات الخطرة أو السماح بدخولها أو مرورها في                       

حظر بغير تصريح من الجهة الإدارية المختصة           ، أيضاً   ضي جمهورية مصر العربية   أرا
السماح بمرور السفن التي تحمل النفايات الخطرة في البحر الإقليمي أو المنطقة البحرية            
الاقتصادية الخالصة لجمهورية مصر العربية وجعل العقوبة على مخالفة هذا الحظر السجن                      

 وغرامة لا تقل عن عشرين ألف جنيه ولا تزيد على الأربعين        مدة لا تقل عن خمس سنوات  
ألف جنيه مع إلزام مستورد النفايات الخطرة بإعادة تصديرها على نفقته الخاصة كما أخضع                 

 وحظر إقامة أي منشآت        ،إدارة النفايات الخطرة لقواعد وإجراءات حددتها اللائحة التنفيذية           
لإدارية المختصة بعد أخذ رأي جهاز شئون البيئة          بغرض معالجتها إلا بترخيص من الجهة ا     

وأوجب على القائمين على إنتاج أو تداول المواد الخطرة اتخاذ جميع الاحتياطات بما يضمن                    
عدم حدوث أي أضرار بالبيئة ويعاقب على مخالفة ذلك بالحبس مدة لا تقل عن سنة وبغرامة              

 . نيإحدى هاتين العقوبت أو ب  جنيه  لا تقل عن عشرة آلاف جنيه ولا تزيد على عشرين ألف

 حماية البيئة الهوائية من التلوث

خصص القانون الباب الثاني منه لحماية البيئة الهوائية من التلوث فاشترط أن يكون الموقع الذي                
يقام عليه المشروع مناسباً لنشاط المنشأة بما يضمن عدم تجاوز الحدود المسموح بها لملوثات الهواء              

ملة التلوث الناتج عن مجموع المنشآت في منطقة واحدة في الحدود المصرح بها          وأن تكون ج
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ويشترط أن يؤخذ في الاعتبار عند تقرير مناسبة الموقع مدى بعده عن العمران سواء في منطقة      
 . المشروع أو المناطق المحيطة أو اتجاه الريح الساندة       

 لأنشطتها بعدم انبعاث أو تسرب     والزم القانون المنشآت الخاضعة لإحكامه في ممارستها         �
ملوثات للهواء بما يجاوز الحدود القصوى المسموح بها في القوانين والقرارات السارية وبما           

 من اللائحة التنفيذية أو أي تغيير في خصائص ومواصفات الهواء          ٦هو  مبين في الملحق رقم   
هذه الجريمة الغرامة التي      الطبيعي يترتب عليه خطر على صحة الإنسان والبيئة وجعل عقوبة           

 ألف جنيه وفي حالة العودة تكون العقوبة الحبس            ٢٠لا تقل عن ألف جنيه ولا تزيد على    
والغرامة المشار إليها وحظر القانون استخدام الآلات أو محركات ينتج عنها عادم تجاوز               

ة لمخالفة هذا      من اللائحة التنفيذية وقرر عقوب ٣٧مكوناته الحدود القصوى المقررة بالمادة    
 جنيه مع جواز وقف ترخيص لمدة لا تقل عن أسبوع ولا   ٣٠٠ –  ٢٠٠الخطر الغرامة من   

 . تجاوز ستة أشهر وفي حالة العودة يجوز الحكم بإلغاء الترخيص        

 أو  أوجب القانون على جميع الجهات والأفراد عند القيام بأعمال التنقيب أو الحفر أو البناء             �
ها من مخلفات أو أتربة أن تتخذ الاحتياطات اللازمة للتخزين أو النقل              الهدم أو نقل ما ينتج عن 

  أوجب    من اللائحة التنفيذية كما    ٤١الآمن لها لمنع تطايرها وذلك على النحو المبين بالمادة       
عند حرق أي نوع من الوقود أو غيرها أن يكون الدخان والغازات والأبخرة الضارة الناتجة          

وأوجب على المسئول عن هذا النشاط اتخاذ جميع الاحتياطات لتقليل             في الحدود المسموح بها   
حددت اللائحة التنفيذية تلك الاحتياطات الحدود         كما  كمية الملوثات في نواتج الاحتراق     

المسموح بها ومواصفات المداخل وغيرها من وسائل التحكم في الدخان والغازات والأبخرة        
 .  المنبعثة من عملية الاحتراق   

حظر القانون إلقاء أو معالجة أو حرق القمامة والمخلفات الصلبة إلا في الأماكن             كذلك  �
المخصصة لذلك بعيداً عن المناطق السكنية والصناعية والزراعية والمجاري المائية وحظر               

  أو  كذلك رش أو استخدام مبيدات الآفات أو أي مركبات كيميائية أخرى لأغراض الزراعة             
ك إلا بعد مراعاة الشروط والضوابط والضمانات التي حددتها اللائحة             الصحة العامة أو غير ذل    

التنفيذية بما يكفل عدم تعرض الإنسان أو الحيوان أو النبات أو مجاري المياه أو سائر مكونات                
البيئة بصورة مباشرة أو غير مباشرة في الحال أو المستقبل للآثار الضارة لهذه المبيدات أو                  

 . المركبات الكيميائية  

وللحد من الضوضاء ألزم القانون جميع الجهات والأفراد عند مباشرة الأنشطة الإنتاجية أو              �
الخدمية أو غيرها وخاصة عند تشغيل الآلات والمعدات واستخدام آلات التنبيه ومكبرات             
الصوت بعدم تجاوز الحدود المسموح بها لشدة الصوت وأوجب على الجهات مانحة الترخيص         
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 مجموع الأصوات المنبعثة من المصادر الثابتة في منطقة واحدة في نطاق                 مراعاة أن يكون 
 – والمعدات المناسبة لضمان ذلك      الآلاتالحدود المسوح بها والتأكد من التزام المنشأة باختيار        

وقد بينت اللائحة التنفيذية الحدود المسموح بها لشدة الصوت داخل أماكن العمل وداخل             
 وكذلك الحد  – أماكن العمل  فى مدة تعرض للضوضاء المسموح بها   الأماكن المغلقة وأقصى 

 للائحة     ٧الأقصى المسموح به لشدة الضوضاء في المناطق المختلفة وذلك بالملحق رقم                    
 . التنفيذية

وللحفاظ على البيئة داخل مكان العمل حماية للعاملين فيه ألزم القانون صاحب المنشأة باتخاذ             �
و انبعاث ملوثات الهواء داخل مكان العمل إلا في         ألازمة لعدم تسرب  الاحتياطات والتدابير ال   

الحدود المسموح بها وأوجب عليه أن يوفر سبل الحماية اللازمة للعاملين تنفيذاً لشروط                  
 وغيرها من    نوأن يكفل ضمان التهوية الكافية وتركيب المداخ        -السلامة والصحة المهنية     

ب المنشأة باتخاذ الإجراءات اللازمة للمحافظة على             كما ألزم صاح –وسائل تنقية الهواء   
درجتي الحرارة والرطوبة داخل مكان العمل بما لا يجاوز الحدين الأقصى والأدنى المسموح               
بهما وأن يكفل وسائل الوقاية المناسبة للعاملين من ملابس خاصة وغيرها في حالة ضرورة          

 .العمل في درجتي حرارة أو رطوبة خارج هذه الحدود      

واشترط القانون في الأماكن العامة المغلقة وشبه المغلقة أن تكون مستوفية لوسائل التهوية               �
 . الكافية بما يتناسب مع حجم المكان ونقائه واحتفاظه بدرجة حرارة مناسبة           

وأوجب القانون على المدير المسئول عن المنشأة باتخاذ الإجراءات الكفيلة بمنع التدخين في                  �
المغلقة إلا في الحدود المسموح بها في الترخيص الممنوح لهذه الأماكن         الأماكن العامة  

حظر القانون     كما وتخصيص حيز للمدخنين بما لا يؤثر على الهواء في الأماكن الأخرى      
 . التدخين في وسائل النقل العام   

وفي مجال الحماية من التلوث الإشعاعي حظر القانون أن يزيد مستوى النشاط الإشعاعي أو              �
كيزات المواد المشعة بالهواء عن الحدود المسموح بها والتي يصدر بها قرار من وزير    تر

الكهرباء والطاقة المسئول عن الأمان النووي بعد الرجوع لوزارة الصحة وجهاز شئون البيئة           
ويعاقب على هذه الجريمة بالسجن مدة لا تقل عن خمس سنوات وغرامة لا تقل عن عشرين        

 .  على أربعين ألف جنيه ألف جنيه ولا تزيد 

 حماية البيئة المائية من التلوث

 وقد اقتصرت       الباب الثالث منه لحماية البيئة المائية من التلوث           ١٩٩٤ لسنة  ٤خصص القانون رقم    
مه على حماية البيئة المائية البحرية وشواطئ جمهورية مصر العربية وموانيها من مخاطر                 اأحك
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البيئة المائية في نهر النيل وفرعيه والمجاري المائية فإن حمايتها           التلوث بجميع صوره وأشكاله أما    
 في شأن حماية نهر النيل والمجاري من التلوث الذي     ١٩٨٢ لسنة  ٤٨تكفلها أحكام القانون رقم   

 لتصبح الغرامة التي لا تقل عن      ١٩٩٤ لسنة  ٤ من القانون   ٨٩شددت العقوبات المقررة فيه بالمادة      
د على عشرين ألف جنيه وفي حالة العود تكون العقوبة الحبس والغرامة المشار          مائتي جنيه ولا تزي 

إليها وفي جميع الأحوال يلتزم المخالف تصحيحها في الموعد الذي تحدده وزارة الأشغال العامة               
والموارد المائية فإذا لم يقم بذلك في الموعد المحدد يكون لتلك الوزارة اتخاذ إجراءات الإزالة أو          

 . حيح بالطريق الإداري على نفقة المخالف وذلك دون إخلال بحقها في إلغاء الترخيص           التص 

من السفن فحظر على       . وقد عالج الفصل الأول من الباب الثالث حماية البيئة المائية من التلوث               
 الزيت أو المزيج الزيتي في البحر الاقليمي أو المنطقة        إلقاء  أوالسفن أياً كانت جنسيتها تصريف   

 المصرح لها      والأجنبيةقتصادية الخالصة للجمهورية كما حظر على الشركات والهيئات الوطنية           الا
 استغلال حقول البترول البحرية والموارد الطبيعية الأخرى بما في ذلك     أو  استخراج أوباستكشاف 

لآبار      اختبار ا أو الاستكشاف  أووسائل نقل الزيت تصريف أية مادة ملوثة ناتجة عن عمليات الحفر       
وجب عليها استخدام الوسائل       أأو الإنتاج في البحر الإقليمي أو المنطقة الاقتصادية الخالصة لمصر و                

 التي لا يترتب عليها الأضرار بالبيئة ومعالجة ما يتم تصريفه من نفايات ومواد ملوثة طبقاً         الآمنة
 . لأحدث النظم الفنية المتاحة     

ون على ناقلات المواد السائلة الضارة إلقاء أو تصريف أية            ولمنع التلوث بالمواد الضارة حظر القان      
 غير مباشرة ينتج عنها    أومواد ضارة أو نفايات أو مخلفات بطريقة إرادية أو غير إرادية مباشرة             

وحظر على     . ضرر بالبيئة المائية أو الصحة العامة أو الاستخدامات الأخرى المشروعة للبحر           
ولة في عبوات أو حاويات شحن أو صهاريج نقالة أو عربات          السفن التي تحمل مواد ضارة منق 

صهريجية برية أو حديدية التخلص منها بإلقائها في البحر الإقليمي أو المنطقة الاقتصادية الخالصة                 
 . لجمهورية مصر العربية  كما حظر على السفن إلقاء الحيوانات النافقة فيهما             

ية تصريف مياه الصرف الصحي الملوثة داخل        كذلك حظر القانون على السفن والمنصات البحر     
البحر الإقليمي والمنطقة الاقتصادية الخالصة للجمهورية وأوجب عليها التخلص منها طبقاً للمعايير                         

 . والإجراءات التي حددتها اللائحة التنفيذية      

وحظر على السفن والمنصات البحرية التي تقوم بأعمال استكشاف واستغلال الموارد الطبيعية          
والمعدنية في البيئة المائية لجمهورية مصر العربية وكذلك السفن التي تستخدم المواني المصرية              

وأوجب    . إلقاء القمامة أو الفضلات في البحر الإقليمية أو المنطقة الاقتصادية الخالصة للجمهورية                   
لجهات الإدارية      على السفن تسليم القمامة في تسهيلات استقبال النفايات أو الأماكن التي تحددها ا     

كما أوجب تجهيز جميع مواني      . المختصة مقابل رسوم معينة يصدر بها قرار من الوزير المختص        
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كذلك .   المعدة لاستقبال مياه الصرف الملوثة وفضلات السفن من القمامة   ئالشحن والتفريغ والموان 
ت الزيت وأحواض     أوجب القانون ان تجهيز جميع مواني الشحن والمواني المعدة لاستقبال ناقلا         

إصلاح السفن بالمعدات لاستقبال مياه الاتزان غير النظيفة والمياه المتخلفة عن غسيل الخزانات            
 بالمواعين والأوعية اللازمة     الموانئ وأن تجهز  . الخاصة بناقلات الزيت أو غيرها من السفن       

 من السفن الراسية      والكافية لاستقبال المخلفات والنفايات والرواسب الزيتية والمزيج الزيتي        
 .  المناسبة  والاستعدادات بالتسهيلات

  ة عرفت اللائحة التنفيذية لقانون حماية البيئة في مادتها الأولى البحر الإقليمي بأنه المساح             الى ذلك 
 ميل بحري مقاسه من خط الأساس      ١٢من البحر التي تلي الشاطئ وتمتد في اتجاه البحر لمسافة       

 . ١٩٨٢الاقليمي طبقاً لأحكام اتفاقية الأمم المتحدة لقانون البحر عام           الذي يقاس منه عرض البحر     

قرر القانون لمخالفة الأحكام السابقة الخاصة بتلوث البيئة المائية من السفن عقوبة                 فى الوقت ذاته   
 جنيه وفي حالة العود تكون     آلف ٥٠٠ جنيه ولا تزيد على  آلف ١٥٠الغرامة التي لا تقل عن   

وذات الغرامة السابقة وفي جميع الأحوال يلزم المخالف بإزالة آثار المخالفة في            العقوبة الحبس   
الموعد الذي تحدده الجهة الإدارية المختصة فإذا لم يقم بذلك قامت تلك الجهة الإدارية المختصة                   

 . بالإزالة على نفقته  

 -:لا تسري العقوبات المشار إليها على حالات التلوث الناجمة عن         

 .  السفينة أو الأرواح عليها  تأمين سلامة �

التفريغ الناتج عن عطب بالسفينة أو أحد أجهزتها بشرط إلا يكون قد تم بمعرفة الربان أو             �
 .   أو عن إهمال أتلافها المسئول عنها بهدف تعطيل السفينة أو   

كسر مفاجئ في خط أنابيب يحمل الزيت أو المزيج الزيتي أثناء عمليات التشغيل أو أثناء                �
 استكشاف أو اختبار الآبار، بدون إهمال في رقابة الخطوط أو صيانتها وعلى ان             الحفر أو 

 . تتخذ الاحتياطات الكافية لرقابة تشغيل الخطوط والسيطرة على التلوث ومصادرة فور حدوثه            

كل ذلك دون إخلال بحق الجهة المختصة في الرجوع على المتسبب بتكاليف إزالة الآثار الناجمة                 
 . عويض عن الخسائر والأضرار الناجمة عنه     عن التلوث والت 

الزم القانون مالك السفينة أو ربانها أو أي شخص مسئول عنها وكذلك المسئولين عن نقل الزيت        
 أو البحر الإقليمي أو المنطقة الاقتصادية الخاصة لجمهورية مصر العربية                  الموانئ الواقعة داخل    

 الجهات الإدارية المختصة       إبلاغبادروا فوراً الى    وكذلك الشركات العاملة في استخراج الزيت أن ي       
عن كل حادث تسرب للزيت فور حدوثه مع بيان ظروف الحادث ونوع المادة المتسربة       

 التي أخذت لإيقاف التسرب أو الحد منه، وغير ذلك من البيانات المنصوص عليها في                والإجراءات 
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 وفي اللائحة التنفيذية للقانون، كما          ١٩٧٨/ ٧٣ الاتفاقية الدولية لمنع التلوث البحري من السفن لعام          
أوجب القانون على الجهات الإدارية المختصة إبلاغ جهاز شئون البيئة بكافة المعلومات عن الحادث                 

 . المشار إليه فور حدوثه   

ول القانون لممثلي الجهة الإدارية المختصة أو لمأموري الضبط القضائي أن يأمروا ربان السفينة                   خ
ل عنها باتخاذ الإجراءات الكافية للحماية من آثار التلوث وذلك في حالة وقوع حادث                   أو المسئو

 المنطقة     و الإقليمي أ  بحر لإحدى السفن التي تحمل الزيت يترتب عليه أو يخشى منه تلوث ال            
الاقتصادية الخالصة لجمهورية مصر العربية على أية صورة وحظر على السفن التي تحمل المواد                      

ق النفايات والمواد الملوثة في الجرف القاري والمنطقة الاقتصادية الخالصة لجمهورية               الضارة إغرا  
 .مصر العربية 

 الباب الثالث من القانون، عند وقوع      أحكامول القانون لمأموري الضبط القضائي المنوط بهم تنفيذ        خ
جل، أن يقوموا  المخالفة، إذا رغب ربان السفينة أو المسئول عنها مغادرة الميناء على وجه عا     

قضي بها الحدود المقررة    تبتحصيل مبالغ فورية مؤقتة تحت حساب الغرامة والتعويض التي       
للعقوبات المنصوص عليها فيه على ألا تقل عن الحد الأدنى المقرر للمخالفة مضافاً إليها جميع             

 . النفقات والتعويضات التي تحددها الجهة الإدارية لإزالة آثار المخالفة          

ا مقانـون الجهة الإدارية المختصة لحماية البيئة المائية بأنها إحدى الجهات التالية كل في             حـدد ال  
 :يخصها

 . جهاز شئون البيئة  .١

 . الموانئ  مصلحة   .٢

 . هيئة قناة السويس   .٣

 . بجمهورية مصر العربية  ئهيئات الموان   .٤

 . الهيئة المصرية العامة حماية الشواطئ       .٥

 .الهيئة المصرية العامة للبترول      .٦

 .العامة لشرطة المسطحات المائية        الإدارة  .٧

 . الهيئة العامة للتنمية السياحية      .٨

 . الجهات الأخرى التي يصدر بتحديدها قرار من رئيس مجلس الوزراء         .٩
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واستكمالاً لحماية البيئة المائية من التلوث خصص القانون الفصل الثاني من الباب الثالث لمواجهة                        
لمنشآت بما في ذلك المحال العامة والمنشآت         التلوث من المصادر البرية، فحظر على جميع ا    

التجارية والصناعية والسياحية والخدمية تصريف أو إلقاء أية مواد أو نفايات أو سوائل غير معالجة            
 لها سواء تم ذلك بطريقة إرادية أو    المتاخمة من شانها إحداث تلوث في الشواطئ المصرية أو المياه     

اعتبر كل يوم من استمرار التصريف المحظور مخالفة         .  غير إرادية، مباشرة أو غير مباشرة  
 . منفصلة 

واشترط القانون للترخيص بإقامة أي منشآت أو محال على الشاطئ البحر أو قريباً منه ينتج عنها             
كما يلتزم     . ن يقوم طالب الترخيص بإجراء دراسات لتقيم التأثير البيئي لها             أتصريف مواد ملوثة  

 . مخالفات، وبأن يبدأ بتشغيلها فور بدء تشغيل تلك المنشآت     بتوفير وحدات لمعالجة لل    

خطر جهاز شئون البيئة لاتخاذ الإجراءات الإدارية بالاشتراك مع       بأن يوأوجبت اللائحة التنفيذية   
الجهة الإدارية المختصة للنظر في منح صاحب الشأن المرخص له بممارسة نشاطه مهلة مدتها                        

فإذا لم تتم المعالجة خلال تلك         . ابقة للمواصفات والمعايير المحددة     شهر لمعالجة المخلفات لتصبح مط      
 ثبت من خلالها أن استمرار الصرف من شانه إلحاق أضرار بالبيئة فيوقف التصريف           أوالمدة 

 بالعقوبات المقررة لهذه     إخلال بالطريق الإداري ويسحب الترخيص الصادر للمنشأة، وذلك دون         
 جنيه، وفي حالة العودة         ألفقل عن مائتي جنيه ولا تزيد عن عشرين    الغرامة التي لا ت   ( الجريمة  

 .  )إليها تكون العقوبة الحبس والغرامة المشار      

ويحظر على المنشآت الصناعية تصريف المواد الملوثة غير القابلة للتحلل والمنصوص عليها في                    
 .  للائحة التنفيذية في البيئة المائية      ١٠الملحق رقم   

 إقامة أية منشآت على الشواطئ إلا بعد موافقة الهيئة المصرية لحماية الشواطئ                  كذلك حظر القانون   
وأوجب أن يرفق بطلب الترخيص في هاتين الحالتين دراسة            . بالتنسيق مع جهاز شئون البيئة 

وحددت اللائحة     . متكاملة عن تقييم التأثير البيئي للمنطقة والتلوث الناجم عن المشروع أو العمال             
 . إجراءات الترخيص ومراجعة دراسة تقييم التأثير البيئي في الحالتين          التنفيذية 

أجاز القانون لممثلي الجهات الإدارية المختصة بالتنسيق مع جهاز شئون البيئة دخول منطقة الحظر                   
المبينة بالفقرة السابقة للإطلاع على ما يجري بها من أعمال فإذا تبين لهم أن أعمالاً أجريت أو          

إلا تم وقف العمل إدارياً ورد  و لأصله   الشيء ، يكلف المخالف برد  بالمخالفة    ئها شرع في أجرا 
 . الشئ لأصله على نفقة المتسبب والمستفيد متضامنين وتحصل القيمة بطريق الحجز الإداري          

تأكيداً من المشرع بان الهدف من حماية البيئة ومنع تلوثها هو حماية الإنسان والحفاظ على حياته،                   
 على أن يعاقب بالسجن مدة لا تزيد على عشر     ١٩٩٤ لسنة  ٤ من القانون رقم   ٩٥دة  نصت الما 
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 الأشخاص بعاهة      أحد سنوات كل من ارتكب عمداً أحد الأفعال المخالفة لأحكامه إذا نشأ عنه إصابة                
 ) .  سنة١٥:    سنوات٣من (وتكون العقوبة السجن   . مستديمة يستحيل برؤها

فإذا ترتب على هذا الفعل وفاة إنسان     . ث أشخاص فأكثر بهذه العاهة  إذا نشأ عن المخالفة إصابة ثلا    
وتكون العقوبة الأشغال الشاقة المؤبدة إذا       )  سنة١٥:  ٣من  (تكون العقوبة الأشغال الشاقة المؤقتة      

 ٢٣٤ جدير بالذكر ان العقوبة المقررة في المادة         – على الفعل وفاة ثلاث أشخاص فأكثر         بترت
 .   من غير سبق إصرار ولا ترصد هي الأشغال المؤبدة أو المؤقتة   عقوبات للقتل العمد  

ن حماية البيئة ليست مسئولية الأجهزة الإدارية أو الحكومية وحدها، وإنما هي           أوتأكيداً من المشرع 
مسئولية على أن لكل مواطن أو جمعية معنية بحماية البيئة الحق في التبليغ عن أية مخالفة لأحكام                      

 من لائحته التنفيذية على انه يجوز لكل مواطن أو جمعية معنية      ٦٥نصت المادة  هذا القانون و
بحماية البيئة اللجوء إلى الأجهزة الإدارية والقضائية المختصة بغرض تنفيذ أحكام قانون البيئة وما              

وأوجبت على وزارة الداخلية بالتنسيق مع جهاز شئون البيئة إنشاء شرطة               . ورد بهذه اللائحة 
من بالمحافظات، تختص بالعمل على تنفيذ أحكام             لحماية البيئة بالوزارة ومديريات الأ       متخصصة 

القوانين والقرارات المتعلقة بحماية البيئة، وكذا تلقي الشكاوي والبلاغات التي تقدم في هذا الشأن،                   
 . واتخاذ الإجراءات القانونية بشأنها     

 إلى المواطنين وإلى الجمعيات        ١٩٩٤ لسنة  ٤ويعد هذا النص توجهاً من المشرع في القانون رقم     
المعنية بالبيئة، للقيام بدور إيجابي مؤثر في وضع أحكامه موضع التنفيذ، والنهوض بدورهم في        

 .حماية البيئة ومكافحة تلوثها     

 معوقات تطبيق التشريعات البيئية

 نامية كبرى هي      ست دول فى  مع الوكالات البيئية    ١٩٩٦ البنك الدولي عام    أجراها  أشارت دراسة  
 ان السياسات البيئية في تلك الدول قد        نوالفليبي البرازيل والصين والهند وإندونيسيا والمكسيك   

ركزت على التشريعات كوسيلة لحماية البيئة، وإن التجربة في تلك الدول أثبتت عدم فعالية القوانين                
ب البيئية المختصة في الدول      ن هناك العديد من المشاكل تعوق عمل الوكالات والمكات     أالبيئية و

 : وتتلخص هذه المشاكل فيما يلي    . الست

 . الصادرة من المصانع    صعوبة حصر وتسجيل المعلومات الخاصة بالانبعاثات         �

التعقيدات البيروقراطية التي تواجه تسجيل المعلومات عن جودة الهواء أو الماء لدى المكاتب                 �
 .  عن تسجيل الإصدارات  البينية عند اتصالها بأي من الجهات المسئولة      
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نقص الكفاءة والخبرة لدى المكاتب والوكالات البيئية والمتمثلة في المعلومات عن فوائد              �
البرامج الاختيارية واستخدام النتائج لوضع أولويات توزيع الموارد النادرة وقلة عدد المفتشين             

 . المدربين الصالحين في هذا المجال    

لتنفيذ الجاد للبرامج البيئية بل أنها تقابل بالاعتراض والرفض       افتقاد الدعم والتأييد السياسي ل   �
وفي ظل هذه الظروف يكون من الصعب تحقيق         . السياسي ومقاومة هذا التنفيذ والتخلي عنه    

 .ويتعذر تأييد تدبير تكاليف وأعباء مكافحة التلوث    . التحكم في التلوث   

 ما هو قائم في الدول النامية من تشريعات          وفي مصر أيضاً أثبتت التجربة أن تشريعات البيئة تماثل          
من حيث عدم فعاليتها في تحقيق الحماية للبيئة وتواجهها نفس المشكلات التي تواجه تطبيق                

 بعض المشكلات    إلى  التشريعات البيئية في تلك الدول والتي أشار إليها تقرير البنك الدولي بالإضافة       
 : وقات فيما يلي   ويمكن إيجاز تلك المع   . أو المعوقات الأخرى  

  نقص المعلومات البيئية التي تعين على التعرف على حالة البيئة في عناصرها المختلفة هواء             :أولاً
وماء وتربة وتحديد أنواع ملوثاتها وحجم هذا التلوث وذلك من خلال بنك متكامل للمعلومات البيئة      

دى صانعي القرار والمسئولين    ولا شك أن توافر هذه المعلومات ل. وشبكات متطورة للرصد البيئي 
عن البيئة يجعل الدولة وما يصدر عنها من تشريعات قادرة على مواجهة مشكلات تلوث البيئة       
بصورة فعالة كما تتيح لها وضع الأولويات المختلفة طبقاً للتكلفة والعائد وبالتدرج اللازم كما أن         

بيئي لدى الجماهير حيث يطلع أفراد         تشر هذه المعلومات يتيح تثقيفاً للمجتمع ويرفع الوعي ال       
المجتمع والجماعات المدنية على الأحوال البيئية ويشركهم في إيجاد الحلول المناسبة لها بما يتناسب                     

 . والظروف الاقتصادية والاجتماعية القائمـة      

وحمايتها      حيث أناط القانون بجهاز شئون البيئة مسئولية إدارة البيئة       :   مركزية الإدارة البيئية  :ثانياً
وتنمية مواردها وهو جهاز مركزي مقره القاهرة وبرغم صدور قرار بإنشاء ثمانية أفرع له إلا إنها       
لم تبدأ العمل أو يستكمل إنشاؤها ولم يعمل إلا فرع القاهرة الكبرى ولم تستطيع الأجهزة المحلية               

البيئة المشكلة بالمحافظات          المشاركة الفعالة في الإدارة البيئية بسبب قصور إمكانيات مكاتب شئون            
وافتقاد التنسيق بين جهاز شئون البيئة وبين الوزارات المختلفة             . وتواضع قدرات القائمين بالعمل بها    

والجهات الإدارية المختصة والمنظمات غير الحكومية وكافة أطراف المشاكل البيئية ولا شك أن          
 . شريعات البيئية  مشاركة تلك الأطراف من شأنها تحقق عدالة وفعالية الت       

 عدم توافر الكوادر والخبرات الفنية اللازمة لتطبيق التشريعات البيئية ومواجهة المسئوليات            :ثالثاً
التي ألقتها تلك التشريعات على جهاز شئون البيئة والإدارات البيئية بالمحافظات، وهو ما يتطلب               

ة الإدارية الكافية لمواجهة متطلبات        دعم الجهاز بالمتخصصين في العلوم البيئية والخبراء والأجهز    
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تنفيذ المهام العديدة الموكلة لجهاز وأيضاً بالنسبة لمكاتب شئون البيئة بالمحافظة وعقد الدورات                  
 .التدريبية للعاملين بها لرفع قدراتهم ومهاراتهم في كافة المجالات الفنية والإدارية          

 بينها فإلى جانب جهاز         فيمالبيئية وعدم التنسيق  تنفيذ التشريعات ا المنوط بها  تعدد الجهات :رابعاً
  ٤٨شئون البيئة توجد وزارة الأشغال العامة والموارد المائية المنوط بها تنفيذ أحكام القانون رقم          

 في شأن حماية نهر النيل والمجاري المائية ووزارة الصحة المكلفة بأخذ العينات                    ١٩٨٢لسنة  
امة والموارد المائية بنتائج تحليلها وكذلك شرطة المسطحات           وتحليلها وإخطار وزارة الأشغال الع    

المائية المكلفة بموجب أحكام ذات القانون بمعاونة مهندسي وزارة الأشغال العامة والموارد المائية               
في ضبط الجرائم التي تقع بالمخالفة لأحكام القانون كذلك فإن لهيئات الصرف الصحي ووزارة                      

 في شأن  ١٩٦٢لسنة  ١٩٣ تطبيق أحكام ذات القانون والقانون رقم     الإسكان والمرافق دور في 
صرف المخلفات على المجاري العمومية وفي مجال حماية المسطحات المائية البحرية تشارك                       

 والمنائر     ئ كمصلحة الموان  ١٩٩٤ لسنة  ٤هيئات متعددة جهاز شئون البيئة في تنفيذ أحكام القانون      
 بجمهورية مصر العربية والهيئة المصرية العامة لحماية           ئانوهيئة قناة السويس وهيئات المو 

الشواطئ والهيئة المصرية العامة للبترول والهيئة العامة لتنمية السياحة والإدارة العامة لشرطة                   
 . المسطحات المائية   

كذلك فإن وزارة العمل لها دور في حماية البيئة داخل المنشآت من خلال مفتشي السلامة والصحة        
مر الذي يتطلب إيجاد نوع من   ية ووزارة الزراعة واستصلاح الأراضي ووزارة الصناعة الأ    المهن

التنسيق بين هذه الوزارات والهيئات وقد اقترح في هذا الشأن تشكيل هيئة وطنية عليا لحماية البيئة                     
ة  برئاسة رئيس الوزراء وعضوية الوزراء المسئولين عن قطاعات العمل في مجالات البيئة برئاس            

 . الرئيس التنفيذي لجهاز شئون البيئة هي الأمانة الفنية لهذا المجلس أو الهيئة المقترحة            

 نقص الوعي البيئي لدى المواطنين ولدى القائمين على إدارة المنشآت والمشروعات بل            :خامساً
ولة لهم    ولدى القائمين على تنفيذ التشريعات البيئية وعدم إلمامهم الكامل بأحكامها وبالسلطات المخ         

 يتطلب العمل على رفع الوعي البيئي وعقد دورات للتثقيف البيئي والتعريف         الذيبموجبها الأمر  
بالتشريعات البيئية وتدريب القائمين على تنفيذها على إجراءات التنفيذ وعلى مزاول سلطات الضبط                

 . القضائي المخولة لهم بموجبها    

 البيئيين حيث يزاول أعمال ودراسات التقييم البيئي           غياب التنظيم القانوني لمزاولة مهنة     :سادساً
للمنشآت ووضع الخطط البيئية لها وتوفيق أوضاعها أشخاص غير متخصصين مما ينتج عنه خلل            

 يتطلب    الذي فى إجراء هذه الأعمال وبالتالي تعرض أصحاب المنشآت لأضرار نتيجة لذلك، الأمر                 
اد سجل للخبراء فى شئون البيئة الذين يمكن   وضع تنظيم قانوني لمزاولة هذه الأعمال وإعد
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الاستعانة بهم فى أداء تلك الأعمال والذين يمكن لجهاز شئون البيئة الاستعانة بهم أيضاً فى مراجعة              
 .دراسات التقييم البيئي للمشروعات الجديدة أو التوسعات أو التجديدات فى المشروعات القائمة            

  ٤ من اللائحة التنفيذية للقانون      ٦٥طة البيئة حيث نصت المادة     الحاجة الماسة إلى إنشاء شر    :سابعاً
 على إلزام وزارة    ١٩٩٥ لسنة  ٣٣٨ الصادرة بقرار رئيس مجلس الوزراء رقم       ١٩٩٤لسنة 

الداخلية بالتنسيق مع جهاز شئون البيئة بإنشاء شرطة متخصصة لحماية البيئة بالوزارة ومديريات                  
، وكذا   البيئة  والقرارات المتعلقة بحماية   .  تنفيذ أحكام القوانين   الأمن بالمحافظات تختص بالعمل على    

وبرغم مضى   . تلقى الشكاوى والبلاغات التى تقدم فى هذا الشأن واتخاذ الإجراءات القانونية بشأنها            
خمس سنوات على صدور اللائحة التنفيذية فإن وزارة الداخلية لم تنشئ شرطة للبيئة واكتفت               

طحات المائية والبيئة على الإدارة العامة لشرطة المسطحات المائية دون أن                بإسباغ اسم شرطة المس   
تنشئ لها إدارات بمديريات الأمن بالمحافظات ودون أن تتخذ الإجراءات القانونية اللازمة التى              
تخولها صلاحيات تنفيذ أحكام التشريعات البيئية، وهو ما يعد عائقاً هاماً من عوائق تنفيذ التشريعات        

 . شار إليها الم

 أناط به القانون وضعه بالتنسيق مع         الذي تقاعس جهاز شئون البيئة عن وضع نظام الحوافز        :ثامناً
وزارة المالية والتي يقدمها الجهاز والجهات الإدارية المختصة للهيئات والمنشآت والأفراد وغيرها              

 من القانون    ١٧بنص المادة  الذين يقومون بأعمال أو مشروعات من شأنها حماية البيئة وذلك عملاً        
 .  والمادة التاسعة من لائحته التنفيذية    ١٩٩٤ لسنة   ٤رقم 

 عجز المنشآت الصناعية التابعة لقطاع الأعمال العام والقطاع العام وبعض المنشآت التابعة              :تاسعاً
ن مما  للقطاع الخاص عن تدبير الأعباء المالية اللازمة لتوفيق أوضاع تلك المنشآت مع أحكام القانو               

يعجزهم من تنفيذ الالتزام بالضوابط البيئية وبالمعايير والمعدلات المنصوص عليها فى التشريعات               
البيئية وتفضيلهم تحمل الغرامات التى قد يحكم بها عليهم من تحمل تكاليف توفيق أوضاع منشآتهم         

 .مع أحكام القانون   

ات البيئية حرصاً على مصالح العاملين           مراعاة البعد الاجتماعي فى تنفيذ أحكام التشريع     :عاشراً
بالمنشآت الصناعية الكبيرة وتعرضهم للمطالبة فى حالة  توقيع الجزاءات التى نصت عليها                     

مما دعا الجهات القائمة على تنفيذ تلك          . التشريعات من غلق تلك المنشآت أو وقف نشاطها        
كثر من مرة للقائمين على إدارة    التشريعات إلى الالتجاء إلى أسلوب المفاوضة وإعطاء الفرصة أ            

 .تلك المنشآت لتصحيح أوضاعها البيئية     
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 أهم معوقات تنفيذ التشريعات البيئية بالإضافة إلى قصور الإعلام بأهمية حماية البيئة            هيتلك 
والتعريف بما ينتج عن تلوثها من أضرار صحية على المواطنين ودعوتهم إلى التزام السلوك البيئي         

 . حترام التشريعات البيئية وتبصيرهم بأحكامها      الصحيح وإلى ا  

ولا شك أن للجمعيات الأهلية المعنية بحماية البيئة دور هام فى مواجهة هذه القضايا والتغلب على         
 . جانب كبير من عوائق تنفيذها  



م الحقوق       من أهم القنوات التي تمكن المواطنين من التعبير والدفاع عن حقوقهم فى بيئة صحيحة وآمنة هو استخدا             
فنحن نسعى فى هذه الورقة إلى تقديم عرض ملخص ومبسط للتشريعات    . الموجودة فى التشريعات والقوانين    

المتصلة بموضوع التلوث الصناعي وكيفية الاستفادة منها وكيفية تطبيقها عن طريق استخدام بعض الإجراءات       
للبيئة وثبوت نتائجه الضارة على الأشخاص أو      السليمة التي يمكن أن تتبع فى حالة التظلم من أي تلوث صناعي      

 .البيئة المحيطة بهم  

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.     
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 تشريعات حماية البيئة من التلوث الصناعى: أولا
  تشريعات حماية الهواء من التلوث الصناعي  -ا

ألزم القانون أنه فى حالة وجود خطر داهم على الصحة العامة  نتيجة لادارة محل من              �
محلات الصناعية يجوز للجهة المختصة إصدار قرار مسبب بإيقاف إدارة المحل كليا أو                   ال

 وكذا تلغى رخصة المحل      -  ١٢ المادة  ٥٤ لسنة  ٤٣٥ وذلك بالقانون  -جزئيا بالتنفيذ الإداري   
 ).  بذات القانون   ٦ /  ١٦بالمادة  (إذا أصبح فى استمرار إدارته خطر داهم على الصحة         

 وشيك الوقوع على الصحة العامة أو السكينة العامة نتيجة لتشغيل آلة               وفى حالة وجود خطر      �
حرارية أو مرجل بخاري ألزم القانون إزالة أسباب هذا الخطر فى الأبعاد التى تحددها له                   
الجهة الإدارية المختصة، وفى حالة عدم الإزالة فى الميعاد المحدد جاز للجهة المختصة                  

 -  ٧٧ لسنة   ٥٨ من القانون   ٨المادة   (بباً بالطريق الإداري     إصدار قرار بإيقاف التشغيل مس     
 ). الآلات الحرارية والمراجل البخارية      

وتلتزم كل المنشآت أثناء عملها بعدم انبعاث أو تسرب ملوثات للهواء من أتربة وغازات         �
 ) .  قانون البيئة  ٩٤ لسنة  ٤ من قانون   ٣٥مادة   (وأدخنة أكثر من المسموح بها قانوناً   

 القانون أن يكون الموقع الذي يقام عليه المشروع مناسب لنشاط المنشأة بما يضمن         ويشترط �
عدم تجاوز الحدود المسموح بها لملوثات الهواء، وأن تكون جملة التلوث الناتج عن مجموع     

 الصادرة عن هذه المنشات    تالمنشات فى منطقة واحدة فى الحدود المصرح بها للانبعاثا      
 ). البيئة  من قانون  ٣٤المادة  (

وقد ألزم القانون المنشات الصناعية عند استخدام الوقود للعملية الصناعية أن يكون الدخان              �
  ٠مادة    (والغازات والأبخرة الناتجة عن احتراق هذا الوقود فى الحدود المسموح بها فى الهواء          

ت النار    وذلك باختيار الوقود المناسب ومراعاة التصميم السليم للموقد وبي   )  من القانون ٤
 .  والمداخن واستخدام وسائل تحكم عالية الكفاءة    

كما يحظر نفس القانون الحرق المكشوف للوقود وضرورة تصريف العوادم من خلال مداخن       �
وكذلك يحظر استخدام المازوت والفحم الحجري بالمناطق السكنية كما حدد ارتفاعات المداخن            

 .  حسب كميات انبعاث العادم من المنشأة    

إن القانون قد وضع عقوبة لمن أهمل فى تنظيف وإصلاح المداخن أو الأفران التي                كذلك ف  �
 ) . من قانون العقوبات  ٣٧٧/٢المادة  ( تستعمل فيها النار  
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وقد الزم القانون الجهات القائمة على البحث والاستكشاف والحفر واستخراج وإنتاج الزيت             �
ات المنصوص عليها فى قانون البيئة       الخام وتكريره  وتصنيعه أن تلتزم بالضوابط والإجراء         

 . ولائحته التنفيذية  

كما أعتني القانون بوضع معايير وأسس لنوعية الهواء الخارجي ليشتمل على النسبة الآمنة        �
لوجود الغازات والأبخرة والأتربة والمواد العالقة والدخان وقد يتم ذلك من خلال تشكيل لجنة                 

 وزير الصحة وتقوم هذه اللجنة بدراسة مصادر تلوث          عليا لحماية الهواء من التلوث يرأسها    
القرار الجمهوري     (الهواء ووضع سياسات لمنع التلوث بالإضافة لوضع المعايير سالفة الذكر             

 ). ٧٩ لسنة   ٣٤٥ وملحقه   ٧١ لسنة  ٤٧ وقرار وزير الصحة     ٦٩ لسنة  ٨٦٤رقم 

هذه المواد إلا بترخيص    كذلك نظم القانون استخدام تداول المواد المشعة وحظر التعامل مع           �
سواء فى الاستيراد أو النقل أو التخزين أو الاستخدام كما وضع حدود قصوى للتعرض لهذه             

 لسنة     ٤ من قانون البيئة رقم  ٤٧ و ٢٩ وقراراته التنفيذية والمواد     ٦٠ لسنة   ٥٩القانون   (المواد 
١٩٩٤  . ( 

  تشريعات حماية البيئة المائية من التلوث الصناعي  -٢

قانون وزارة الصحة بأن تجرى تحليل دوري لعينات من المخلفات السائلة من المنشات            الزم ال �
التي رخص لها بالصرف فى مجارى المياه ويتم إخطار وزارة الري وصاحب الشأن بنتيجة         

 من   ٣المادة  (التحليل ويتم اخذ العينات بناء على طلب وزارة الري فى غير المواعيد الدورية       
 ). ١٩٨٢نة   لس٤٨القانون رقم  

كذلك منع القانون التصريح بإقامة أي منشأة ينتج عنها مخلفات تصرف فى مجارى المياه إلا                   �
بموافقة وزارة الصحة للضرورة وللصالح العام وفى حالة التزام المنشاة بمعالجة المخلفات                 

 ٤٨ من قانون   ٨مادة  (اللزجة والسائلة من المصانع وغيرها من المنشات فى الصرف الصحي               
 ) .١٩٨٢لسنة 

كما الزم القانون طالب الترخيص بصرف مخلفات فى الصرف الصحي أن يقدم لوزراه الري           �
ما يدل على قيامه بتدبير وحدة معالجة وشهادة من مرفق الصرف الصحي بالمعاينة لوحدة             

بالإضافة إلى مسئولية شرطة        ) ١٩٨٢ لسنة  ٤٨ قانون   ٩مادة (المعالجة ومدى صلاحياتها    
لمائية عن عمل دوريات تفتيش مستمرة على طول مجارى المياه وتساعد الأجهزة        المسطحات ا  

المختصة فى ضبط المخلفات وإزالة أسباب التلوث والإبلاغ عن أي مخالفات لأحكام القانون                     
 )  .  ١٩٨٢ لسنة   ٤٨ قانون   ١٣مادة (
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ع وزير   قرار من وزارة العدل باتفاق م      ميكون لمهندسي وزارة الري الذين يصدر بتحديده    �
  ١٩٨٢ لسنة   ٤٨الري صفة مأموري الضبط بالنسبة للجرائم المنصوص عليها فى القانون               

 ) .١٩٨٢ لسنة  ٤٨ قانون  ١٩مادة (والتي تقع فى دائرة اختصاصهم     

منع القانون احتواء المخلفات الصناعية السائلة التي يرخص بصرفها إلى مجارى المياه على                       �
أو مواد تطفو فى المجرى المائي أو أي مادة تشكل ضرر       أية مبيدات كيماوية أو مواد مشعة   

على الإنسان أو الحيوان أو النبات أو الأسماك أو الطيور أو تؤثر على صلاحية المياه للشرب       
 لسنة  ٤٨ التنفيذية للقانون    ة من اللائح ٤مادة  ( الأغراض المنزلية أو الصناعية أو الزراعية    أو

 بشأن حماية نهر النيل والمجاري المائية من     ١٩٨٢لسنة   ٤٨قد أوجب القانون رقم   و) . ١٩٨٢
التلوث، عدم الترخيص بصرف أية مخلفات سائلة إلى نهر النيل وفروعه والترع والمصارف           

ابقة خصائص هذه المخلفات للمعايير الواردة باللائحة             ــوخزانات المياه الجوفية قبل مط      
 .١٩٨٣ لسنة ٥٨م التنفيذية للقانون والصادرة بقرار وزير الري رق    

التي يصدر بتحديدها     ( أيضاً منع القانون صرف المخلفات السائلة من المحال الصناعية وغيرها               �
دون ترخيص من الجهة القائمة     شبكة الصرف الصحي بالمدن    فى  ) قرار من وزير الإسكان

على أعمال الشبكة والتي لها حق وقف الصرف بالطريق الإداري إذا كان بدون ترخيص                 
 ). ١٩٦٢ لسنة  ٩٣ من القانون   ٧دة ما(

وقد الزم القانون فى حالة الترخيص بصرف المخلفات السائلة الصناعية على شبكة الصرف                       �
الصحي العمومية أن تكون وفقاً للمعايير والمواصفات التي تضعها وزارة الإسكان بعد موافقة            

 ).  ١٩٦٢ لسنة   ٩٣ من القانون   ٨مادة (وزارة الصحة   

مختصة بصرف المجارى هي إدارة الإسكان والمرافق بالمدينة وهى الجهة               وتكون الجهة ال  �
 من قرار   ١المادة   (المحلية المسئولة لما يقع من هذه المجارى فى دائرة اختصاصها الإداري          

 ). ١٩٦٢ لسنة   ٦٤٩وزير الإسكان رقم 

 الإجراءات التي تتخذ فى حالة وجود تلوث صناعي : ثانيا

راءات التي تتخذ فى حالة وجود أى تلوث صناعي هو التوجه فى بادئ                  عادة ما تكون بداية الإج   
ويجب    .  الأمر إلى الجهة المسئولة قانوناً عن الحماية من التلوث عموما والتلوث الصناعي خصوصاً          

 الصناعي تتمثل فى صلاحيتها القانونية           ثأن نعلم أن قدرة هذه الجهات على توفير الحماية من التلو    
وسوف نوضح فيما يلى     .   التى تقوم بالتلوث الصناعي فى إيقاف هذا التلوث         على إجبار الجهة    

 :  الإجراءات القانونية التى تضمن سلامة الخطوات        
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فى حالة وجود تلوث فهناك عدة جهات يجب التوجه إليها، وتعتبر هذه الجهات جهات أساسية             �
ة للتلوث الصناعى      وسوف نذكر هذه الجهات فيما بعد سواء بالنسب     (فى علاقتها بالموضوع    

 ) . الهوائي أو المائي  

يجب عند التقدم بالشكوى إلى أي جهة مختصة فى هذا الموضوع أن تكون الشكوى مكتوبة        �
من أصل وصورة ويقدم الأصل إلى الجهة المختصة ويوقع المستلم على الصورة مع إثبات          

 التاريخ، 

المتضررين من التلوث     /ويفضل أن يوقع على ورقة الشكوى أكبر عدد ممكن من المضارين      �
 الصناعي وأن تكون هناك مظاهر أو آثار واضحة لهذا التلوث،       

النتيجة  الشكوى المقدمة إلى الجهة المختصة وذلك لفترة          / للبت فى  روبعد ذلك يمكن الانتظا �
خمسة عشرة يوماً حتى يتم البت فى الشكوى وذلك بعد أن تقوم الجهة المختصة ببعض             

ق من مدى مصداقية الشكوى ومدى جديتها وذلك عن طريق انتقال         الإجراءات الجدية للتحق     
بعض الأشخاص الممثلين للجهة المختصة إلى مكان الشكوى وبحث الموضوع من خلال        
الواقع العملي حيث يتم ذلك على فترات متتالية لعدة أيام مع انه فى حالة تأخر الرد على            

ة يوما ولكن فى هذه المدة إذا تبين للشاكى        المتقدم بالشكوى خلال المدة المقررة الخمسة عشر     
جدية الجهة المختصة بالموضوع وأنها مازالت تبذل الجهد من جانبها لإزالة أسباب الشكوى             

 .فيمكن الانتظار أكثر من مدة الخمسة عشرة يوماً  

أما إذا لم تتحرك الجهة المختصة فى المدة المحددة ولم تقم بأي إجراءات جدية لإزالة أسباب                        �
لشكوى أو حتى الرد على الشكوى رداً يرضى أصحابها ففي ذلك الوقت  يجب على الشاكين         ا

أن يتوجها إلى قسم الشرطة لعمل محضر إثبات حالة للمشكلة التى يعانون منها وفى حالة          
 . رفض قسم الشرطة التحرك معهم فعليهم بالتوجه إلى النيابة التابعة لمكان الشكوى            

طوة السابقة يجب التوجه إلى أقرب جامعة موجودة وأن يطلب عمل            كذلك وبالتوازى مع الخ   �
قياس لحجم الملوثات سواء فى الهواء أو المياه أو التربة وذلك كأحد أنواع إثبات الحالة               

مع الأخذ فى الاعتبار أنه يمكن فى نفس الوقت القيام بعمل مسح صحي            . واستخدامها قضائيا   
ام بزيارة المستشفيات والمراكز الصحية بالمنطقة المقصودة          للسكان المتأثرين بالمشكلة أو القي   

 . للتعرف على حجم المترددين عليها نتيجة التلوث الموجود     

وعند تولى النيابة التحقيق فى الشكوى المقدمة لديها يجب أن يقوم أصحابها بالإدعاء مدنياً فى             �
 قضائياً وتقديم دفوعهم    الدعوى التى أمام النيابة وذلك لكي يتمكنوا من متابعة الموضوع        
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ودفاعهم فيه مستفيدين بإثبات الحالة عن طريق قسم الشرطة والتقارير العلمية الصادرة من          
 . الجامعة ومعلوماتهم عن طريق المسح الصحي أو زيارة المراكز الصحية، الخ         

شرة   وهذا التحرك السابق قضائياً للشرطة والنيابة يكون فى مواجهة المصنع مسبب المشكلة مبا               �
وهذا التحرك يمكن أن يتم بالتوازي مع تقديم الشكوى للجهات المختصة حيث أنها من الممكن              

 . أن تكون عنصر ضاغط على المصنع الملوث مسبب المشكلة     

أما التحرك القضائي والذي يكون فى مواجهة الجهة المختصة فيبدأ حين يظهر عدم التحرك           �
 اتخاذ الجهة المختصة لإجراء ما فى مواجهة               الجدي للجهة المختصة والذي ويتمثل فى عدم       

المشكلة، وهو ما يعتبر بمثابة قرار سلبي يمكن الطعن عليه أمام القضاء الإداري ويكون ذلك               
 . يوما من تقديم الشكوى  ٦٠خلال  

ولكي يتم الطعن فى القرار السلبي للجهة المختصة يتطلب هذا تحديد دقيق للجهة المختصة              �
ب إثبات حالة من قسم الشرطة بالإضافة إلى الحصول على تقارير عن         بالمشكلة وكذلك يتطل 

 .حالة التلوث من الجامعة ويعتبر كل هذا من قبل تدعيم الدعوى أمام القضاء الإداري         

فى حالة وجود تلوث صناعي فهناك عدة جهات إدارية مختصة حسب نوع التلوث ومصدره              
ن قبل يجب التوجه إليها فى وقت واحد وتعتبر             وكما ذكرنا م )  هوائي أو مائي أو نفايات صلبة      (

 . جميعها جهات أساسية فى علاقاتها بالموضوع       

 :  فبالنسبة لتلوث الهواء فالجهات المختصة هى         

 جهاز شئون البيئة    .١

 المحليات   .٢

 وزارة الصحة    .٣

 وزارة الإنتاج الحربي ـ المصانع الحربية        .٤

 وزارة البترول ـ معامل التكرير    .٥

 وزارة الصناعة    .٦

 ة السكان ـ مصانع الأسمنت والطوب    وزار .٧

 وزارة التموين ـ مطاحن الغلال    .٨

 وزارة الدولة لشئون البيئة    .٩
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 : وهذه بعض اختصاصاتهم على التوالي   

 باعتباره أحد وأهم الجهات الإدارية المختصة فهناك بعض             :جهاز شئون البيئة   .١
وناً بالمتابعة الميدانية       الاختصاصات والالتزامات التى كفلها له القانون فالجهاز ملتزم قان             

لتنفيذ المعايير والاشتراطات التى تلتزم الأجهزة والمنشات بتنفيذها واتخاذ الإجراءات التى         
أما    ).   من قانون البيئة  ٥مادة  (ينص عليها القانون ضد المخالفين لهذه المعايير والشروط         

ريب مكونات للهواء بما     عن العقوبة فى حالة مخالفة الالتزام القانوني بعدم انبعاث أو تس      
 وهو الغرامة التى لاتقل      ٣٥يجاوز الحدود القصوى التى ينص عليها قانون البيئة فى مادته             

عن ألف جنيه ولا تزيد عن عشرين ألف جنيه وفى حالة العمد تكون العقوبة الحبس         
 ) .   من قانون البيئة  ٩٥،  ٨٧مادة (والغرامة المنصوص عليها    

مفتش جهاز شئون البيئة ممن لهم صفة الضبطية القضائية         كذلك فالقانون يوجب على   
إخطار الجهات المختصة بأي مخالفة لأحكام قانون البيئة على أن تتولى هذه الجهات اتخاذ            

 ) .  قانون البيئة ١٠٤مادة (الإجراءات القانونية اللازمة      

بعد  الصناعية   المنشآت   مختصة بإصدار التراخيص فى شأن        الإسكان بالمحليات     أجهزة  .٢
عرضها على لجنة مكونة من شئون القوى العاملة والإسكان والصحة والصناعة بالمجالس            

  ٤٥٣وتختص المحليات هنا بإصدار التراخيص للمحال الصناعية الخاضعة للقانون             .المحلية 
 .قانون العمل من   ١١١ مادة -٥٤لسنة 

اعية وذلك من خلال     هى التى تقوم بالموافقة على التراخيص للمنشات الصن       وزارة الصناعة   .٣
 يوم   ٣٠المحليات التى تقوم بعرض أوراق الترخيص على الوزارة على أن ترد عليه خلال              

 .  قانون العمل من ١١٢ مادة -

 التى تنشئها أو تديرها الوزارات أو الهيئات العامة أو      أما بالنسبة للمنشات الصناعية    .٤
 بإصدار التراخيص لها       صفيخت الوحدات الاقتصادية التابعة لها أو شركات القطاع العام           

لجنة مكونة من رئاسة وكيل وزارة الصناعة وعضوية وكلاء وزارات القوى العاملة              
 ).   قانون العمل  ١١٣مادة (والإسكان والصحة والرى    

 بالمحليات وحدها حق التفتيش على المنشات           لوزارة القوى العاملة وأجهزتها   وتكون  .٥
 ). ٥٤ لسنة  ٤٥٣(الصناعية الخاضعة للقانون       

 فهي مختصة بالحفاظ على صحة المواطنين عن طريق          وزارة الصحة أما عن دور  .٦
الخدمات الصحية فردياً ومحلياً بالاتفاق مع الأجهزة المحلية المختصة والوقاية من                   

كذلك فإن القانون يلزمها بالقيام بالمتابعة والتوجيه             . الأمراض والاكتشاف المبكر لها   
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 لسنة   ٣٦٨السياسة الصحية القومية ـ قرار رئيس الجمهورية رقم        والرقابة اللازمة  لتنفيذ    
 هذا يعنى مسئولية وزارة الصحة    قوما سب.  باختصاصات وتنظيم وزارة الصحة     -  ١٩٧٥

 . عن المواطنين وما يمسها ومنها ملوثات المنشات الصناعية     

لمائية من  ملاحظـات علـى الإجراءات التى تتخذ والجهات المعنية فى مجال حماية المجارى ا             
 التلوث الصناعي

 هي المختصة ببحث هذا     وزارة الرى عـند وجود صرف صناعي على المياه العذبة تكون           -
 واتخاذ الإجراءات اللازمة بوقف مصدر تلوث       ٨٢ لسنة   ٤٨الموضـوع وذلك تبعاً للقانون      

 المياه العذبة،

موضوع فهو لا    لها دور فى هذا ال     الإدارة العامـة لشـرطة المسطحات المائية      وإذا كانـت     -
 المراقبة والمتابعة لمصادر تلوث المياه العذبة وإبلاغ الجهات المختصة بأي تجاوز            ىيـتعد 

 يحدث فى هذا الشأن،

 أيضاً يعتبر مختص فى حالة وجود تلوث صناعي         جهاز شئون البيئة  والجديـر بالذكـر أن       -
 .كما سبق ذكره قانون البيئة وذلك ٩٤ لسنة ٤للمياه العذبة وذلك بموجب القانون رقم 

من هنا فإننا نرى أنه فى حالة وجود تلوث صناعي للمياه العذبة فإنه يجب التوجه بالشكوى                 -
مع العلم أن   . ةإلى كل من وزارة الري وجهاز شئون البيئة وكذلك شرطة المسطحات المائي           

هـذه الشـكاوى يكون لها مفعول أقوى إذا كان هناك قياس لحجم التلوث فى المياه من قبل                  
الجهات البحثية المعنية مثل الجامعات أو مراكز البحوث مع إرفاق النتيجة لهذه القياسات مع              

 .الشكاوى

أمـا بالنسـبة للصـرف الصناعي على شبكة الصرف الصحي فإنه كما سبق وأن أوضحنا                   -
يستلزم القانون شروط معينة تستوجب قيام المنشأة الصناعية بمعالجة الصرف الصناعي قبل            

ى شبكة الصرف الصحي فعدم المعالجة ممكن أن يؤدى إلى التهالك السريع لهذه             صـرفه عل  
الشـبكة وما يسمى بطفح المجارى وما يسببه من مشكلات سواء بالنسبة للمنازل أو انتشار               

ويـتم اللجـوء فى حالة التضرر من هذا التلوث للمجارى العمومية إلى جهاز              . الأمـراض 
كان وكذلك إلى المحليات وإدارة الحي هذا بالإضافة إلى         الصرف الصحي التابع لوزارة الإس    

 .جهاز شئون البيئة

جهاز شئون البيئة   وفى حالة الشكوى من تلوث للبيئة البحرية والشواطئ فالأجهزة المعنية عامة هي             
وحسب موقع ومصدر التلوث يمكن أيضا التوجه إلى هيئة         .والهيئة المصرية العامة لحماية الشواطئ    

 .أو هيئات المواني/يس وقناة السو
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 من المنظمات تضم فى       المنظمات الأهلية العاملة فى مجال الدفاع عن البيئة هي نوع حديث نسبياً            
عضويتها مجموعات من القلقين على ما حدث ويحدث من تدهور للبيئة وأنظمتها ولمواردها          

 بالإصحاح البيئي، داعين إلى أسلوب جديد فى التنمية       ومكوناتها، يسعون إلى القيام بما يمكن تسميته 
 فى كل ما هو موجود على الأرض، وعلى حق الأجيال الحالية                مبنى على حق الناس جميعاً      

والأجيال القادمة فى الاستفادة المنصفة من عوائد التنمية ومن موارد الأرض المحدودة، تنمية          
ر أن الحق فى التنمية هو من الحقوق الأساسية والحق             ، على اعتبا   وصحيحة بيئياً   مسئولة اجتماعياً  

 ٠فى الحياة فى بيئة صحيحة وسليمة وآمنة هو حق أساسي أيضا          

لكن مهما كانت إمكانيات وقدرات المنظمات الأهلية التي تعمل في مجال مساندة الحقوق البيئية فهي             
 صحيحة عن القضية التي      لن تستطيع أن تحقق أهدافها إلا بقدر ما يمكن أن توفر من معلومات 

تدافع عنها، وبقدر ما تستطيع أن ترتبط بهموم الناس الحقيقية، وبقدر ما تستطيع أن تشركهم فى             
عملية صنع القرار، دون أن تفرق بينهم بسبب جنسهم أو معتقداتهم الدينية، أو رأيهم السياسي، أو     

وأن تكون قادرة على اكتساب       أصلهم العرقي، وبقدر ما تستطيع أن تعبر بصدق عن مشكلاتهم،         
ثقتهم واحترامهم، وهي تستطيع أن تكتسب هذه الثقة وذلك الاحترام من خلال شروط كثيرة لعل    

 :  أهمها

أن تـتجاوز الفكـرة السـائدة على أنها جمعية خيرية أو خدمية وتتحول كي تصبح جمعية                  -١
 ٠للدفاع عن الحقوق

 كل من يلوث مكونات البيئة أو        أن تشـكل جماعة حوار ومفاوضة وضغط مع كل، وعلى          -٢
 ٠يهدر مواردها وكذلك على المشرع ومتخذ القرار ومن يراقب تنفيذ القوانين

 ٠ أن تتعامل مع مؤسسات المجتمع الأخرى كشريك كامل من موقع الاستقلال -٣

 ٠ أن تمارس عملها من خلال أسلوب يتسم بالديمقراطية والشفافية -٤

 لا   لكل المواطنين وأن يمتد دفاعها ليشملهم جميعاً        أن تكـون عضوية هذه المنظمة مفتوحة       -٥
 ٠تفرق بينهم بسبب جنسهم أو دينهم أو أصلهم العرقي أو آرائهم السياسية

 ٠ أن تربط دفاعها عن الحقوق البيئية بقضية التنمية المستدامة -٦

 أن تكـون قادرة على تحريك قطاعات عريضة من المجتمع فى اتجاه أهدافها، وأن تصنع                -٧
 ٠ مع ما تسعى إلى تحقيقه متعاطفاً عاماًتياراً

 أن تـروج لأسـاليب فـى العـيش لا يسرف ولا يبذر فى استعمالها لموارد البيئة خاصة                  -٨
 ٠الشحيحة والنادرة منها
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 تحريك المجتمع

من أهم ما تقوم به المنظمات الأهلية الناجحة كي تحقق أهدافها هو تحميس الجمهور وتحريكه           
مبالاة والسلبية، ولا يمكن لأي مجموعة مهما كانت أن تنجح فى القيام بمثل     وإخراجه من حالة اللا   

هذا العمل إلا إذا توفرت لها مهارات خاصة مثل القدرة على الاتصال الناجح والقدرة على الإقناع          
وعلى التفاعل وعلى التفاوض وعلى الضغط، وعلى إثارة رغبته واهتمامه فى الإسهام فى العمل           

   قوياً نحه الأمل فى إمكانية حل بعض ما قد يصادفه من مشكلات، مع إعطائه شعوراً        العام، مع م
 ٠بأن إسهامه فى العمل العام سوف يحسن من أحواله      

و المجموعة التي تنجح في تحريك الجمهور هي تلك التي تؤمن برسالتها وتسعى إلى تحقيق أهداف        
 ٠ا تدعو إليه وتطالب به    واضحة ومحددة وممكنة، ويتفق سلوكها فى الواقع مع م     

و يتفاوت الجمهور المخاطب من حيث مستوى حيازته للسلطة، فهناك النخبة الحاكمة، أى الذين              
بيدهم صنع القرار وإصدار التشريعات، وهناك مستوى المنفذين للقرارات، ثم هؤلاء الذين يتابعون               

كما يمكن تقسيم المجتمع المخاطب          إلى مستوى الجمهور العام أو العادي،      ويراقبون التنفيذ وصولاً 
 إلى الذين     عنها وصولاً  يسيراً عن المشكلة إلى الذين يعرفون قدراً    إلى الذين لا يعرفون شيئاً 

 بالمترددين، ثم المعادين للفكرة     اللامبالين والسلبيين مروراً يعرفون كل شيء، كما أن هناك أيضاً  
ن هذه المستويات أسلوب خاص فى التخاطب        وصولا إلى الإيجابيين والمؤيدين، ولكل مستوى م  

 ٠معه وفى محاورته من خلال تقنيات خاصة       

 الاتصال

عندما يتحدث الإنسان مع رؤسائه فى العمل أو مع زملائه أو مع مرءوسيه فإنه يتواصل معهم، هذه       
كنها   العملية التي يقوم بها الإنسان عشرات المرات فى اليوم قد تبدو أنها عملية سهلة وميسورة، ل           

 ٠من غير شك ليست كذلك 

فعندما نقوم بعملية الاتصال أو التواصل مع الآخرين نفترض أن هؤلاء الآخرين يستمعون            
 من أفكارنا،      محدوداًبإنصات، وأنهم يستجيبون بالشكل المناسب، لكننا نكتشف أنهم استوعبوا عدداً    

رة يجب التدرب عليها، وكذلك     ذلك لأن الاتصال الجيد والتواصل الجيد بالغير ومع الآخرين مها       
   ٠الاستماع الجيد أيضا   

والاتصال هو تبادل للأفكار والآراء والمعلومات مع الآخرين أو إعطاء تعليمات أو طلب بيانات أو                
معلومات ويتم ذلك من خلال الرسائل المكتوبة أو المسموعة أو المرئية أو غيرها من رموز    
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لتصل إلى المستقبل من خلال     ) المرسل ( مصدر الاتصال الاتصال، والاتصال عملية مشتركة يقوم  
 ٠إحدى وسائل الاتصال بهدف التأثير على أفكار وسلوك هذا المستقبل      

ويقوم الإنسان بعملية الاتصال لتحقيق أهداف معينة مثل الحصول على معلومات أو بيانات أو              
لاتصال الشخصي المباشر أو        كا والاتصال إما أن يكون فردياً    ٠إلخ ٠٠٠لتبادل الأفكار والآراء    

 مثل اتصال الأستاذ بالتلاميذ أو المدرب بالمتدربين أو المشرف بفريق العمل، وقد يكون         جماعياً
الاتصال فى اتجاه واحد مثل إعطاء الأوامر أو التعليمات أو عندما يتم من خلال وسائل الإعلام             

 ٠أن يكون الاتصال فى اتجاهين    حيث لا تكون هناك فرصة للاستعلام أو المناقشة، كما يمكن     

 :العوامل التي تجعل الاتصال ناجحاً

على كل من يريد أن يؤثر على الآخرين أو يغير من سلوكهم أو يحركهم أن يتقن عملية الاتصال      
 ما يفشل أو يواجه مصاعب كثيرة بالرغم من ثقافته الواسعة وخبرته      والاستماع، لأنه كثيراً

 شله فى الاتصال بالآخرين وحسن الاستماع إليهم،      العريضة، ويعود ذلك إلى ف   

 :  يجب أن تتوفر له العوامل التاليةو لكي يكون الاتصال ناجحاً

 ٠مستوى كاف من الثقة بين طرفي الاتصال  -١

مـناخ من الارتياح والمودة بين طرفي الاتصال، لأن التهديد والضغط ومناخ القلق والتوتر               -٢
ن يعبر عن أفكاره بسهولة ويسر إذا حدث الاتصال في مناخ           يعرقلان عملية الاتصال؛ فالإنسا   

 .تسوده المودة 

 . الوضوح والبساطة عند إرسال الرسالة -٣

 .اختيار الوقت الملائم للمرسل وللمستقبل -٤

 .أن يتم الاتصال من خلال الحوار والإقناع مع البعد عن فرض الرأي والتعنت -٥
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 الاستماع الجيد

طلوب إقناعه والتأثير عليه أمر شديد الأهمية، فبغير الإستماع الجيد             إن الاستماع الجيد للطرف الم     
 .  الجيد مهارة تكتسب بالتدريب   الإستماعيفشل الاتصال،  

 معوقات الاستماع الجيد

عندما يتم الاتصال في مناخ تسوده الضوضاء أو في درجة حرارة مرتفعة أوفي مناخ شديد                -١
 .البرودة

 .تقبل أو المستقبلين الافتقار إلي الحوافز لدي المس -٢

 . الاختلافات الحادة في الآراء بين المرسل والمستقبل -٣

 . التحيز -٤

 .عدم الإلمام بموضوع الاتصال -٥

 .التعب والضجر والشرود الذهني -٦

  ADVOCACYمفهوم مساندة الحقوق  

 تهدف عملية مساندة الحقوق أو المناصرة إلي تجميع وتكوين حزمة من الحجج القوية لدعم قضية                
 وتشتمل هذه العملية علي سلسلة من الخطوات مثل تنظيم المعلومات وإعداد الحجج لتقديمها من      ما

خلال قنوات ووسائل متعددة تبدأ من الاتصال الشخصي لتصل إلي الإعلام واسع الانتشار، وذلك       
 .بهدف الحصول علي القبول السياسي أو الاجتماعي وإعداد المجتمع لتغيير معين      

 التفاوض

لية تتم بين أطراف تهدف إلي الوصول إلي اتفاقيات عن طريق الحوار والنقاش وتقديم                 هو عم
الحجج وتقديم الخيارات والبدائل، ومن المؤكد أن عملية التفاوض لا تعتمد علي البراعة في الحديث            

سة   وإنما تعكس موازين القوة النسبية بين الأطراف المتفاوضة، كما تعكس القدرات التنظيمية والدرا          
 . الجيدة لما لدي الطرف الأخر من نقاط للقوة ونقاط للضعف         

 : و يتميز المفاوض الناجح بمجموعة من القدرات والمهارات      

 .القدرة علي جمع المعلومات والبيانات وتحليلها-١ 

 .دراسة ما لدي الطرف الأخر من مواطن للقوة ومواطن للضعف-٢ 

 .ط القوة والضعف لديه معرفة المفاوض لإمكانياته وقدراته ونقا-٣ 
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 . القدرة علي تحديد الأهداف التي يسعي إليها بدقة- ٤ 

  القدرة علي التمييز بين الأهداف التي لا يمكن التنازل عنها والأهداف التي يمكن -٥ 

 .     النقاش حولها أو التنازل عنها

 .اختيار الآليات المناسبة لعملية التفاوض-٦ 

 . متنوعة يمكن القبول بها   وضع سيناريوهات وبدائل -٧

 .   الاستفادة بآراء خبراء في بعض القضايا الفنية -٨

 .    القدرة علي اختيار الزمان والمكان المناسبين لعملية التفاوض -٩

 . توزيع الأدوار بين الفريق الذي يقوم بالتفاوض -١٠

 . حسن استخدام وقت التفاوض -١١

 .ء عملية التفاوض تدوين النقاط والملاحظات الأساسية التي تطرح أثنا -١٢

 . القدرة علي الإقناع وحسن استخدام الحجج -١٣

 . التركيز علي الموضوع الرئيسي وعدم الإغراق في التفاصيل -١٤

 . ضبط النفس وكبح الإنفعال والغضب أثناء عملية التفاوض -١٥

 . التدريب علي مهارة الاتصال الجيد وحسن الاستماع إلي الطرف الأخر -١٦

 
 جماعة الضغط

شخاص أو المنظمات تسعي إلي إحداث تغيير معين في الواقع الاجتماعي أو           هي تجمع من الأ 
 . السياسي

ومفهوم هذا الضغط هنا يشير إلي ممارسته علي صانع القرار أو متخذ القرار لتنفيذ قرار معين أو                   
تعديله أو تغيير قانون معين أو تعديله بهدف تحقيق مصلحة للمنضمين إلي هذا التجمع أو لتحقيق          

   .) ١شكل  (ة عامة  مصلح 

وقد يتسع مفهوم الضغط ليشمل مؤسسات تنفيذية أو منشآت صناعية أو هيئات تخطيطية أو حتى       
 . منظمات أهلية أو جمعيات رجال أعمال أو نقابات مهنية أو عمالية          

 ) : ٢شكل   (ويمكن تقسيم جماعات الضغط طبقا لعدة معايير     

o       ًبات المهنية والعمالية والجمعيات الأهلية      مثل النقا  جماعـات تتميز بوجود معترف به رسميا
 .وجماعات أخري تفتقر إلي الاعتراف الرسمي

o              جماعات ضغط لها صفة الاستمرار تدافع عن قضية لها صفة الاستمرار وجماعات تتكون
 .للدفاع عن قضية طارئة ثم تنحل بمجرد تحقق الهدف من تكوينها
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o         بتحقيق  وجماعات ضغط تهتم  ) ائهاأعض(جماعـات ضغط تنشغل بمصالح المنضمين إليها
 .مصلحة عامة

o              جماعـات ضغط تهتم بتحقيق مصلحة اقتصادية وجماعات ضغط تسعي إلي تحقيق أهداف
 .سياسية وأخري تسعي لتحقيق أهداف اجتماعية أو ثقافية أو بيئية

o               جماعـات ضغط تنشأ علي أسس تحقيق مصلحة اجتماعية عامة وجماعات تنشأ علي أسس
 .ية أو لغوية أو إقليمية أو عمريهدينية أو عرق

o               جماعـات ضغط  جماهيرية أي عضويتها كبيرة وجماعات ضغط من النخبة تقتصر علي
 .عدد محدد من الأعضاء
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 آلية عمل جماعة الضغط)  ١(شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 التكون. ١

 تحليل الواقع. ٢

ضع رؤية وأهدافو. ٣

تحليل موازين. ٤

اختيار. ٥

 الخطط العملية. ٦

 التقييم. ٧
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 أنواع جماعــات الضغــط)  ٢(شكل 
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 ية أصدقاء البيئة في الدفاع عن البيئةدور جمع

 ١٩٩٠مـن أجـل إيقاف تدهور البيئة الطبيعية والبيئة العمرانية تأسست جمعية أصدقاء البيئة عام              
وكان وكان هدفها العام هو حماية وصيانة وتحسين البيئة الطبيعية والعمرانية بمحافظة الإسكندرية،             

 : الهدفمن أهم ما جاء في إستراتيجيتها لتحقيق هذا

 تكـوين تيار عام داخل محافظة الإسكندرية متعاطف مع قضية حماية البيئة عن طريق               .١
تـزويده بالمعلـومات والمعـرفة الصحيحة عن البيئة وعن مواردها ومكوناتها وما أحدثته              

 .الأنشطة الإنسانية فيها

 أن تكـون الجمعـية جماعـة ضغط على صانع القرار وعلى منفذ القرار وعلى الذين                 .٢
يلوثـون البيـئة وعلى الذين  ينتهكون القوانين وعلى المنوط بهم مراقبة الالتزام بالقوانين،               

 .مستخدمة في ذلك إرادة ومهارة وحكمة النساء والرجال من أعضائها

ولقـد كـان التعليم والتربية بالمشاركة من أهم المداخل التي اتبعتها الجمعية لتحقيق ذلك، كما كان                 
ة البيئية من أهم شروط هذه الإستراتيجية، مع أخذ عامل الجندر في الاعتبار عند              التوافق مع الأنظم  

 .تنفيذ أي برنامج

 التعليم بالمشاركة

أدركـت جمعية أصدقاء البيئة من البداية أنها محدودة في عدد أعضائها، وأنها لن تستطيع أن تحقق                 
دينة يؤمن بأهدافها ويساندها، لذلك      من جمهور الم    عاماً أهـدافها إلا إذا اسـتطاعت أن تصنع تياراً        

 :وضعت خططها على أساس أنها يمكن أن تصنع هذا التيار من خلال الوسائل الآتية

 . التوعية -

 .  التعليم -

 . التدريب -

 .  التربية -

 . المشاركة -

 ).ADVOCACY( الدفاع عن الحقوق  -

 :وذلك باستعمال

 .  المحاضرات -

 . الندوات -

 . نشرات ومطبوعات -
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 .و أفلام فيدي -

 . ورش العمل -

 . حلقات النقاش -

 . جلسات الاستماع الجماهيري -

 .  المعارض -

 . الاحتفالات -

 . المسابقات -

 . حملات صحفية -

 . المسيرات السلمية -

 . التفاوض -

 . الضغط -

 .  الاحتكام إلى القضاء -

 :ولقد كان الجمهور المستهدف متنوعا حيث شمل

 . تلاميذ مدارس -

 . طلاب جامعة -

 . معلمون -

 . ضباط شرطة -

 . صحفيون -

 . عاملون في الإذاعة والتليفزيون -

 .  عمال -

 . ربات بيوت -

 . محامون -

 . أعضاء جمعيات أهلية -

 . موظفون حكوميون -

 . صناعيون -

ولقـد نجحـت الجمعية من خلال نشاطها المتنوع أن تكون أندية لأصدقاء البيئة في المدارس وفي                 
بعض الجمعيات الأهلية، وبعد حوالي عشر      كليات الجامعة وفي الأندية الرياضية والاجتماعية وفي        

سـنوات من تأسيس الجمعية أصبحت مشكلة البيئة من أكثر المشاكل التي تحظى بالاهتمام، وأصبح               
مـن المألـوف أن يـناقش الـناس في جلساتهم العامة والخاصة قضايا من نوع تلوث مياه البحر                   
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كب وتدهور طبقة الأوزون وتلوث     والبحيـرات والحفـاظ على التنوع الحيوي ومشكلة تسخين الكو         
الهـواء، ومشكلات الصرف الصحي، والصرف الصناعي، والصرف الزراعي، والمخلفات الصلبة           
وانقـراض وندرة بعض الحيوانات، وأهمية المساحات الخضراء، وسوف أعرض لبعض الأنشطة            

 .المميزة في مجال التربية البيئية من خلال المشاركة

 ريجلسات الاستماع الجماهي

كانـت هـذه الجلسـات مـن أكثر الوسائل التي أسهمت في رفع وعي المواطنين حيث كان يدعي                   
لحضورها ممثلون حكوميون وممثلون لمراكز وأقسام البحث العلمي، ومواطنون عاديون، وصيادو           

أميون، وممثلون لجمعيات أهلية، وممثلون لمؤسسات صناعية، وكان يدور بينهم حوار غني            أسماك  
ه كل المحاضرين وجهات نظرهم وآرائهم، ويستمعون باهتمام وعناية لوجهات النظر           يعـرض فـي   

 التي تقع داخل حدود محافظة      "بحيرة مريوط "الأخرى، ولقد كان من أبرز نتائج هذه الجلسات إنقاذ          
الإسـكندرية مـن الردم أو التجفيف حيث كانت المحافظة تخطط لذلك، كما تم إيقاف إلقاء مخلفات                 

صحي في مياه البحر المتوسط وتحويلها لتصب في الصحراء والتخطيط للاستفادة منها            الصـرف ال  
فـي زراعـة الأشجار، كما أسفرت جلسات الاستماع الجماهيري عن إلزام أحد المصانع الذي كان            

 بالبحر المتوسط أمام شواطئ     "خليج المكس " ألـف كجم من الزئبق سنويا في         ١٢يلقـي بحوالـي     
 التكنولوجيا التي يستخدمها بتكنولوجيا جديدة لا ينتج عنها زئبق كان يؤثر على             الإسـكندرية بتغيير  

 .الأسماك وعلى صحة من يتناولونه

كمـا أسـفرت جلسة استماع جماهيري أخرى عن إلزام أحد مصانع الأسمنت يقع في منطقة شعبية          
نية المجاورة   لمـنع غبار الأسمنت من الوصول إلى سكان المنطقة السك          "فلاتـر "فقيـرة بتـركيب   

 .وإصابتهم بالتحجر الرئوي

 المسيرات السلمية

أن تنظم مسيرة سلمية    ) يوم البيئة العالمي  ( من كل عام     يونيواعـتادت الجمعـية فـي الخامس من         
تسـتهدف رفع وعي المواطنين بمشكلات البيئة ورفع وعيهم بوجود تشريعات لحماية البيئة وبحقهم              

 وآمنة، أما المسيرة فكانت تقودها فرقة موسيقية وأربعة من          فـي الحـياة في بيئة سليمة وصحيحة       
الفرسـان يمـتطون صهوة خيولهم، ثم فرق من الأطفال يرتدون ملابس مميزة ويحملون شعارات               
رسـموها بأنفسـهم ووضعوها على صدورهم، كما يحملون الزهور في أياديهم يليهم مجلس إدارة               

سكندرية ومدراء عموم الهيئات الحكومية بالمدينة، يليهم       الجمعية بصحبة قناصل الدول الأجنبية بالإ     
حشـد مـن أعضـاء الجمعية يحملون لافتات كتب عليها أهم مشكلات البيئة وأهم تشريعات حماية        
البيـئة، وتتم تغطية المسيرة إعلاميا بحضور الصحافة والإذاعة والتليفزيون، وتنتهي المسيرة عند             
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مسيرة بزراعة شجرة فيه، كما تنتهي بافتتاح معرض لرسوم         مكـان معين يقوم كل من شارك في ال        
 .الأطفال عن البيئة

 التفاوض والضغط

نجحـت الجمعـية مـن خلال الضغط على صانع القرار في محافظة الإسكندرية من خلال حسن                 
اسـتخدامها لوسـائل الإعـلام المقروءة والمسموعة والمرئية وتحريك الرأي العام أن تجعل متخذ               

 ـ   بل مناقشة بعض المشكلات المهمة التي تؤثر على صحة وسلامة البيئة الطبيعية والبيئة             القـرار يق
العمرانية، وكان من أنجح ما حققته الجمعية في هذا المجال إزالة الكبائن التي كانت مخصصة لعدد                

بحر محدود من المواطنين كانوا ينفردون بالتمتع بالبحر، بينما تتسبب هذه الكبائن في حجب رؤية ال              
عـن بقـية المواطنين، كما أنها كانت تحجب نسمات هواء البحر عن بقية سكان المناطق المجاورة                 
لشـاطئ البحر والقريبة منه، كما نجحت الجمعية من خلال الضغط على صانع القرار في الإسهام                

 مصـب بحـري كانت تلقي بمخلفات الصرف الصحي في مياه البحر المتاخمة              ١٢فـي إغـلاق     
لتـي يسـتخدمها المواطنون في فصل الصيف، ومن خلال الضغط باستخدام الصحافة             للشـواطئ ا  

والإذاعـة والتليفزيون نجحت الجمعية في منع هدم بعض القصور والفيلات ذات الطابع المعماري              
 .المتميز التي كانت في سبيلها إلى الهدم

 الاحتكام إلى القضاء

 مصر تلجأ إلى القضاء لوقف بعض القرارات أو         كانـت جمعية أصدقاء البيئة أول جمعية أهلية في        
التصـرفات التي كانت تؤدي أو ستؤدي إلى التأثير على صحة وسلامة البيئة وبالتالي على صحة                

 .وسلامة المواطنين

 ١٩٩١القضـية الأولى التي أوصلتها الجمعية إلى المحكمة بدأت عندما قام محافظ الإسكندرية عام               
حد من أهم ميادين مدينة الإسكندرية إلى منظمة الصحة العالمية كي تقوم            بإهداء أحد الشوارع في وا    

بحفـره وتبنـي علـيه امتدادا للمبنى الذي تشغله بأجر رمزي في وسط مدينة الإسكندرية منذ عام                  
١٩٤٩. 

 :ورأت الجمعية في هذا التصرف

 . مخالفة قانونية جسيمة .١

 .رات يحرم المواطنين من شارع مخصص لسير المشاة والسيا .٢

 . يحرم المواطنين من حق أساسي من حقوقهم وهو حقهم في الفراغ .٣

 . يحرم المواطنين من نافذة يرون منها البحر والسماء ويعبر منها الهواء .٤

 . يغير من معالم ميدان مهم من ميادين المدينة القديمة .٥
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 . يحرم المواطنين من جزء عزيز من ذاكرتهم المكانية والعمرانية .٦
 

 الجمعية إلى الاتصال بمحافظ الإسكندرية كي يعدل عن قراره وبعد التفاوض رفض             لـذا فقد لجأت   
العـدول عـن القرار، كما لجأت إلى التفاوض مع مدير مكتب المنظمة في الإسكندرية لكنه رفض                 

، بالرغم من أن الجمعية قدمت سبع بدائل لحل مشكلة المنظمة لاحتياجها لمكان             "الهدية"التنازل عن   
 لمطلب المنظمة، وفي نفس الوقت تمسكت بوجودها في الإسكندرية           أبدت الجمعية تفهماً   أكبـر، كما  

لأنهـا تقوم بدور حيوي في المدينة لكن عندما فشل الاتصال والتفاوض ووصل إلى طريق مسدود،                
لـم تجـد الجمعـية أمامها غير اللجوء إلى الضغط من خلال الصحافة وتحريك الرأي العام، حتى                  

 .ي النهاية إلى المحكمةوصل الأمر ف

وكانـت الجمعـية تديـر هـذا الخلاف بأسلوب محسوب ومتميز، حيث كان أعضاؤها من النساء                 
والـرجال يذهـبون إلـى المحكمـة بأعـداد كبيرة ويضعون علامة تميزهم ويضعون زهرة على        

 من  صـدورهم، وكان هذا أمر جديد في مجال الاحتكام للقضاء، ثم يذهبون كل أسبوع لوضع إكليل               
الزهور على قمة الشارع المحفور، حتى أصبحت قضية شارع الإسكندرية قضية عامة يتحدث عنها              

 .الناس في المنازل والمقاهي والأندية وأماكن العمل في أنحاء متفرقة من مصر

 من المحامين انضموا متطوعين لمساندة قضية الجمعية، وأثناء تداول القضية            كبيراً كمـا أن عـدداً    
ضـاء لم تتوقف الصحافة عن تناول الموضوع إما في صورة أخبار متفرقة أو تعليقات أو                أمـام الق  

تحقـيقات، ولا تـوجد صـحيفة مصرية واحدة قومية أو معارضة إلا ومنحت الموضوع قدرا من                 
 .الاهتمام

 بإلغاء قرار محافظ الإسكندرية ووصفته      وبعـد حوالي خمسة شهور أصدرت المحكمة حكما شهيراً        
هك القانون، وقال الحكم أن المال العام المخصص للنفع العام لا يجوز التصرف فيه بقرار               بأنـه انت  

 فقط  إداري، وقالت المحكمة أن الدفاع عن المال العام وكل ما هو مخصص للمنفعة العامة ليس حقاً               
 .للمواطنين وإنما هو واجب عليهم

في التخطيط العمراني الشامل    القضـية الثانـية كانـت متعلقة بمساحة من الأرض تم تخصيصها             
بالإسكندرية لكن السيد المحافظ اتخذ     " سموحة"لمحافظـة الإسكندرية لتصبح حديقة عامة في منطقة         

 للسيارات، وتقدم أهل     عاماً  بإلغـاء هذا التخصيص وتحويل هذه المساحة كي تصبح موقفاً          قـراراً 
 قراره لأن وجود الحديقة أمر غاية       المـنطقة بشكاوى عديدة إلى السيد المحافظ راجين أن يعدل عن          

في الأهمية، كما أن تحويل المساحة إلى موقف عام لمئات السيارات والأتوبيسات سوف يتسبب في               
تلـويث هـواء منطقة سكنية وسوف يؤثر على راحة السكان نتيجة للضوضاء، لكن المحافظ أصر                

بعمل مسح وحصر لكل المساحات     علـى مـوقفه فلجأ الأهالي إلى جمعية أصدقاء البيئة التي قامت             
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 فدان لكل ألف مواطن عام      ١/٣الخضـراء المـتاحة لأهـل الإسكندرية فوجدت أنها تدهورت من            
 وأن المدينة بحاجة ماسة إلى مزيد من        ١٩٩٤ فدان لكل ألف مواطن عام       ١/٥ لتصـل إلى     ١٩٥٨

أوضحت له أن اعتماد     الترفيه، وأرسلت الدراسة إلى السيد المحافظ و       وفراغاتالمساحات الخضراء   
التخطـيط العمرانـي الشـامل لمديـنة الإسكندرية يرفعه إلى مستوى القانون، لذا فليس من سلطة                 
المحافظ إلغاء هذا التخصص، لكن التفاوض لم ينجح مع المحافظ، فبدأت الجمعية حملة في الصحف               

 بإلغاء  مة حكماً ورفعـت دعـوى أمام القضاء وبعد تداول القضية لمدة تسعة شهور أصدرت المحك             
قـرار السيد المحافظ لأنه خالف القانون، كما تحدث الحكم عن حق الناس في المساحات الخضراء،                

 .وأشارت في حكمها إلى ما جاء في الدراسة التي أعدتها الجمعية

القضـية الثالـثة رفعتها الجمعية استجابة لشكاوى أعداد كبيرة من مواطني مدينة الإسكندرية كانوا               
 كيلومترا من   ١٥ن من ضوضاء ترام الإسكندرية الذي يخترق المناطق السكنية بطول حوالي            يعانو

 فتؤثر على حاسة    "ديسيبل"١٠٥وكانت ضوضاؤه تصل إلى     " فيكتوريا"محطة  "حتى  " محطة الرمل "
السمع للذين يسكنون بالقرب منه وتسبب لهم القلق والتوتر وتحرمهم من النوم والتركيز، بل وتؤثر               

 .سلامة الأبنية القريبة منهعلى 

لذا قامت الجمعية بالبحث عن دراسات أجريت عن تأثير الترام ونجحت في الحصول على دراستين               
 وكانت تجره   ١٨٦٣إحداهما هندسية والأخرى طبية واتضح للجمعية أن ترام الرمل تم إنشاؤه عام             

لقرن العشرين حيث تم تشغيله الخـيول فـي الـبداية ثـم تم تحويله إلى قاطرة بخارية حتى بداية ا            
بالكهـرباء، لكـن أهملت صيانة سكة الترام وقضبانه لفترات طويلة فازدادت الضوضاء الصادرة              
عنه، أما الدراسة الطبية فقد أوضحت أن أكثر سكان الإسكندرية شكوى من تدهور حاسة السمع هم                

 .سمعي لدى الأطفالالسكان الذين يقطنون بالقرب من الترام، بل تم رصد حالات تدهور 

 الجمعية خاطبت هيئة نقل الركاب والمحافظة كي يقوموا بعمل          إعادتـه وبـنفس الأسـلوب الـذي       
 على صحة المواطنين وراحتهم وسلامتهم، لكن الجمعية لم تتلق أي           الإصـلاحات اللازمـة حفاظاً    

لمان اسـتجابة، فأثـارت الموضوع على صفحات الصحف كأداة للضغط واتصلت بأعضاء في البر             
لكـن كل هذا لم يحرك الهيئات المسئولة، لذا لجأت الجمعية إلى رفع دعوى قضائية أمام المحكمة،                 
وأثناء تداول القضية أمام المحكمة وقبل أن تصدر حكمها فيها وافقت الحكومة على تخصيص مبلغ               

أن انتهى   مليون جنيه لعمل الإصلاحات اللازمة، وظل الإصلاح جاريا لمدة ثلاث سنوات وبعد              ٢٥
 ولا تزال هناك قضايا رفعتها      "ديسيبل" ٥٥ إلى   "ديسيبل"١٠٥ الإصـلاح انخفضت الضوضاء من      

الجمعية أمام القضاء لمساندة أهالي بعض المناطق الفقيرة الذين يعانون من تلوث صادر عن بعض               
نون البيئة  المصـانع التي تقع بالقرب منهم، وكذلك قضايا على شركات للاستثمار العقاري خالفت قا             

 .ولم تقم بعمل دراسة لتقييم الآثار البيئية لمنشآت سياحية أو عمرانية ضخمة
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قامـت مجمـوعة من أعضاء الجمعية بدور متميز تحدثت عنه الصحف ووسائل الإعلام في مجال                
الاحـتكام إلى القضاء لوقف قرار الموافقة على بناء فندق خاص على حديقة عامة وتاريخية وهي                

 ـ   لالات، والطعـن فـي التـرخيص الخاص بالمجمع الفندقي السياحي السكني الإداري       حديقـة الش
 لمخالفته لعدة قوانين من بينها قانون البيئة رقم      "فانوي سان ست   "والـتجاري والترفيهي في موقع فندق     

، وكذلك المجمع الإداري والسكني والتجاري والترفيهي الواقع في منطقة مصطفى           ١٩٩٤ لسـنة    ٤
ك اقتطاع أجزاء من الحديقة الدولية وإعطائها لمستثمرين كي يقوموا ببناء أندية خاصة             كامـل وكذل  

عليها وصالات للأفراح وقرية سياحية وهو ما يتنافى مع وظيفة الحديقة العامة المخصصة لجمهور              
 .المواطنين

واء أو   كمـا قامت الجمعية بالضغط على مجموعة من المنشآت الصناعية التي تؤدي إلى تلوث اله              
تلـوث المـياه وبالتالـي تؤثر على صحة المواطنين وسلامتهم كي تلتزم بما جاء في قانون البيئة،                  
ونجحت الجمعية في بعض الحالات، كما أخذت تعهدات على بعض المنشآت كل تلتزم بما جاء في                

 .القانون واضطرت في بعض الحالات لرفع دعاوى قضائية طلبا للتعويض للمواطنين المتضررين

 الاستنتاج

إن التربية لا تتم فقط من خلال تعليم القراءة والكتابة، وإنما تتم عبر وسائل أخرى، لقد استطعنا من                  
يكولوجي وباستخدام أساليب غير تقليدية مثل الحلقات النقاشية وجلسات الاستماع          لأخـلال المدخل ا   

اوض والضغط وتحريك الجمهور    الجماهيري والتوعية البيئية والتدريب على مهارات الاتصال والتف       
وتنظـيم الحملات الصحفية والإعلامية والمعارض والمسيرات والمطبوعات والاحتكام إلى القضاء           

 كبيرة من المواطنين وأن نمحو أميتهم البيئية والقانونية وأن نمنحهم الثقة بالنفس             أن نـثقف أعـداداً    
صحاح البيئي وأن نجعلهم يدركون أنهم جزء       وأن نجعلهم أكثر إيجابية تجاه قضايا حماية البيئة والإ        

مـن نظام كبير معقد هو النظام الأيكولوجي وأنهم يجب أن يعيشوا في توافق معه، وبهذا الأسلوب                 
 من النساء والرجال من المتعلمين ومن غير المتعلمين          كبيراً كسبنا جمهوراً ) أسـلوب المشـاركة   (

 .لحماس، وعلى أساس من المعرفة الصحيحةيساندون نفس القضايا التي ندعو إليها بنفس ا

 
 المراجع

عـادل أبـو زهرة، دور الجمعيات الأهلية في مجال حماية البيئة، ورقة علمية غير منشورة،                -١
١٩٩٥. 

 .١٩٩٦عادل أبو زهرة،  مهارة الاتصال، ورقة تدريبية غير منشورة،  -٢

  ١٩٩٩ مركز الفسطاط للدراسات، جماعة الضغط،ورقة تدريبية غير منشورة، -٣

١٩٩٧يونيســيف، تخطــيط بــرنامج اتصــال فعــال،، ورقــة تدريبــية غيــر منشــورة  -٤
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  ملوثات الهواء–أ 

 

 )ميكروجرام فى المتر المكعب(الحدود القصوى لملوثات الهواء الخارجي ) ١(جدول 
  )١٩٩٤ لسنة ٤ لقانون البيئة رقم ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨ التنفيذية رقم  فى اللائحة٥ملحق رقم (

  الحد الأقصى مدة التعرض

 ٣٥٠ ساعة
 ١٥٠  ساعة٢٤

 ٦٠ سنة
 :ثانى أكسيد الكبريت

 ٣متر/  مليجرام ٣٠ ساعة
 ٣متر/  مليجرام ١٠  ساعات٨

 :أول أكسيد الكربون

 ٤٠٠ ساعة
 ١٥٠  ساعة٢٤

 :ثانى أكسيد النتروجين

 ٢٠٠ ساعة
 ١٢٠  ساعات٨

 :الأوزون

 ١٥٠  ساعة٢٤
 ٦٠ سنة

 القةالجسيمات الع
 :مقاسة كدخان أسود

 ٢٣٠  ساعة٢٤
 ٩٠ سنة

 الجسيمات العالقة
 :الكلية

 الجسيمات الصدرية ٧٠  ساعة٢٤
)١٠ PM( 

 الرصاص ١ سنة

 

 الجسيمات الكلية -الحدود المسموح بها لملوثات الهواء فى الانبعاثات )  ٢(جدول 
 )١٩٩٤ لسنة ٤ لقانون البيئة رقم ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨ التنفيذية رقم فى اللائحة) ١(جدول  ٦ملحق رقم (

 الحد الأقصى للانبعاث
 نوع النشاط ) من العادم٣م / مجم (

  صناعة الكربون– ١ ٥٠
  صناعة الكوك– ٢ ٥٠
  صناعة الفوسفات– ٣ ٥٠

 صـناعة سـبك واسـتخلاص رصاص، وزنك،         – ٤ ١٠٠
 ونحاس   وغيرها من الصناعات المعدنية غير الحديدية

 ٢٠٠ة قائم
 ١٠٠جديدة 

  صناعات حديدية– ٥

 ٥٠٠قائمة 
 ٢٠٠جديدة 

  صناعات أسمنت– ٦

  أخشاب صناعية وألياف– ٧ ١٥٠
  صناعات بترولية وتكرير بترول– ٨ ١٠٠
  مصادر أخرى– ٩ ٢٠٠
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 الحدود القصوى لانبعاث الغازات والأبخرة من المنشآت الصناعية )٣(جدول 
 )١٩٩٤ لسنة ٤ لقانون البيئة رقم ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨ التنفيذية رقم للائحةفى ا) ٢( جدول ٦ملحق رقم (

 الحد الأقصى للانبعاث
 الملوث ) من العادم٣م/ مجم(

 )تقاس كفورمالدهيد(الدهيدات *  ٢٠
 أنتيمون*  ٢٠
 ٥٠٠قائم 
 ٢٥٠جديد 

 أول أكسيد الكربون* 

 ثانى أكسيد الكبريت*  
 ٢٥٠٠جديد 

 ٤٠٠٠ئم قا
 حريق بترول وفحم

 صناعة غير حديدية ٣٠٠٠
 صناعة حامض كبريتيك ومصادر أخرى ١٥٠٠
ثالـث أكسـيد كبـريت بالإضـافة إلى حامض          *  ١٥٠

 الكبريتيك
 حامض النيتريك*  

 صناعة حامض نيتريك*  ٢٠٠٠
 )كلوريد هيدروجين(حامض هيدروكلوريك *  ١٠٠
 )فلوريد هيدروجين(حامض هيدروفلوريك *  ١٥
 اصرص*  ٢٠
 زئبق*  ١٥
 زرنيخ*  ٢٠
 )مجموع كلى(عناصر ثقيلة *  ٢٥
 فلوريد سليكون*  ١٠
 فلور*  ٢٠
 قطران*  
 صناعة أقطاب جرافيت ٥٠
 كادميوم*  ١٠
 كبريتيد هيدروجين*  ١٠
 كلور*  ٢٠
 كربون*  
 حرق قمامة ٥٠
 صناعة أقطاب ٢٥٠
 مركبات عضوية*  
٥٠ 

 من الخام% ٠,٠٤
 )لتكرير بترو(

 حرق سائل عضوي

 نحاس*  ٢٠
 نيكل*  ٢٠
 أكاسيد نيتروجين 

  ٣٠٠٠قائم 
 ٤٠٠جديد 

 صناعة حامض نيتريك

 مصادر أخرى ٣٠٠
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 الضوضاء -ب 

 

 

 الحد الأقصى المسموح به لشدة الضوضاء فى المناطق المختلفة :٤جدول 
 )١٩٩٤ لسنة ٤ة رقم  لقانون البيئ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨ التنفيذية رقم  فى اللائحة٧ملحق رقم (

 

 

 )أ(الحد المسموح به لشدة الصوت ديسبل 

 نهارا مساء ليلا

 من الى من الى من الى

 نوع المنطقة

المـناطق الـتجارية والإدارية ووسط       ٥٥ ٦٥ ٥٠ ٦٠ ٤٥ ٥٥
 المدينة

المناطق السكنية وبها بعض الورش أو       ٥٠ ٦٠ ٤٥ ٥٥ ٤٠ ٥٠
 الأعمال التجارية أو على طريق عام

 المناطق السكنية فى المدينة ٤٥ ٥٥ ٤٠ ٥٠ ٣٥ ٤٥

الضـواحي السـكنية مع وجود حركة        ٤٠ ٥٠ ٣٥ ٤٥ ٣٠ ٤٠
 ضعيفة

المـناطق السـكنية الريفية مستشفيات       ٣٥ ٤٥ ٣٠ ٤٠ ٢٥ ٣٥
 وحدائق

 )صناعات ثقيلة(المناطق الصناعية  ٦٠ ٧٠ ٥٥ ٦٥ ٥٠ ٦٠

 
 
 

  مساءا٦  حتى  صباحا٧ً  نهاراً من
  مساءا١٠ حتى  مساءا٦  مساءا من

  صباحا٧  حتى  مساءا١٠ًً  ليلا من
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  ملوثات البيئة البحرية–ج 

 والمواصفات لبعض المواد عند تصريفها فى البيئة البحرية.المعايير:  ٥جدول 
 )١٩٩٤ لسنة ٤ لقانون البيئة رقم ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨ التنفيذية رقم  فى اللائحة١ملحق رقم (

الحد الأقصى المعايير 
 والمواصفات

 ) ما لم يذكر غير ذلك–لتر / ملليجرام (
 البيان

 درجة الحرارة لا تزيد عن عشر درجات فوق المعدل السائد
 الأس الأيدروجينى ٩ - ٦

 اللون خالية من المواد الملونة
 الأكسجين الحيوي الممتص ٦٠
 )دايكرومات(الأكسجين المستهلك كيماويا  ١٠٠
 لبة الذائبةمجموع المواد الص ٢٠٠٠
 رماد المواد الصلبة الذائبة ١٨٠٠
 المواد العالقة ٦٠

٥٠ N T U العكارة 
 الكبريتيدات ١
 الزيوت والشحوم ١٥
 الهيدروكربونات من أصل بترولي ٠,٥
 الفوسفات ٥
 النيترات ٤٠
 الفيونولات ١
 الفلوريدات ١
 الألومنيوم ٣
 )نيتروجين(الأمونيا  ٣

 الزئبق ٠,٠٠٥
 الرصاص ٠,٥
 مالكادميو ٠,٠٥
 الزرنيخ ٠,٠٥

 الكروم ١
 النحاس ١,٥
 النيكل ٠,١
 الحديد ١,٥
 المنجنيز ١
 الزنك ٥

 الفضة ٠,١
 باريوم ٢
 كوبالت ٢

 المبيدات بأنواعها ٠,٢
 السيانيد ٠,١

 العد الاحتمالي للمجموعة القولونية فى  ٥٠٠٠
 ٣ سم١٠٠
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 للتحلل والتى يحظر على المنشآت الصناعية تصريفها فى البيئة البحريةالمواد الملوثة غير القابلة  
 )١٩٩٤ لسنة ٤ لقانون البيئة رقم ١٩٩٥ لسنة ٣٣٨ التنفيذية رقم  فى اللائحة١٠ رقم ملحق(

مواد غير قابلة للتحلل هى تلك المواد التى تتواجد فى البيئة لمدة طويلة معتمدة أساسا على الكميات                 
 فى البيئة البحرية؛ حيث إن بعصاً منها يتحلل بعد فترات طويلة تصل من شهور               التـى يتم صرفها   

 .إلى عدة سنوات معتمدة على تركيب هذه المواد والتركيز فى البيئة
 
 : المواد غير العضوية- ١

 :مثال ذلك
 .الزئبق ومركباته

 .الرصاص ومركباته
 .الكادميوم ومركباته

 . الزنك ومركباتها–السيلينيوم  – النيكل – الفانيديوم –الكوبالت 
 
 :  المواد العضوية- ٢

 :مثال ذلك
 (Organophosphorus pesticides)  مبيدات الآفات العضوية الفسفورية -

 (Dimethoate) دايمثويت  •
 Malathion)(ملاثيون  •

)كمية ضئيلة جدا تتحلل فى خلال شهور (  
 
 (Organochlorine Pesticides)   مبيدات الآفات الهيدروكربونية المكلورة-

 (Aldrin, Dieldrin, DDT)  ألدرين، ديلدرين، د د ت •
 (Chlordane, Endrin)   كلورداين، إندرين •

 )غير قابلة للتحلل وتستمر بقاياها عدة سنوات(
 
 Polychlorinated Biphenyls (PCBs) الفنيلات الثنائية العديدة الكلورة -

 )(Aroclor 1254  ١٢٥٤أروكلور  •
• ٢, ٣ ,٥, ٦ 
 (Tetrachlorobiphenyl( تترا كلورو بيفنيل •
• ٢, ٣, ٦ 
 (Trichlorobiphenyl) تراى كلورو بيفنيل •

 )هذه المواد غير قابلة للتحلل تماما وتعتبر شديدة السمية فى تركيزاتها الضئيلة جداً(
 
 Polynuclear Aromatic Hydrocarbons (PAH) الهيدروكربونيات العطرية المتعددة الحلقات -

 (Benzo (a) pyrene( بيرين) أ(بنزو  •
 (Naphthalene) نفثالين •

  )قابلة لتحلل وكمية ضئيلة تتحلل فى خلال سنين(
 
 : المواد الصلبة- ٣

 :مثال ذلك
  الحاويات- الحبال – شباك الصيد –البلاستيك 
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  ملوثات المجارى المائية–د 
 
 

هر النيل والمجارى المائية من التلوث       فى شأن حماية ن    ١٩٨٢ لسنة   ٤٨مـن أحكـام القانون رقم       (
 ):١٩٨٣ لسنة ٨ قرار وزير الرى رقم -ولائحته التنفيذية  

 
 

 : من هذا القانون١تعتبر من مجارى المياه فى تطبيق أحكام المادة رقم 
 
 :مسطحات المياه العذبة وتشمل) أ(

  نهر النيل وفروعه والأخوار– ١
٢ – ⊇∩⊆∩∇〈∩الجنابيات والترع بجميع درجاتها و 
 

 :مسطحات المياه غير العذبة وتشمل) ب(
  المصارف بجميع درجاتها– ١
 البحيرات– ٢
  البرك والمسطحات المائية المغلقة والسياحات– ٣
 

 خزانات المياه الجوفية) ج(
 
 
 
 

وقد وضع الباب السادس من اللائحة التنفيذية الضوابط والمعايير والمواصفات الخاصة بصرف 
 :سائلة المعالجة إلى مجارى المياه كما يلىالمخلفات ال
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 فى الصرف على مسطحات المياه العذبة: أولا

يجب أن تبقى مجارى المياه العذبة التى يرخص بصرف المخلفات الصناعية السائلة إليها فى حدود               
 :  الآتية(water quality objectives)المعايير والمواصفات 

 
 ذاتها للمجارى المائية العذبة فاتحدود المعايير والمواص )٦(جدول 

 )١٩٨٣ لسنة ٨رقم  بالباب السادس من اللائحة التنفيذية ٦٠مادة (

 المعايير والمواصفات
 البيان )لتر ما لم يذكر ذلك/ملليجرام(

 اللون  درجة١٠٠لا يزيد على 
 مجموع المواد الصلبة ٥٠٠

 درجة الحرارة  درجات فوق المعتاد٥
 جين الذائبالأكس ٥لا يقل عن 

 الأس الإيدروجينى ٨٠٥ ولا يزيد على ٧لا يقل عن 
 الأكسجين الحيوي الممتص ٦لا يزيد على 
 الأكسجين الكيماوى المستهلك ١٠لا يزيد على 
 نتروجين عضوي ١لا يزيد على 
 نشادر ٠,٥لا يزيد على 
 شحوم وزيوت ٠,١لا يزيد على 

  الكليةالقلوية ٢٠ ولا تقل عن ١٥٠لا تزيد على 
 كبريتات ٢٠٠لا تزيد على 
 مركبات الزئبق ٠,٠٠١لا يزيد على 

 حديد ١لا يزيد على 
 منجنيز ٠,٥لا يزيد على 

 نحاس ١لا يزيد على 
 زنك ١لايزيد على 
 منظفات صناعية ٠,٥لا يزيد على 
 نترات ٤٥لا يزيد على 
 فللوريدات ٠,٥لا يزيد على 
 فينول ٠,٠٢لا يزيد على 

 زرنيخ ٠,٠٥يزيد على لا 
 مكادميو ٠,٠١لا يزيد على 
 كروم ٠,٠٥لا يزيد على 
 سيانور ٠,١لا يزيد على 
 رصاص ٠,٠٥لا يزيد على 
 سيلينوم ٠,٠١لا يزيد على 
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الحدود القصوى لمعايير المخلفات الصناعية السائلة التى يتم صرفها على )   ٧(جدول 
 جوفيةالمسطحات المائية وخزانات المياه ال

 )١٩٨٣ لسنة ٨رقم  بالباب السادس من اللائحة التنفيذية ٦١مادة (

الحد الأقصى لمعايير المخلفات الصناعية السائلة 
 المعالجة التى يتم صرفها على

 ) ما لم يذكر غير ذلك–لتر /مليجرام(
فرع النيل والرياحات 
والترع والجنابيات 

 وخزانات المياه الجوفية

ن الحدود نهر النيل م
الجنوبية لمصر حتى 

 قناطر الدلتا

 البيان

 درجة الحرارة ٣٥ ٣٥
 الأس الأيدروجين ٩ – ٦ ٩ – ٦

 اللون خالية من المواد الملونة خالية من المواد الملونة
 الأكسجين الحيوي الممتص ٣٠ ٢٠

ــيماويا    ٤٠ ٣٠ ــتهلك ك ــجين المس الأكس
 )دايكرومات(

ــيماويا    ١٥ ١٠ ــتهلك ك ــجين المس الأكس
 )منجاتبر(

 مجموع المواد الصلبة الذائبة ١٢٠٠ ٨٠٠
 رماد المواد الصلبة الذائبة ١١٠٠ ٧٠٠
 المواد العالقة ٣٠ ٣٠
 رماد المواد العالقة ٢٠ ٢٠
 )كسب(الكبريتيدات  ١ ١
 الزيوت والشحوم والراتنجات ٥ ٥
 )غير عضوي(الفوسفات  ١ ١
 )٣٦ن (النترات  ٣٠ ٣٠

 الفينول ٠,٠٠٢ ٠,٠٠١
 الفلوريدات ٠,٥ ٠,٥
 الكلور المتبقي ١ ١
 :X)(مجموع المعادن الثقيلة وتشمل  ١ ١

٠,٠٠١ ٠,٠٠١ Xالزئبق   
٠,٠٥ ٠,٠٥ Xالرصاص   
٠,٠١ ٠,٠١ Xالكادميوم   
٠,٠٥ ٠,٠٥ Xالزرنيخ   
٠,٠٥ ٠,٠٥ Xالكروم سداسي التكافؤ   

١ ١ Xالنحاس   
٠,١ ٠,١ Xالنيكل   
١ ١ Xالحديد   

 المنجنيز ٠,٥ ٠,٥
 الزنك ١ ١

 الفضة ٠,٠٥ ٠,٠٥
 المنظفات الصناعية ٠,٠٥ ٠,٠٥

العـد الاحتمالي للمجموعات القولونية      ٢٥٠٠ ٢٥٠٠
 ٣ سم١٠٠فى 
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الحـدود القصوى لمعايير المخلفات الصناعية السائلة المعالجة التى يتم صرفها الى            )  ٨(جـدول   
  ٣ متر١٠٠قل فيها الكمية المنصرفة عن مسطحات المياه العذبة فى الحالات خاصة والذي ت

 )١٩٨٣ لسنة ٨رقم  بالباب السادس من اللائحة التنفيذية ٦٢مادة (

 

الحد الأقصى لنوعية المخلفات الصناعية السائلة المعالجة التى يتم 
 صرفها على

 ) ما لم يذكر غير ذلك–لتر /جميع المعايير مليجرام (

فرع النيل والرياحات 
 والجنابيات وخزاناتوالترع

 المياه الجوفية

نهر النيل من الحدود 
الجنوبية لمصر حتى قناطر 

 الدلتا

 البيان

 الأكسجين الحيوي الممتص ٤٠ ٣٠

الأكسجين المستهلك كيماويا    ٦٠ ٤٠
 )الدايكرومات(

الأكسجين المستهلك كيماويا    ٢٠ ١٥
 )البرمنجنات(

 مجموع المواد الصلبة ١٥٠٠ ١٠٠٠

 المواد الصلبةرماد  ١٠٠٠ ٩٠٠

 المواد العالقة ٤٠ ٣٠

الـــزيوت والشـــحوم   ١٠ ١٠
 والراتنجات

 النترات ٤٠ ٣٠

 الفينول ٠,٠٠٥ ٠,٠٠٢

 
 
 

 يجـب ألا تكـون المخلفـات الصناعية السائلة المعالجة والتى يرخص بصرفها الى               -٦٣المـادة   
 .مسطحات المياه العذبة مختلطة بمخلفات آدمية أو حيوانية
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 : الصرف على مسطحات المياه غير العذبةفى: ثانياً

 

المعايير والمواصفات للترخيص بصرف مياه الصرف الصحي والمخلفات الصناعية )  ٩(جدول 
 السائلة إلى مسطحات المياه غير العذبة

 )١٩٨٣ لسنة ٨رقم  بالباب السادس من اللائحة التنفيذية ٦٦مادة (

 

 الحد الأقصى للمعايير والمواصفات
  ما لم يذكر غير ذلك–لتر /مملليجرا(

المخلفات الصناعية 
 السائلة

 مياه الصرف الصحي
 البيان

 درجة الحرارة ْ  مئوية٣٥ ْ  مئوية٣٥
 الأس الايدروجينى ٩ – ٦ ٩ - ٦

 الأكسجين الحيوي الممتص ٦٠ ٦٠
ــتهلك    ٨٠ ١٠٠ ــيماوي المس ــجين الك الأكس

 )الدايكرومات(
ــتهل   ٤٠ ٥٠ ــيماوي المس ــجين الك ك الأكس

 )برمنجنات(
 الأكسجين الذائب ٤لايقل عن  ــ
 الزيوت والشحوم ١٠ ١٠

 المواد الذائبة ٢٠٠٠ ٢٠٠٠
 المواد العالقة ٥٠ ٦٠

 خالية من المواد 
 الملونة

 المواد الملونة خالية من المواد الملونة

 الكبريتيدات ١ ١
 السيانيد ــ ٠,١
 الفوسفات ــ ١٠
 النترات ٥٠ ٤٠
 وريداتالفل ــ ٠,٥

 الفينول ــ ٠,٠٠٥
 مجموع المعادن الثقيلة ١ ١

 المبيدات بأنواعها معدوم معدوم
العـد الاحتمالي للمجموعة القولونية فى       ٥٠٠٠ ٥٠٠٠

 ٣ سم ١٠٠
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حدود المعايير والمواصفات للمسطحات المياه غير العذبة التى يرخص بصرف )  ١٠(جدول 
 المخلفات السائلة المعالجة إليها

 )١٩٨٣ لسنة ٨رقم  بالباب السادس من اللائحة التنفيذية ٦٨مادة (

 

 البيان المعايير والمواصفات

 درجات مئوية) ٥(لا تزيد على 
  فوق المعدل السائد

 درجة الحرارة

لتر فى أي وقت/ ملليجرام ) ٤(لا يقل عن   الأكسجين الذائب

 الأس الايدروجينى )٨,٥(ولا يزيد على ) ٧(لا يقل عن 

 المنظفات الصناعية لتر/ ملليجرام )  ٠,٥(لا تزيد على 

 الفينول لتر/ ملليجرام ) ٠,٠٠٥(لا تزيد على 

 العكارة وحدة) ٥٠(لا تزيد على 

 المواد الصلبة الذائبة لتر/ ملليجرام ) ٦٥٠(لا تزيد على 

 ٣ سم ١٠٠العد الاحتمالي للمجموعة القولونية فى  )٥٠٠٠(لا تزيد على 

 
 
 

يجب مراعاة ألا يزيد عدد البكتيريا      – فى حالة صرف المخلفات السائلة الى البحيرات         – ٦٩دة  مـا 
(، كما يجب ألا يزيد عددها على        ٣ سم ١٠٠لكل  ) ٧٠(القولونية فى مصايد الأسماك بالبحيرة على       

 من العينات المأخوذة من مياه البحيرة فى موسم الصيد، وذلك           ١٠/١ فى   ٣ سـم  ١٠٠لكـل   ) ٢٣٠
 ـ وهذه المادة  . (ا على الثروة السمكية وعدم تأثير صرف هذه المخلفات على مصايد الأسماك           حفاظ

 والتى تؤثر أيضاً على الثروة      -تخـص فقط ملوثات بكتيريا ولكن بالنسبة لملوثات صناعية عديدة           
 فالحدود لمعايير العديد من هذه الملوثات مذكورة فى         –السـمكية فـى المجـارى المائية فى مصر          

 . داول السابقةالج

 
 
 


