أركان العملية الصوتية : 
    تحدث الاصوات التي نسمعها بأنواعها كافة عن طريق وجود جسم مهتز ، الذي يقوم بتحريك جزيئات الهواء فتحدث الترددات الصوتية ، والتي لا تدرك الا بحاسة السمع . ولا تصل الى السمع الا بوجود الوسط الناقل . والذي يهمنا من دراسة الاصوات هو الصوت اللغوي المسموع ، الذي يؤدي بدوره لعملية التواصل اللغوي بين الافراد . 
   لذا فإن أركان العملية اللغوية هي : 
· مصدر الصوت (جهاز النطق ) . 
· ادراك الصوت (الجهاز السمعي ) . 
· الوسط الناقل (الهواء ) . 
أ – مصدر الصوت : وهو آلة التصويت أو ما يعرف بجهاز النطق الانساني الذي يتكون من أعضاءٍ عدَّة ، هي : 
1 - الرئتـان: هما عضوان نسيجهما إسفنجي، يزداد حجمهما وينقبض بسهولة ويسر كالإسفنجة ومركزهما التجويف الصدري، ويقع القلب بينهما.  
2 - القصبة الهوائية: سُميت قديماً قصبة الرئة، وهي أنبوب يمتد من العنق إلى الصدر،
والقصبة الهوائية عضو مهم من أعضاء جهاز التنفس، ففيها يتخذ النفس مجراه قبل اندفاعه إلى الحنجرة، وهي عامل ضروري لحدوث الصوت.
3 - الحنجــرة: هي جزء من مجرى التنفس، تقع في مقدمة العنق وتتصل بالحلقوم (التجويف الحلقي) من أعلى وبالقصبة الهوائية من أسفل ، وهي تضم الوترين الصوتيين اللذين يهتزان مع معظم الأصوات، ويترتب عن معرفة تلك الهزات الحكم على درجة الصوت . 
4 - الوتران الصوتيان: عبارة عن أحزمة لحمية مغطاة بغشاء مطاطي لزج، وهما أشبه بشفتين منهما بوترين ولكن جرى الاصطلاح على هذه التسمية. وهذان الوتران متصلان بالحنجرة أفقيا من الأمام إلى الخلف، وهما من أعضاء النطق المتحركة ولهما القدرة على اتخاذ أوضاع مختلفة تؤثر في الأصوات الكلامية.
5 - الحلــق: هو ذلك الجزء الموجود بين الحنجرة وأقصى الحنك، وهو من التجاويف التي تقوم للصوت مقام فراغ رنين يضيق بارتفاع الحنجرة ويتسع باستقرارها في مكانها.
6 - اللهــاة: عضو لحمي يتدلى من أقصى سقف الفم ويشرف على مؤخرة اللسان، وهو من الأعضاء المتحركة.
7 - الحنــك: وهو سقف الفم والجزء الأعلى منه، وهو صلب لفصل الفم عن الأنف، وينقسم على قسمين: مقدم الحنك، وهو الحنك الصلب ويُسمّى أيضاً (الغار)، وأقصى الحنك أو الحنك اللين ويُسمّى أيضاً (الطبق) . 
8 - اللثــة: من أعضاء النطق المتحركة، وهي جزء لحمي محدب يقع خلف الأسنان العليا وأمام الحنك الصلب، وهناك من يعدها جزءا من الحنك.
9 - اللســان : وهو عضو لحمي، له أثر مهم في عملية النطق إذ يضم عددًا كبيرًا من العضلات التي تمكنه من الامتداد والتحرك والانكماش والتلوي إلى الأعلى أو إلى الخلف، وغرضه الأصلي تدوير لقمة الطعام في الفم، وتنقلها بين أجزاء الفم، وثم يساعد على ابتلاعها، وينتج عن تحركاته المختلفة عدد كبير من الإمكانات الصوتية في الجهاز النطقي. 
10 - لتجويـف الأنفـي : يقع خلف غشاء الحنك، متوسط طوله حوالي ست سم، ويتكون من تجاويف عديدة تغطى بغشاء مخاطي، وهو من الأعضاء الثابتة.
11 - الأسنـان : عبارة عن سلسلة عاجية مثبتة بالفكين السفلي والعلوي من الفم، ولا تُستعمل الأسنان في النطق إلا بمساعدة أحد الأعضاء المتحركة كاللسان والشفة العليا.
12 - الشفتـان : من أعضاء النطق المتحركة، تتخذان أوضاعا مختلفة عند نطق الأصوات، ومن الممكن ملاحظة هذه الأوضاع بسهولة ويسر، إذ يمكن أن تنطبق الشفتان فلا تسمحان للهواء بالخروج مدة من الزمن ثم تنفرجان فيندفع الهواء محدثا صوتا انفجاريا كما في نطق الباء، كما يمكن أن تنفرجا كما يحدث في نطق الضمة.
    يظهر مما تقدم أن أعضاء النطق منها ما هو ثابت كالأسنان، والحنك الصلب، والتجويف الأنفي... ومنها ما هو متحرك كالوترين الصوتيين، والشفتين، واللسان... إلا أن عمل هذه الأعضاء لا يمكن أن يتم إلا بوجود تيار هوائي مندفع من الرئتين إلى الخارج عند عملية الزفير، وبالتالي يمكن القول بأن إحداث الأصوات اللغوية يتم بفضل اجتماع عاملين رئيسين هما أعضاء النطق والتيار الهوائي، ومن ثمة إحداث أعداد كبيرة جدا من الأصوات المختلفة التي لا حصر لها.
   إنّ عملية النطق وظيفة ثانوية تؤديها هذه الأعضاء، إلى جانب قيامها بوظائفها الرئيسة التي خلقت من أجلها، وهي الأكل والشرب والتنفس والتذوق؛ ولهذا فإنّ عجز الإنسان عن الكلام لإصابته بالبكم لا يعني على الإطلاق عجز أعضائه هذه عن القيام بوظائفها الأخرى التي تحفظ للإنسان حياته، فلسان الأخرس يقوم بجميع الوظائف التي يقوم بها لسان غير الأخرس فيما عدا الكلام بطبيعة الحال، فهو يأكل بصورة طبيعية.
 ب – ادراك الصوت : وهو آلة السمع أو ما يسمى بحاسة السمع أو  الجهاز السمعي لدى الانسان ، وتتكون من الاذنين واجزائها ، والمركز السمعي في الدماغ ، حيث يتم تحليل الاصوات و الإستجابة لها وهو المسؤول عن حاسة السمع للأصوات . 
أجزاء الاذن : 
1 - الاذن الخارجية (الصيوان والقناة السمعية والطبلة )  : 
تتكون من الصيوان المسؤول عن تجميع ذبذبات وأمواج الصوت ونقله عبر القناة السمعية او قناة الاذن الخارجية الى الطبلة التي تفصل الاذن الخارجية عن الاذن الوسطى . 
2 - الاذن الوسطى (تجويف ، قناة استاكيوس ، ثلاث عظيمات ) : 
[bookmark: _GoBack]     وهو تجويف يقع بين الاذن الخارجية ويفصلهما طبلة الاذن ، وهذا التجويف مليء بالهواء  ومتصل بتجويف الحلق والانف بواسطة قناة استاكيوس ، حيث تحافظ على وجود الهواء في الاذن الوسطى وكذلك معادلة الضغط الجوي الناشئ من خلال القناة السمعية الخارجية ، وهذا التوازن يتم على طبلة الاذن ، وفي حالة انغلاق قناة استاكيوس بسبب التهاب او تحسس الحلق والانف يؤدي الى خلل في الاذن الوسطى وتكوين سوائل داخلها بدلال من الهواء ، وهذا يؤثر على عملية نقل ذبذبات الصوت من الطبلة الى الاذن الوسطى ، وبالتالي الى الاذن الداخلية ويسبب ضعف سمعي غالبا ، في تجويف الاذن الوسطى يوجد العظمات الثلاث المطرقة والسندان والركاب ووظيفتهم نقل ذبذبات اهتزازات الصوت الى الاذن الداخلية . 
3 - الاذن الداخلية  : (القوقعة ، العصب السمعي ، القنوات الهلالية )
تتكون من جزء سمعي وهو القوقعة وبداخلها شعيرات حسية تحول ذبذبات الصوت الى موجات حسية تنتهي بالعصب السمعي ، والذي ينقلها كإشارات حسية الى المكرز السمعي الدماغي ، والجزء الخاص بالتوازن ويتكون من القنوات الهلالية والدهليز ووظيفته المشاركة في حفظ التوازن .
   تنتقل الذبذبات او اهتزازات الصوت خلال العظم المحيط بالأذن الى الطبلة والاذن الوسطى ، ولكن بأقل جودة من نقلها من خلال الاذن الخارجية للاذن الوسطى .  
كيفية السمع : 
  تتجمع اهتزازات الصوت او ذبذبات الصوت في صيوان الاذن الخارجية ثم من خلال القناة السمعية الخارجية تنتقل الى الطبلة والتي بدورها تنقله الى العظمات الثلاث في الاذن الوسطى وهذه تنقله الى الاذن الداخلية حيث القوقعة والشعيرات الحسية ثم العصب السمعي والذي ينقل الصوت كاشارات كهربائية حسية الى مركز السمع في الدماغ والذي يعمل على تحليلها وفهمها ثم ارسالها الى جهات الدماغ المسؤولة عن ردات الفعل اتجاه هذا الصوت . 
جـ - الوسط الناقل : ( الصلب ، السائل ، الغازي ) . 
   تنتقل الترددات الصوتية من مصدر الصوت الى الاذن عن طريق الوسط الناقل ، ولا ينتقل الصوت في الفراغ . 
  والهواء هو الوسط الذي تنتقل عبره الترددات الصوتية ، في معظم الحالات ، ومنها ترددات الصوت اللغوي ، فسرعة الصوت في الهواء تحت درجة الضغط الجوي الطبيعي ، ودرجة حرارة 20 م يبلغ 332 مترا في الثانية . وتتأثر سرعة الصوت في اختلاف درجات الحرارة والضغط الجوي والكثافة ، يقاس وفق معادلات رياضية محسوبة وذلك لقياس سرعة الصوت. 

 
