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تحلل المواد العضوٌة بواسطة الكائنات الحٌىة الدقٌقىة التىى تعىٌش فىى التربىة واعادتهىا الىى  -1

 دورتها

 مكونات التربة  - رابعاً 

التربة ثروة طبٌعٌة مهمة تغطً الكثٌىر مىن سىطح الأرض. تعتمىد الحٌىاة فىً الأرض علىى التربىة 

بوصفها مصدرًا مباشرًا، أو غٌر مباشر للطعام. فالنباتات مثلاً متجذرة فىً التربىة، وتحصىل منهىا 

أو من على المغذٌات )المواد المغذٌة(، والحٌوانات تحصل كذلك على المواد المغذٌة من النباتات، 

الحٌوانىىات التىىً تأكىىل النباتىىات. تسىىبب مٌكروبىىات معٌنىىة فىىً التربىىة تحَلىّىل العضىىوٌات المٌتىىة التىىً 

تساعد على إعادة المواد المغذٌة للتربة. وبالإضافة لذلك فإن العدٌد من الحٌوانات ٌجد الحماٌة فىً 

 التربة.

ر  وكذلك الهواء والمىاء. وتتغٌىر تحوي التربة المعادن والمواد العضوٌة والنباتٌة والحٌوانٌة الأخ

محتوٌات التربة بانتظىام. هنىاك العدٌىد مىن أنىواع التربىة، ولكىلّ منهىا خىواص ممٌىزة بمىا فىً ذلىك 

اللون والتركٌىب. وٌسىاعد نىوع التربىة فىً منطقىة مىا فىً تحدٌىد القىدرة علىى نمىو المحاصىٌل بهىا. 

ٌمكىىن لهىىا أن تسىىتمر فىىً دعىىم  وتتشىىكل التربىىة بىىبطء وتُىىدمّر بسىىهولة ولىىذلك ٌجىىب أن تصىىان حتىىى

 الحٌاة.

ٌستخدم علماء التربة مصطلح البولٌبٌدونات للكتل المختلفة من التربىة فىً منطقىة جغرافٌىة معٌنىة. 

وٌمكن أن تكون هذه الكتل كبٌرة الحجوم، وبلا حدود، ولكن بعضها له مساحة سطحٌة قدرها متىر 

سىم. ومقطىع التربىة مصىطلح ٌسىتعمل ٖٔمربع واحد فقىط، ولىبعض البولٌبٌىدونات سىمك ٌقىل عىن 

 للتعبٌر عن تركٌب التربة.

 تركٌب التربة

تتكىىون التربىىة مىىن المىىواد الصىىخرٌة )المكونىىات المعدنٌىىة( بنسىىبة كبٌىىرة لأنهىىا تكونىىت بالأصىىل مىىن 

صخور القشرة وكذلك من نسبة اقل مىن المىواد العضىوٌة الناتجىة عىن تفكىك وتحلىل البقاٌىا النباتٌىة 

التً تعٌش فٌها وفوقهىا وكىذلك مىن المىاء والهىواء الموجىود فىً داخىل المسىامات وبىٌن والحٌوانٌة 

 حبٌبات التربة.

لذا فإن أي تربة حقٌقٌة تتكون من مزج أو خلط المواد المعدنٌىة والعضىوٌة والمىاء والهىواء بنسىب 

ة. تسىىمى المعىىادن والجسىىٌمات العضىىوٌة فىىً التربىىة جسىىٌمات التربىىمتفاوتىىة مىىن مكىىان إلىىى آخىىر. 
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وٌشىىغل الهىىواء والمىىاء الفىىراج بىىٌن الجسىىٌمات، وتعىىٌش النباتىىات والحٌوانىىات فىىً هىىذه الفراغىىات 

 المسامٌة وتنمو جذور النباتات أٌضًا خلال الفراغات المسامٌة.

 المواد المعدنٌة :  -1

تشكل الصخور المادة الأساسٌة التً تشتق منها التربة فً الأصل وتكىون الجىزء الاكبىر مىن حجىم 

ونظراً لتكىون صىخور القشىرة الأرضىٌة مىن عناصىر مختلفىة فىإن التىرب التىً تتكىون منهىا التربة 

% مىن مكونىات 1ٖوتشىكل المىواد المعدنٌىة  تختلف فً عناصرها أٌضاً تبعاً لنوعٌة هذه الصخور

 .(ٔالتربة شكل )

فمن المعلوم ان صخور القشرة الأرضىٌة تتكىون مىن الصىخور النارٌىة والرسىوبٌة والمتحولىة عىن 

النارٌة او الرسوبٌة وان هىذه الصىخور تتكىون مىن معىدن واحىد او معىدنٌن او عىدة معىادن بحسىب 

عنصىىىراً تتكىىىون باتحادهىىىا بعضىىىها مىىىع الىىىبعض الاخىىىر صىىىخور القشىىىرة  ٗٔنوعٌتهىىىا وان هنىىىاك 

 Slوالسىىلٌكون  Nوالنتىىروجٌن  Cوالكىىاربون  Hوالهٌىىدروجٌن  Oالأرضىىٌة وهىىً: الأوكسىىجٌن 

 Kوالبوتاسىىٌوم  Naوالصىىودٌوم  Mgوالمغنسىىٌوم  Caوالكالسىىٌوم  Feوالحدٌىىد  Alوالالمنٌىىوم 

إضافة إلى عناصر معدنٌة أخر  لا تُعىدّ ذات أهمٌىة كبٌىرة  Cl الكلور Sوالكبرٌت  Pوالفوسفور 

 فً تركٌب التربة إلا ما ندر.

وتتكىىون الجزٌئىىات المعدنٌىىة التىىً تشىىكل الجىىزء الأكبىىر مىىن مكونىىات التربىىة بعىىل عملٌىىة التجوٌىىة 

الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌىة للصىخور. وتعتبىر الصىخور النارٌىة بشىكل عىام الصىخور الأساسىٌة لجمٌىع 

أنواع صخور القشرة الأرضٌة التً تصلبت داخىل القشىرة الأرضىٌة وخارجهىا بفعىل عملٌىة تبرٌىد 

المىىواد المنصىىهرة. والصىىخور النارٌىىة هىىذه ذات مقاومىىة شىىدٌدة لعملٌىىات التجوٌىىة المختلفىىة مقارنىىة 

نواع الأخر  من الصخور. وبشكل عام تعتبىر التىرب المشىتقة مىن الصىخور النارٌىة حامضىٌة بالأ

% فتعّىد ٕ٘ -% ٙٙ% أما إذا كانت نسبة السلٌكا تتىراوح بىٌن ٙٙإذا زادت بها نسبة السلٌكا عن 

% فإنهىا تعتبىىر قاعدٌىة أو قلوٌىىة أمىا إذا قلىىت ٘ٗ -% ٕ٘حٌادٌىة وإذا تراوحىت نسىىبة السىلٌكا بىىٌن 

 % فتعد قلوٌة جداً.٘ٗلسلٌكا عن نسبة ا

أما الصخور الرسوبٌة فتعتبر بشكل عام ذات استجابة سرٌعة للتجوٌة لأنهىا سىهلة التفكىك والتهشىم 

 لذا فإن الترب التً تنتج عنها تكون عمٌقة.
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 ( العناصر المكونة للتربةٔشكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1ٕ، ص1981، 1انجصرح ، طػهي حسيٍ شهش ، جغرافيخ انزرثخ ، جبيؼخ  المصدر:

 

عّد الصخور المتحولة عن الرسوبٌة أكثىر مقاومىة لعوامىل التجوٌىة مىن الصىخور الرسىوبٌة نفسىها 

لىىذا لا تنىىتج عنهىىا تربىىة عمٌقىىة ولكىىن الصىىخور المتحولىىة عىىن الصىىخور النارٌىىة تكىىون اقىىل مقاومىىة 

 ناتجة عن الصخور النارٌة.لعوامل التجوٌة لذا تكون الترب الناتجة عنها أكثر عمقاً من الترب ال

ومن هنا ٌمكن القول بأن نوعٌة الصىخور المكونىة للقشىرة الأرضىٌة تلعىب دوراً كبٌىراً فىً تكىوٌن 

 الترب من حٌص النوعٌة والسمك وذلك بمقدار تأثرها بعملٌات التجوٌة المختلفة. 

نسىب مختلفىة وٌتمٌز الجزء المعدنً مىن التىرب بتكونىه مىن حبٌبىات مىن الطىٌن والطمىى والرمىل ب

وهىىو مصىىدر المىىواد الغذائٌىىة المعدنٌىىة بالنسىىبة للنبىىات كالبوتاسىىٌوم والفسىىفور والحدٌىىد. التىىً تكىىون 

نسبها عالٌة وكذلك المغنٌسٌوم والبورون والزنك والنحىاس والمنغنٌىز بنسىب اقىل. وتعنىً قلىة هىذه 

المخصىبات المعدنٌىة  المواد فً التربة انخفاض قدرتها الإنتاجٌىة لىذا ٌلجىأ المزارعىون إلىى إضىافة

 لزٌادة الإنتاج وضمان بقاء النباتات بشكل مزدهر.

 العناصر المكونة للتربة 

 %1ٖالمواد المعدنٌة 

 %ٕٔالمواد العضوٌة 

 %ٕ٘الماء 

 %ٕ٘الهواء
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ومن الجدٌر بالذكر ان النبىات لا ٌسىتطٌع ان ٌمىتص هىذه المعىادن الا اذا كانىت ذائبىة فىً المىاء او 

متحدة معه وهىً لا تصىل الىى هىذه المرحلىة الا بعىد العملٌىات التىً تقىوم بهىا القىو  المىدمرة التىً 

الصىىخور مٌكانٌكٌىىاً وتحلٌلهىىا كٌمٌائٌىىاً الىىى ذرات صىىغٌرة فاصىىغر حتىىى تتجىىاوز  تىىؤدي الىىى تفتٌىىت

مرحلة الصلصال وتصل فً النهاٌة الى حجم مٌكرسكوبً تسمى معه بالصلصال الغىروي وتىزداد 

 سرعة التحلل بارتفاع درجة الحرارة وتقل بانخفاضها وتتوقف عند درجة التجمد

د المغذٌة. وتشكل الجسٌمات المعروفة باسم الرمىل و الغىرٌن تمد المعادن النباتات الخضراء بالموا

 والطٌن معظم المحتو  المعدنً للتربة.

والرمال والغرٌن جسٌمات لمعادن الكوارتز والفلسبارات. تتكون الأطٌىان مىن الإلٌىت والكىاولٌن   

 والماٌكىىات والفٌرمكٌولٌىىت، ومعىىادن أخىىر . وتضىىٌف كمٌىىات شىىحٌحة مىىن معىىادن عدٌىىدة المىىواد

المغذٌىىة للتربىىة ومنهىىا الكالسىىٌوم والفوسىىفور والبوتاسىىٌوم. ومعظىىم التىىرب تسىىمى تربًىىا معدنٌىىة لأن 

 % من جسٌماتها معادن.1ٓأكثر من 

تشكل الصخور المادة الأساسٌة التً تشتق منها التربىة فىً الأصىل وتكىون الجىزء الكبىر مىن حجىم 

التربة ونظراً  لتكون صخور القشىرة الأرضىٌة مىن عناصىر مختلفىة فىان التىرب التىً تتكىون منهىا 

 تختلف فً عناصرها أٌضا ً تبعا ً لنوعٌة هذه الصخور . 

لٌست مجرد كوم من التراب وإنما هً فً الواقع مىزٌج أو ونستنتج من هذا بان التربة الحقٌقة هً 

 خلٌط من المواد المعدنٌة والعضوٌة ....

والحقٌقة لىو أخىذنا كرتنىا الأرضىٌة ككىل بصىخورها وهوائهىا ومائهىا لوجىدنا إن هنىاك أربىع عشىر 

عنصر من بٌن العناصر الأخر  التً تكون باتحادها مع بعضها البعض صخور القشرة الأرضٌة 

لتالً التربةوبا
(ٕٔ)

   . 

وتعتبر الصخور النارٌىة بشىكل عىام الصىخور الأساسىٌة لجمٌىع أنىواع الصىخور القشىرة الأرضىٌة 

 …وهذه الصخور ذات مقاومة شدٌدة لعملٌات التجوٌة المختلفة مقارنة بالأنواع الأخر  

 :   المواد العضوٌة -2

التربىة بفعىل عوامىل التجربىة  إضافة الىى المىواد المعدنٌىة التىً تؤلىف الجىزء الاكبىر مىن مكونىات 

فإنها تضم أٌضاً عناصر عضوٌة تتكون من حٌوانىات التربىة والبكترٌىا والبقاٌىا الحٌوانٌىة والنباتٌىة 

 .(ٔ% من مكونات التربة شكل )ٕٔوتشكل الماده العضوٌة  المتحللة جزئٌاً ومادة الدبال

                                                 
 .  26ا ص اب المصدر الس(علً حسٌن شلش ا جغرافٌة التربة  ا 1) 
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الدقٌقة الحٌة بعد تحلٌلها وهضىمها ( مادة جلاتٌنٌة تخلفها الكائنات Humusوالدبال او الهٌومس )

للمخلفات النباتٌة والحٌوانٌة. وتتمٌىز مىادة الىدبال فىً انهىا شىدٌدة المقاومىة للتحلىل وهىً مىادة ذات 

لون اسود وقوام جلاتٌنً او غروي. لها قدرة عالٌىة علىى الاحتفىا بالمىاء والمىواد الغذائٌىة اللازمىة 

ترفع من خصوبة التربىة وقىدرتها الإنتاجٌىة وتىؤثر مىادة للنبات. لذا فإن وجودها ولو بكمٌات قلٌلة 

الهٌومس تأثٌراً كبٌراً فً الخواص الطبٌعٌة او الكٌمٌاوٌة للتربة على الىرغم مىن انخفىاض نسىبتها. 

فهً المسؤولة اكثر من أي عنصر اخر من مكونات التربة على حالة التفكك ودرجة التماسىك بىٌن 

رات الطىٌن الدقٌقىة علىى تجمٌىع الىذرات المعدنٌىة التىً تحتاجهىا حبٌبات التربة. كمىا انهىا تعمىل وذ

النباتات فً غذائها وتزٌد من قابلٌة التربة على الاحتفاظ بالكمٌات المطلوبة من المىاء الىذي ٌحتىاج 

الٌه النبات بالإضافة الى انها تعتبر المصدر الرئٌس للطاقة التً بىدونها ٌتوقىف النشىاط الكٌمٌىاوي 

ربىىة وتتوقىىف كمٌىىة الىىدبال فىىً التربىىة علىىى كمٌىىة المىىادة النباتٌىىة المعرضىىة للتحلىىل والحٌىىوي فىىً الت

والظروف المناخٌة فتربات الأقالٌم الصحراوٌة تحتوي على نسب قلٌلة جداً مىن الىدبال بسىبب فقىر 

هىىىذا الاقلىىىٌم نباتٌىىىاً وان قلىىىة المٌىىىاه )الجفىىىاف( ٌىىىؤدي الىىىى خفىىىض عملٌىىىة تحلىىىل البقاٌىىىا النباتٌىىىة ان 

مل الرٌاح على نقل هذه المادة بسبب تفكك التربة أخٌىراً. وتشىبه الأقىالٌم البىاردة الاقلىٌم وجدت.وتع

الصحراوي بقلىة مىادة الهٌىومس أٌضىاً لان انخفىاض درجىة الحىرارة ٌىؤدي الىى الىبطء الشىدٌد فىً 

عملٌىىة التحلىىل. لىىذا فىىإن المىىادة العضىىوٌة الموجىىودة فىىً هىىذه الأقىىالٌم تحلىىلاً جزئٌىىاً مكونىىة طبقىىة 

مضٌة. وفً المناطق الاستوائٌة وعلى الرغم من وجىود كتىل هائلىة مىن البقاٌىا النباتٌىة تعىدّ مىادة حا

الدبال قلٌلة أٌضاً لان هىذه البقاٌىا بسىبب الحىرارة العالٌىة وكمٌىات الأمطىار الكثٌىرة تتحلىل بسىرعة 

 ا فٌه.كبٌرة جداً فٌتحول قسماً منها الى غازات تفقد فً الجو او تفقد مع المٌاه بذوبانه

اما مناطق الحشائش فتكون كمٌة المادة العضوٌة فٌها كثٌرة جداً. لان الحشائش )فً جلهىا( نباتىات 

حولٌة تخلف عند موتها كمٌات كبٌىرة مىن المىادة العضىوٌة ولكىن المخلفىات هىذه لا تتحلىل بسىرعة 

ه كبٌرة جداً بسبب اعتدال المناخ )فصل جاف وفصل آخر ممطر وفصىل حىار وفصىل تىنخفض فٌى

سم. بحسب كمٌىة المىادة العضىوٌة. ٖٓ-ٕٓدرجة الحرارة( لذا لا تتسرب هذه المادة العضوٌة بٌن 

لذا فإن تىرب أقىالٌم الحشىائش تتمٌىز بلونهىا القىاتم القرٌىب الىى السىواد بسىبب الكمٌىات الكبٌىرة مىن 

ة لتىوفر المىادة المواد العضوٌة فٌها تعدّ هذه الترب من الترب الخصبة ذات القابلٌة الإنتاجٌىة العالٌى

العضىىوٌة المتحللىىة والجٌىىر إضىىافة الىىى المىىواد المعدنٌىىة الأخىىر  التىىً ترتفىىع مىىع المٌىىاه بواسىىطة 

 الخاصٌة الشعرٌة للتربة.
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% فىً بعىض الأقىالٌم الصىحراوٌة ٔوبشكل عام تتراوح نسبة مادة الدبال فىً التربىة بىٌن اقىل مىن 

ت نظراً لاختلاف كمٌة المىادة العضىوٌة ( فً المستنقعاPeat% فً حالة نباتات الخص )ٓٓٔالى 

 من ناحٌة واختلاف معدل التحلل من ناحٌة أخر .

ولا ٌقتصر الدور الذي تلعبه المادة العضوٌة المتحللة على توفٌر النتروجٌن للتربة واللىون الاسىود 

مىا لها. وانما توجد لها نواح أخر  تساعد على الاحتفاظ بخصوبتها وٌمكن اجمىال هىذه النىواحً فٌ

 : ٌلً

توفر للتربة مقادٌر مىن الفوسىفور والبوتىاس والجٌىر وغٌىره مىن المىواد الغذائٌىة الموجىودة فىً  -ٔ

 بنائها.

 تتكون فً اثناء عملٌات تحللها احماض عضوٌة تساعد على اذابة مواد التربة. -ٕ

 تنشط الحٌاة فً التربة وعلى الاخص الدٌدان والكائنات المجهرٌة. -ٖ

 التربة على الاحتفاظ بمائها بالمواد الغذائٌة الذائبة فٌه والمتحدة معه. تزٌد فً قدرة -ٗ

 تحسن بناء التربة. فتجعل التربة الصلصالٌة الثقٌلة مسامٌة. وتقلل من مسامٌة التربة الرملٌة. -٘

تساعد فً اثناء فصل الجفاف على تفكك التربة فتسهل عملٌة حراثتها كما تسىاعد علىى تشىققها  -ٙ

 ذلك الهواء واشعة الشمس من التعمق فً باطنهاوتمكن ب

تتكىىون مىىن مىىواد عضىىوٌة فىىً مراحىىل متفاوتىىة مىىن التحلىىل. وٌعىىٌش  النباتععات والمععواد الحٌوانٌععة:

العدٌىىد مىىن العضىىوٌات أٌضًىىا فىىً التربىىة. تحىىوي عضىىوٌات التربىىة جىىذور النباتىىات والمٌكروبىىات 

. وتفكك البكتٌرٌا والفطىر والمٌكروبىات وبعض الحٌوانات كالدٌدان والحشرات والثدٌٌات الصغٌرة

الأخر  النباتىات والحٌوانىات المٌتىة. وٌسىاعد العدٌىد مىن عضىوٌات التربىة والجسىٌمات العضىوٌة 

والمعىىادن علىىى التجمىىع )التقىىارب( وتكىىوٌن كتىىل مىىن التربىىة. وتكسىىر الجىىذور والحٌوانىىات الحىىافرة 

 والتجوٌة الطبٌعٌة كتل التربة الكبٌرة.

تطلق المواد العضوٌة المتحللة المواد المغذٌة فىً التربىة. وبالإضىافة إلىى ذلىك تتحىد بعىض المىواد 

العضوٌة مع الجسٌمات المعدنٌة. وتشكل المىواد المتحللىة الأخىر  جسىٌمات تربىة عضىوٌة تسىمى 

الدبال. ومعظىم الىدبال ٌكىون أسىود أو ذا لىون بنىً غىامق، وٌحمىل كمٌىة كبٌىرة مىن المىاء. وٌشىكل 

% فقىط مىن حجىم الجسىٌمات فىً معظىم أنىواع التربىة المعدنٌىة. ٕٔ% إلىى ٙلجزء العضوي من ا

وبالرغم من ذلك فىإن هىذه الكمٌىة الضىئٌلة تزٌىد كثٌىرًا مىن مقىدرة التربىة لىدعم حٌىاة النبىات. وفىً 

 % من جسٌمات التربة.ٕٓبعض الترب التً تسمى التربة العضوٌة تمثل العضوٌات أكثر من 
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 :   الماء -3

قصىىود بىىه المٌىىاه الموجىىودة داخىىل جسىىم التربىىة وٌتفىىاوت مقىىداره تبعىىاً للظىىروف البٌئٌىىة وهىىً الم

مجموعة العوامل التً تساعد على وجوده وتساهم فىً صىرفه او تىؤثر هىذه المٌىاه علىى التحىولات 

ان الفٌزٌاوٌة والكٌمٌاوٌة والحٌوٌة للتربة والنبات لان هذه المٌاه تقوم بتصفٌة الأملاح سرٌعة الذوب

وٌشىكل المىاء حىوالً  مثل كربونىات الكالسىٌوم والمغنٌسىٌوم والصىودٌوم وتنقلهىا الىى بىاطن التربىة

 .(ٔ% من مكونات التربة شكل )ٕ٘

وهذه الأملاح لاتفقدها التربة العلٌا بالكامل لسببٌن: الأول تفتت الأملاح المعدنٌة غٌر العضىوٌة او 

عضىها ذوات شىحنات موجبىة والاخىر ذوات شىحنات انصالها الى اٌونات او نوٌات عنىد ذوبانهىا. ب

سىىالبة. وتقىىوم الشىىحنات الموجبىىة بالارتبىىاط بشىىدة وفعالٌىىة بحبٌبىىات الطىىٌن والىىدبال. والثىىانً وجىىود 

الطفلً الذي ٌرتبط بالاٌونىات الأساسىٌة وٌعمىل علىى الاحتفىاظ بىالمواد الغذائٌىة  –المركب الدبالً 

 لى احتفاظ التربة بخصوبتها الطبٌعٌة.المعدنٌة فً التربة وعدم تسربها ٌساعد ع

وتحتاج النباتات الى كمٌات مختلفة من المٌاه لسد حاجتها فمنهىا مىا ٌحتىاج الىى كمٌىات اكبىر ولكىن 

ٌبقى الماء ضرورٌاً بالنسبة لها لانه ٌؤدي وظٌفتٌن اولاهما الارتواء والثانٌة الغىذاء لان النبىات لا 

 اباً بالماء.ٌستطٌع ان ٌمتص غذاءه الا اذا كان مذ

وتحتىىوي كىىل انىىواع التىىرب الموجىىودة علىىى سىىطح القشىىرة الأرضىىٌة علىىى كمٌىىة مىىن المىىاء. فتىىرب 

المناطق الجافة مثلاً تحتوي على كمٌات ضئٌلة جداً من المٌاه ممتزجة مع الهواء فً مساماتها امىا 

ن مسىىاماتها تىىرب المنىىاطق الرطبىىة او التىىرب الطٌنٌىىة فتكىىون مملىىوءة بالمىىاء لحىىد التشىىبع ولىىذا فىىإ

 لاتحتوي على الهواء الذي ٌحتاجه النبات أٌضاً كحاجته للماء.

 وتتوقف قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء على طبٌعة نسٌجها ومسامٌتها. 

وبشكل عام فإن الترب ذوات الذرات المتوسطة الحجم تتوفر فٌها الكمٌة المثالٌىة مىن المىاء الىلازم 

النسىٌج الخشىن فتكىون قىدرتها علىى اسىتٌعاب المىاء واطئىة. وتكىون لنمو النبات اما التربىات ذوات 

 قابلٌة التربات ذات النسٌج الناعم عالٌة.

وٌتوقف فقدان التربة لمٌاهها وجفافها بعد ذلىك علىى عىدة عوامىل كالغطىاء النبىاتً وارتفىاع درجىة 

ه وفقدانىه لهىا بعىد الحرارة وقلة الرطوبة والرٌاح. نظىراً لاسىتهلاك النبىات كمٌىات كبٌىرة مىن المٌىا

ذلك بواسطة عملٌة النتح. وكذلك ٌساعد ارتفاع الحىرارة والجفىاف وسىرعة الرٌىاح علىى انخفىاض 

 كمٌة المٌاه فً التربة او حتى جفافها.
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 :  لهواءا -ٗ

 وثانً اوكسٌد   O2والاوكسجٌن   N2ٌتكون هواء التربه من خلٌط من النٌتروجٌن  

وبخار الماء وٌعتمد تركٌب هواء التربة على فعالٌات الكائنات الحٌة و منها   CO2الكاربون

 تبادل الغازات مع الهواء الجوي  فً الماء ومعدل   O2و    CO2جذور النباتات ودرجة ذوبان 

 ان نسبة الماء والهواء فً التربة فً تغٌر مستمر وان تزاٌد احدهما ٌعمل على نقصان الاخر 

والمواد المعدنٌة والعضوٌة مهم جداً للتربة وذلك لان النباتات تصنع جزءاً من  الهواء كالماء

غذائها بواسطة الهواء فالسكر والنشأ والدهون والشحومات تقوم النباتات بصنعها من الأوكسجٌن 

وٌشكل  وثانً أوكسٌد الكاربون من خلال عملٌة التنفس إضافة إلى أهمٌته فً عملٌة التجوٌة

 .(ٔمن مكونات التربة شكل )% ٕ٘الهواء 

وكمٌة الهواء الموجود فً التربة ٌشبه كمٌة المٌاه فٌها من حٌص إن نسبته تعتمد علىى نسىٌجها فهىو 

 ٌكثر فً التربات ذات المسامات الكبٌرة وتقل نسبته فً التربات ذات المسامات الصغٌرة.

ٌىرة. وتعىٌش عضىوٌات التربىة ٌحل الهواء مكان الماء الىذي ٌتسىرب عبىر الفراغىات المسىامٌة الكب

الهىواء بطرٌقة أفضل فً التربة التً تحتوي دائما على كمٌىات متسىاوٌة تقرٌبًىا مىن المىاء والهىواء 

كالمىاء والمىواد المعدنٌىة والعضىوٌة مهىم جىدا ً للتربىىة وذلىك لان النباتىات تصىنع جىزء مىن غىىذائها 

ات بصىىنعها مىىن الأوكسىىجٌن وثىىانً بواسىىطة الهىىواء فالسىىكر والنشىىا والىىدهون والشىىحوم تقىىوم النباتىى

 اوكسٌد الكاربون من خلال عملٌة التنفس إضافة إلى أهمٌتها فً عملٌة التجوٌة . 

وكمٌة الهواء الموجود فً التربة ٌشبه كمٌة المٌاه فٌها من حٌص إن نسبته تعتمد علىى نسىٌجها فهىو 

 المسامٌة الصغٌرة . ٌكثر فً التربات ذات المسامٌة الكبٌرة وتقل نسبته فً التربات ذات

 اهمٌة هواء التربة :   

 لمكونات هواء التربة اهمٌة كبٌرة فً نمو وانتاج النباتات وتتلخص بما ٌلً:            

 الاوكسجٌن ضروري لتنفس الجذور وفعالٌة احٌاء التربة . -ٔ

 على اذابة بعض مركبات التربة لتجهٌز بعض العناصر الغذائٌة للنبات CO2ٌساعد  -ٕ

 فٌثبت فً التربة اما بصوره تعاٌشٌة او غٌر تعاٌشٌة لٌصبح جاهزا للنبات. N2الاما  -ٖ

ولبخار الماء اهمٌة فً المحافظة على جذور النباتات والاحٌاء المجهرٌة فً التربة من  -ٗ

الجفاف اضافة الى ان انتقال بخار الماء فً التربة ٌؤدي الى وصول الماء الى جذور 

 النباتات
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اء التربة الذي ٌملا المسامات البٌنٌة الخالٌة من الماء ٌختلف عن تركٌب الهواء ان تركٌب هو     

وبخار الماء اعلى مما هو علٌه فً الهواء  CO2الجوي فٌلاحظ ان محتو  هواء التربة من 

فً هواء التربة مما هو علٌه فً الهواء الجوي بٌنما تكون نسبة  O2الجوي بٌنما تقل نسبة ال

ثابتة تقرٌبا فً كل منهما وٌمكن تفسٌر هذا التغٌر فً مكونات هواء التربة هو ان تنفس  N2ال

 CO2الجذور والكائنات الحٌة الموجودة فً التربة ٌؤدي الى استهلاك الاوكسجٌن وتحرٌر غاز 

 O2مما هو علٌه فً الهواء الجوي .  وتعتمد نسبة  O2وقلة  CO2مما ٌؤدي الى  زٌادة تركٌز 

 ً هواء التربة على عوامل عدٌده هً :ف CO2و

 سرعة استهلاك الاوكسجٌن وتحرٌر ثانً اوكسٌد الكاربون فً التربة . -ٔ

 سرعة تبادل هذٌن الغازٌن بٌن هواء التربة والهواء الجوي .  -ٕ

 قابلٌة وسرعة ذوبان هذٌن الغازٌن فً الماء وهواء التربة . -ٖ

 :العوامل المؤثرة فً تركٌب هواء التربة 

فً هواء التربة خلال فصل الصٌف وٌقل فً الشتاء  CO2// ٌزداد تركٌز  السنةفصول  -1

بسبب زٌادة نشاط الجذور والكائنات الحٌة نتٌجة لعملٌة التنفس بٌنما ٌكون الاوكسجٌن 

 على العكس من ذلك .

// تزداد نسبة ثانً اوكسٌد الكاربون فً هواء التربة ذات الغطاء النباتً الغطاء النباتً -2

د بٌنما ٌقل تركٌز الاوكسجٌن بسبب زٌادة نشاط الجذور والاحٌاء  المجهرٌة فً الجٌ

 الترب ذات الغطاء النباتً الجٌد .

//  تؤدي اضافة الاسمده العضوٌة الى زٌادة تركٌز ثانً اوكسٌد الكاربون  اضافة الاسمدة -3

جهرٌة باضافة و قلة تركٌزالاوكسجٌن وذلك بسبب زٌادة نشاط الجذور والكائنات الحٌة الم

 الاسمدة .

فً التربة الرطبة مقارنة بالتربة الجافة وذلك بسبب  CO2// ٌزداد تركٌز  جفاف التربة -4

 اعاقة عملٌة الانتشار .

فً الترب الناعمة النسجة عما هو علٌه فً الترب  CO2// ٌزداد تركٌز  نسجة التربة -5

 دة المحتو  الرطوبً.بزٌا CO2الخشنة النسجة ذلك بسبب انخفاض معدل الانتشار ل 

فً الترب ذات التجمع الحبٌبً الرد ء عما هو علٌه  CO2// ٌزداد تركٌز  تركٌب التربة -6

فً الترب ذات التركٌب الفتاتً بٌنما ٌكون الاوكسجٌنعلى العكس من ذلك بسبب اعاقة 

 انتشار هذه الغازات .

التربة تحت السطحٌه // ٌكون تركٌز ثانً اوكسٌد الكاربون اعلى فً طبقة  عم  التربة -7

وٌنخفض تركٌز الاوكسجٌن بزٌادة عمق التربة والسبب ٌعود الى كون الطبقة السطحٌة 

ٌحدص فٌها الانتشار مباشرة الى الغلاف الجوي بٌنما فً الطبقة تحت السطحٌة ٌحدص 

 اتلانتشار فٌها الى سطح التربة .
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ً عمٍيبدً تىٌينً اٌترثوً ً -خبمسبً  ً 

كيًيبئيييّ  ٔ طجيؼيييّ  ٔحيٕحييّ رتييهس نهزرثييّ ٔرييوصر ػهيي  انصيي ٕن ْييي ػجييبنِ ػييٍ ػًهيييبد    

 ٔانًؼبدٌ ٔرتٕنْب ان  ررثّ يهيئّ ثًظبْر انتيبِ .

 -ٔرشًم انؼًهيبد انزبنيّ : -

 ػًهيخ انغسيم  -1

 الازانّ  -2

 انزرسيت ٔانزراكى  -3

 انكهس  -4

 انزًهح  -5

 انلاررحزيّ -6

 انجٕدسٕنيّ  -7

 انٕاٌ الاخزسال  -8

 رجًغ انطيٍ  -9

 

نخ انًٕاد ثلإذاثخ خبنط قطبع انزرثّ نذنك رُشظ ْذِ انؼًهيّ فيي انًُيبط  / إزا عمٍيخً اٌغسيً -1

 كضيرح الايطبن ٔرقم في انًُبط  قهيهخ الايطبن .

 ُبصر انغذائيّ فإَٓب رصجح ضبنِ .ٔػُهيب رسداد ثتيش رغسم انؼ

 Aْٔي حركخ انزرثّ داخم قطبع انزرثّ ٔرزى ػًهيخ الازانّ يٍ الاف  الازاٌو/ -2

ْٔي ررسيت ييٕاد انزرثيّ انًزتركيّ ثصيٕنح يتبنييم  ٔ يؼهقيبد داخيم  ًاٌتراومً /اٌترسيتً  -3

 قطبع انزرثّ ٔركٕحٍ  ف  طيُي .

ْٔي ػًهيخ ررسيت ٔرراكى كرثَٕبد انكبنسيٕو . ػهي  يُيبط  ي زه يّ فيي انقطيبع اٌتىٍسً /ً  -4

 ،ْٔي يٍ اْى ػًهيبد ركٕحٍ انزرثّ في ررة انًُبط  انجبفّ ٔشجّ انجبفّ .

ْٔيي ػًهييخ ريراكى الاييلاذ انذائجيّ ، رزجًيغ ػهي  سيطح انزرثيّ  ٔ فيي  فيب  يهتييّ  اٌتمٍخً / -5

 داخم انقطبع ْٔي  حضب ً يٍ  ْى انؼًهيبد انجبفّ ٔشجّ انجبفّ .

 رتهس في انًُبط  الاسزٕائيّ فقظ اٌعمٍيوً اٌلاتريتيوً /  -6

 رتهس ثيٍ انًُبط  انجبندِ ٔانتبنِ  اٌعمٍيوً اٌجٌدًسٌٌيوً / -7

رتييهس ثسييجت رذثييذة انًييبب الانضييي ثيييٍ الانر ييبع ٔالاَ  ييب  ٔرتييهس  أٌووٌاً الاختووسايً / -8

ظرٔف الاكسهِ ٔالاخزسال في ٔقذ ٔاحه ، ٔرتهس ظبْرح انزجقغ . ٔرسيٕد ْيذِ انؼًهييّ فيي 

 ررة انًسزُقؼبد ٔان هجبٌ ٔانًُبط  انسبحهيّ .

 .Bْٔي ػجبنِ ػٍ رجًغ نهطيٍ في  ف   عمٍيخً تجمعً اٌطين/ -9
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 ة فً تكوٌن التربة :العوامل المؤثر -خامساً 

 كٌف تتكون التربة

التربىىة تبىىدأ بىىالتكوّن حىىٌن تكسىىر الأمطىىار والىىثلج والعوامىىل البٌئٌىىة الأخىىر ، الصىىخور والمىىواد 

 المشابهة. تتكسر المادة الناتجة التً تسمى المادة الأم إلى جسٌمات معدنٌة.

العضوٌات البسٌطة تعٌش على الصخور التً تتحلىل )تتفكىك(. ٌنىتج نبىات الأشىنة أحماضًىا تسىاعد 

 على تحلل الصخور. وحٌنما تموت العضوٌات تتجمع المواد العضوٌة بٌن الجسٌمات المعدنٌة.  

الطبقىات المسىىماة نطاقىات. تحىىوي الطبقىة العلٌىىا أو النطىاق أو مىىواد عضىوٌة أكثىىر وتصىبح عمٌقىىة 

 ة كافٌة لدعم بذور النبات. أما الطبقة السفلى أو النطاق ج  فتشبه المادة الأم.  بدرج

التربىة المتطىورة تسىتطٌع تىىدعٌم غطىاء صىحً مىىن المزروعىات. وقىد تحىىوي أٌضًىا طبقىة وسىىطى 

 تسمى النطاق ب. هذا النطاق ٌحوي معادن غسلت بمٌاة الصرف من سطح التربة.  

القىو  البٌئٌىة الصىخور، والمىواد المماثلىة والتىً تقىع علىى سىطح  تبدأ التربة فً التشكل حٌن تحلل

الأرض أو قرٌبًا منه. وٌسمى علماء التربة المواد الناتجة المادة الأم. ومىع تطىور التربىة علىى مىر 

القرون تتجمع المواد العضوٌة، وٌصبح تشىابه التربىة لمادتهىا الأم أقىل فأقىل. وربمىا تىزٌح المثىالج 

ٌة أخر  المادة الأم والتربة من منطقة لأخر .تتعرض التربة للتكوٌن والتىدمٌر والأنهار وقو  بٌئ

تغرق باسىىتمرار. وربمىىا تىىدمر عملٌىىات التعرٌىىة التىىً تتسىىبب فٌهىىا الىىرٌح والمٌىىاه التىىرب التىىً اسىى

 .(ٕشكل ) تكوٌنها آلاف السنٌن بسرعة

ة الكٌمٌاوٌىة والفٌزٌاوٌىة تتكون الترب بعد سلسلة طوٌلة من التفاعلات التىً تعقىب عملٌىات التجوٌى

وذلك لان مٌكانٌكٌة التجوٌة تؤدي الى تهٌئة المواد الأولٌة للتربىة ولا تكونهىا. اذ ان تكىوٌن التربىة 

( وتتمٌىىز بتأثٌرهىىا فىىً الخصىىائص Soll Formersٌبىىدأ بعىىدة عملٌىىات تسىىمى )مكونىىات التربىىة 

نتجتىه التجوٌىة مىن المفتتىات الصىخرٌة العضوٌة والكٌمٌائٌة والطبٌعٌة للتربىة وٌىتم بهىا تحوٌىل مىا 

 إلى تربة حقٌقٌة.

على الرغم من تعدد العوامل التً تؤثر فً تكوٌن الترب وتداخلها بعضىها مىع الىبعض الآخىر فىإن 

هناك عوامىل رئٌسىة تىؤثر بشىكل كبٌىر فىً تكوٌنهىا وتسىٌطر علىى صىفاتها وبالإمكىان إجمىال هىذه 

 العوامل ب : 

 الأولٌة(.الصخور الأصلٌة )المواد  -1

 المناخ. -2
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 المٌاه. -3

 الكائنات الحٌة. -4

 الإنسان. -5

 التصارٌس. -6

 الزمن. -7

 

 (العوامل المؤثره على تكوٌن التربةٕشكل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -4انؼضيٕحبد،  -3انًُيب،،  -2انص ر انذي ركَٕذ يُيّ انزرثيخ،  -1حؼزًه ركٌٕ انزرثخ ػه  انزأصير انجًبػي نؼهح ػٕايم ْي 

 ِ كيف رزكٌٕ انزـرثخ انؼبدحخ صى رزطـٕن ػجر انقرٌٔ.ػلاانزرثخ ثجـظب ٔفي ػًهيخ يسزًـرح، رجيٍ الأشكبل   انٕقذ. رزكٌٕ


