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 عدادها وتنوعها عند اضافة السماد الأخضر للتربة.ٌزٌد أ -

رطوبة التربة ٌعتبر من العوامل المحددة لانتشار الفطرٌات )عندما تقل الرطوبة  -

 ٌؤدي الى انخفاض اعداد وأنواع الفطرٌات فً التربة(.

البعض ممرض للنبات وله القدرة على البقاء فً حال غٌاب المحصول الأصلً  -

ومن الفطرٌات التً  (Sclerotia)مة كالأجسام الحجرٌة والظروف غٌر الملائ

 ,Fusarium, Rhizoctoniaتبقى لمدة طوٌلة فً التربة فً غٌاب المحصول 

and PHytoPHthora 

هناك بعض الأنواع مفترسة او متطفلة ولها أهمٌة فً التوازن البٌئً الطبٌعً  -

 لرحٌاء الدقٌقة فً التربة.

البعض مفٌد للنبات كالفطرٌات التً تنمو على جذور بعض النباتات كالبقولٌات  -

( تعٌش معٌشة تكافلٌة فالنبات ٌمد الفطر  Mycorrhiza)فطرٌات المٌكورٌزا 

بالفٌتامٌنات والأحماض الأمٌنٌة التً لا ٌستطٌع تخلقها، أما الفطر ٌساعد النبات 

 والعناصر العضوٌة. وٌحفز الجذور على امتصاص المواد الغذائٌة

ٗ- Actinomycetes    وهً مجموعة من البكتٌرٌا تعٌش فً الطبقة السطحٌة من التربة

 لها دور فً تحلل المواد العضوٌة.

 البعض ٌسبب أمراضاً للنبات ..............مثل مرض جرب البطاطس. -

 البعض ٌفرز مضادات حٌوٌة تقضى على أنواع ممرضة أخر  فً التربة. -

 : تعتبر من أكبر المجموعات المتواجدة فً التربة و تقسم الى قسمٌن رئٌسٌٌن:رٌاالبكتٌ -٘

 Indagenous bacteriaبكتٌرٌا أصلٌة مستوطنة:  -ٔ

وهً توجد فً التربة مستوطنة ومتأقلمة بصفة دائمة حٌص تتكاثر بها                         

 وتساهم فً نشاطاتها الكٌموحٌوٌة .

 Invaders bacteriaالبكتٌرٌا الوافدة:  -ٕ

وهً الأنواع القادمة الى التربة مع المٌاه )الجرف( أو أنسجة ومخلفات                         

 النباتات أو نقل التربة. وهً تظل حٌة ونشطة لفترة وجٌزة وقد تنقرض بعد ذلك لأسباب منها:

 عدم مقدرتها على التكٌف على البٌئة الجدٌدة -ٕقدرتها التنافسٌة قلٌلة      لأن-ٔ
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 ٌتأثر ينواع البكتٌرٌا عامة فً التربة بعوامل منها:

 نوع التربة. -ٔ

 العوامل البٌئٌة كالحرارة والرطوبة والتهوٌة والحموضة...وغٌرها -ٕ

 مد  توفر المادة العضوٌة......... -ٖ

( بٌنما الأراضً PH 4.4-6لزراعٌة الحامضٌة تغلب بها الفطرٌات )بشكل عام الأراضً ا ◄

 الزراعٌة شبه القلوٌة تغلب بها البكتٌرٌا.

 أمثلة لبعض الأنواع والأجناس البكتٌرٌة التً لها أهمٌة فً تحلٌل المواد العضوٌة فً التربة:

Bacillus subtilis, Pseudomonas, Clostridium 

ما تعٌش الفٌروسات حٌة خارج خلاٌا العائل الا ان بعض  : عامة ..نادراالفٌروسات -ٙ

 الأنواع قد تبقى فً:

 Tobacco mosaic virusمخلفات النبات المصاب مثل فٌروس تبرقش التبغ  -

(TMV)  

 -الهدبٌة-بعض الأنواع قد تبقى فً جراثٌم الفطر الناقل لها كالجراثٌم السابحة -

zoospores  للفطرgraminis Polymyxa ٌروس تبرقش القمح.مثل ف 

 ,XiPHinema, Longidorusالبعض ٌنتقل ببعض أجناس النٌماتودا  -

Trichodorus .التً تعٌش بالتربة  كفٌروس الورقة المروحٌة فً العنب 

: هً حٌوانات لافقارٌة اسطوانٌة دودٌة الشكل. وهً واسعة الانتشار ومنها ما النٌماتودا -1

ٌصٌب النبات وٌسبب له اضراراً وخسائر اقتصادٌة جسٌمة. غالبٌة الأجناس التً تصٌب 

 النبات تعٌش فً الترب بمختلف أنواعها.

 ere zonePHRhizosمنطقة الرٌزوسفٌر 

 تعرٌفها: هً المنطقة )البٌئة( القرٌبة جداً )المحٌطة(  من جذور النبات فً التربة.

، Actinomycetesممٌزاتها: غنٌة جداً بنشاط المٌكروبات الحٌة الدقٌقة )بكتٌرٌا، فطرٌات، 

 نٌماتودا وغٌرها(

 منطقة الرٌزوسفٌر تتكون من منطقتٌن رئٌسٌتٌن هما:

 سطح جذور النبات مباشرةً(المنطقة الداخلٌة )الملاصقة لأ -ٔ

 المنطقة الخارجٌة القرٌبة من الجذور ) غٌر ملاصقة بالجذور(. -ٕ
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 ٌتأثر نشاط هذه المٌكروبات وعددها فً هذه المنطقة بعوامل منها:

 نوع النبات المزروع-ٔ

 عمر النبات-ٕ

 نوعٌة التربة. -ٖ

السائدة فً هذه المنطقة. أي عملٌتً عامة افرازات الجذور تؤدي الى تنشٌط او تثبٌط المٌكروبات 

تضاد ) نتٌجة افراز سموم او مضادات حٌوٌة( وتعاون بٌن المجموعات المٌكروبٌة فً هذه 

 المنطقة.

: أثبتت الدراسات العلمٌة والأبحاص المتخصصة ان هناك ارتباط بٌن فوائد هذه المنطقة

باتات لبعض الأمراض التً تنتقل عن المٌكروبات التً تنشط فً هذه المنطقة ومناعة كثٌر من الن

 طرٌق التربة.

 غالبٌة المٌكروبات فً منطقة الرٌزوسفٌر غٌر ممرضة للنبات. -

عملٌة افراز السموم والمضادات الحٌوٌة قد ٌكون له دور هام فً الحد من امراضٌة بعض  -

 المسببات المرضٌة المستوطنة فً التربة.

التربة:  للمٌكروبات دور هام فً تحوٌل النٌتروجٌن الزائد فً   C/Nالأهمٌة المٌكروبٌة لنسبة 

الى أمونٌا ثم الى نترات تساعد فً زٌادة المحتو  النٌتروجٌنً غٌر العضوي وبالتالً زٌادة 

 خصوبة التربة.

عامة فإن زٌادة المٌكروبات السائدة فً التربة لها أهمٌة فً زٌادة خصوبة التربة )تحلٌل  ◄

المواد العضوٌة، تثبٌت النٌتروجٌن....الخ( وكلما قلت أعداد هذه المٌكروبات فً التربة فإن 

 خصوبتها تقل وبالتالً تحتاج التربة الى مخصبات لزٌادة خصوبتها.

تثبٌت النٌتروجٌن الجوي  وثانً أكسٌد الكربون فً التربة لكً فالمٌكروبات لها أهمٌة فً  -

 ٌستفٌد منه النبات. 

N2--------------→  Ammonia 

 الأمونٌا هً العنصر الهام فً تكوٌن الأحماض الأمٌنٌة وبالتالً البروتٌن فً النبات.

على جذور  Actinomycetesوالنباتات البقولٌة وكذلك ال    Rhizobiumمثال الرٌزوبٌم  

 . تعاون تكافلًبعض النباتات فً التربة 
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 Soil Organismمجامٌ  يحٌاء التربة المجهرٌة 

وهذا النظام ٌتكون من جزء عضوي  Soil ecosystemتتكون التربة من نظام بٌئً        

Organic PHase  وجزء لاعضويInorganic PHase  وجزء أخر ٌسمى الجزء

وٌشكل الجزء العضوي والجزء  Biological PHaseالحٌوي )المادة الحٌة فً التربة( 

اللاعضوي المصدر الأساسً للكاربون والطاقة والعناصر الغذائٌة الضرورٌة لنمو الجز الحٌوي 

 وتكاثره فً التربة.

 ٌتكون الجزء الحٌوي الموجود فً التربة مما ٌأتً:     

مجامٌع رئٌسٌة من الأحٌاء: قسم من هذه المجامٌع أحٌاء مجهرٌة لا تر  بالعٌن المجردة      

 -الطحالب –الخمائر  –الابتدائٌات  -الفطرٌات –تشم ل البكترٌا ) بضمنها البكترٌا الخٌطٌة( 

 الفٌروسات.

الدٌدان  -ضٌةالقسم الثانً: مجامٌع الأحٌاء التً تر  بالعٌن المجردة وتشمل الدٌدان الأر     

 النمل والخنافس وغٌرها. -النٌماتودا -السلكٌة

وتعد يحٌاء التربة المجهرٌة من يهم المجامٌ  لأنها تشترك بالعدٌد من العملٌات والوظائف 

 مثل:المهمة فً التربة 

تشترك أحٌاء التربة المجهرٌة فً تحولات العناصر الغذائٌة مثل النتروجٌن والفسفور  .ٔ

ٌز والكبرٌت حٌص تقوم بتحوٌل العناصر من الصورة غٌر الجاهزة أو والحدٌد والمنغن

 غٌر الذائبة إلى الصورة الجاهزة للامتصاص من قبل النبات أو بالعكس.

على الرغم من احتواء التربة على أحٌاء مجهرٌه متطفلة على جذور النباتات ولكن الجزء  .ٕ

ة تقوم بتحلٌل المواد العضوٌة الأكبر من أحٌاء التربة المجهرٌة المستوطنة فً الترب

وناتج  Humusالنباتٌة والحٌوانٌة الأصل وتكوٌن مادة عضوٌة نهائٌة تسمى الدبال 

 التحلٌل عبارة عن عناصر غذائٌة مختلفة.

تقوم أحٌاء التربة المجهرٌة بتحوٌل العدٌد من المواد العضوٌة السامة إلى مواد غٌر سامة  .ٖ

المبٌدات والأسمدة وتحوٌلها إلى مواد غٌر سامة وبذلك فالأحٌاء فهً تشترك بتحلٌل بقاٌا 

 المجهرٌة تساهم بتخلٌص التربة من الملوثات.

تحسٌن تركٌب التربة من خلال زٌادة ثباتٌة التجمعات من خلال الإفرازات التً تقوم  .ٗ

 بإفرازها الأحٌاء المجهرٌة فً التربة.
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الهواء الجوي كغاز ثانً اوكسٌد  % من الكاربون العضوي ٌرجع إلى1ٓأن حوالً  .٘

الكاربون من خلال النشاطات الحٌوٌة لرحٌاء المجهرٌة الموجودة فً التربة أي أن أحٌاء 

 التربة المجهرٌة لها دور مهم فً دورة الكاربون فً الطبٌعة.

ٌستخدم العدٌد من أحٌاء التربة المجهرٌة فً مقاومة الأمراض النباتٌة والحشرات  .ٙ

 باٌولوجٌا.

 تعد أحٌاء التربة المجهرٌة مفتاحا لتكوٌن ونشوء التربة فهً احد عوامل تكوٌن التربة.  .1

 يما دور يحٌاء التربة المجهرٌة فً نشوء وتكوٌن التربة فٌكون من خلال ما ٌأتً:

تقوم أحٌاء التربة المجهرٌة بإنتاج الأحماض الكربونٌة العضوٌة التً تحفز تجوٌة مادة  .ٔ

محتوٌاتها وعناصرها من خلال إذابة المعادن وتكوٌن مركبات  الأصل للتربة وتحرر

مخلبٌة مع بعض العناصر الغذائٌة كالحدٌد والمنغنٌز والنحاس فتزٌد من جاهزٌتها فً 

 التربة.

تقوم أحٌاء التربة المجهرٌة بالمساهمة بالدورات الحٌوٌة الصغر  للكاربون والأوكسجٌن  .ٕ

الكبرٌت والعناصر الصغر  مما ٌؤدي بمرور والهٌدروجٌن والنتروجٌن والفسفور و

 الزمن إلى أغناء الطبقة العلٌا من التربة بالمواد العضوٌة صعبة التحلل.

لرحٌاء المجهرٌة دور مهم فً عملٌات تكون التربة حٌص ٌتجاوز تأثٌرها محٌط التربة  .ٖ

 إلى الماء الجوفً والجو.

درة كبٌرة فً تحلل المعادن الأولٌة أن لرحٌاء المجهرٌة وخاصة الفطرٌات والبكترٌا ق .ٗ

واخذ ما تحتاجه منها من العناصر لبناء أجسامها وبذلك تحول هذه المعادن إلى معادن 

 ثانوٌة.

تقوم أحٌاء التربة المجهرٌة بتحلٌل البقاٌا النباتٌة والحٌوانٌة وتحوٌلها إلى ثانً اوكسٌد  .٘

طاقة الشمسٌة التً خزنت بواسطة الكاربون والماء ورماد ودبال مما ٌؤدي إلى تحرٌر ال

 النباتات لاستخدامها فً تحلٌل الصخور وتكوٌن الدبال.

كما تساهم الأحٌاء المجهرٌة فً تثبٌت النٌتروجٌن وأكسدة الامونٌا وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن  .ٙ

واختزال مركبات حامض الكبرٌتٌك والنترٌك وترسٌب مركبات الحدٌد والمنغنٌز من 

ساهم مساهمة كبٌرة فً العملٌات الجٌو كٌمٌائٌة للعناصر الكاربون محالٌلها وهً بهذا ت

والهٌدروجٌن والأوكسجٌن والنتروجٌن والكبرٌت والفسفور والكالسٌوم والبوتاسٌوم 
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والحدٌد وتقوم أٌضا بتكوٌن الفٌتامٌنات وأنزٌمات والأحماض الامٌنٌة وغٌرها من 

 .المركبات ذات الفعالٌة الباٌوكٌمٌائٌة العالٌة

 Soil Bacteria مجموعة بكترٌا التربة -يولا

هً كائنات حٌة مجهرٌه تصنف ضمن المملكة النباتٌة وأحٌانا ضمن مملكة البروتستا       

Protista  لاتختلف عن النباتات العلٌا أو الحٌوانات بسبب بساطتها الحٌوٌة وتكون وحٌدة(

الخلٌة(. قسم منها تصنع غذائها بنفسها بعملٌة التركٌب الضوئً وقسم منها تحتاج إلى غذاء 

جاهز ومنها ما هو متحرك ومنها ما هو غٌر متحرك بعضها هوائٌة إجبارٌة أو لاهوائٌة 

لاٌزٌد قطرها من  Cocciاختٌارٌة وتختلف بالشكل والحجم من كروٌة  إجبارٌة أو لاهوائٌة

ماٌكرون =  ٔماٌكرون )  ٕ
ٖ-

لاٌزٌد  Bacilliأو   Rodsملٌمتر( إلى عصوٌة قصٌرة ٓٔ

 طولها عن الماٌكرون الواحد إلى عصوٌة كبٌرة قد ٌصل طولها إلى بضع ماٌكرومترات.

والعصوٌة هً السائدة فً معظم الترب  وتوجد فً التربة عادة الكروٌة الصغٌرة      

 وهً غٌر شائع وجودها فً التربة. Spirillaوأكثرها انتشارا أما الأنواع الحلزونٌة 

تحتوي جمٌع الترب على بكترٌا ذاتٌة التغذٌة تحصل على الكاربون من ثانً اوكسٌد       

تغذٌة ( وأخر  عضوٌة الPHotoautotroPHsالكاربون والطاقة من ضوء الشمس )

(ChemoautotroPHs كذلك توجد فً التربة بكترٌا تلائمها الحرارة العالٌة )

ThermoPHiles  وأخر  تلائمها الحرارة المتوسطةMesoPHiles  وثالثة تلائمها

كما توجد بكترٌا مكونة للسبورات وأخر  غٌر  PsycherPHilesالحرارة المنخفضة 

حللة للسلٌلوز أو مؤكسدة للكبرٌت أو مثبتة مكونة لها وتوجد فً التربة أٌضا بكترٌا م

 للنتروجٌن أو مختزلة النترات والكبرٌتات والحدٌدٌك.

 ينواع بكتٌرٌا التربة:

 ملٌىىىون وحىىىدة فىىىً  1٘بكتٌرٌىىىا النشىىىدرة المحللىىىة للٌبتىىىون وتتواجىىىد فىىىً التربىىىة بمعىىىدل  -ٔ

 .ٖسمٔ

 ملٌىىىون وحىىىدة فىىىً  ٕ٘بكتٌرٌىىىا النشىىىدرة المحللىىىة للنشىىىادر وتتواجىىىد فىىىً التربىىىة بمعىىىدل  -ٕ

 ٖسمٔ

 .ٖملٌون وحدة فً ا سم ٘.ٕبكتٌرٌا تثبٌت الآزوت وتتواجد فً التربة بمعدل   -ٖ

 .ٖسم ٔملٌون وحدة فً  ٘ٙٔ.ٓبكتٌرٌا عكس التأزت وتتواجد فً التربة بمعدل   -ٗ


