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 .ٖسم ٔملٌون وحدة فً  ٓٓٔ.ٓعدل بكتٌرٌا التأزت وتتواجد فً التربة بم -٘

 عمل البكتٌرٌا فً التربة:

 للبكتٌرٌا عملان رئٌسٌان فً التربة هما:

والبكتىٌن أو الىدبال  انحلال السىكر والنشىا والسىلٌلٌوز انحلال المواد العضوٌة غٌر الآزوتٌة : كى - أ

 بوجود البكتٌرٌا والفطر بكمٌة كافٌة وهذا ٌتم :

)ثانٌىة أكسىد  ر والنشىا( إلىى موادهمىا الأساسىٌة العضوٌة غٌر الآزوتٌة )السكأولاً: بانحلال المواد 

العضىوٌة، فىً الأراضىً  همىا الثانوٌىة : الكحىول والأحمىاض الكربون ، الماء والدبال، وإلى مواد

المٌتىان واٌىدروجٌن إضىافة لمىا  الغدقىة فٌىتم انحلالهمىا إلىى غىاز  جٌدة التهوٌىة، أمىا فىً الأراضىً

 ذكر.

 ٌتم انحلال السلٌلوز والبكتٌن فً التربة تحت شروط هوائٌة وأخر  غٌر هوائٌة . ثانٌاً:

وهىىذان البكتٌرٌىىا سىىبٌروكٌتا وسىىٌتوفاجا  ففىىً الحالىىة الأولىىى ٌىىتم الانحىىلال بوجىىود نىىوعٌن مىىن  -

كما ٌتصف هىذا الانحىلال بأنىه سىرٌع ٌنىتج  ٌتصفان بأنهما ذوو جسم حلزونً رفٌع مستدق ومرن 

التربة المفككة جٌدة التهوٌىة والسىكرٌات  ٌطة ذائبة وأحماض عضوٌة خاصة فً عنه سكرٌات بس

 )ثانً أكسٌد الكربون، ماء، دبال(. ل بدورها إلى مكوناتها الأساسٌة هذه قد تتحل

نىىوعٌن مىىن ط غٌىىر الهىىوائً طٌئىىاً وٌىىتم بوجىىود أمىىا فىىً الحالىىة الثانٌىىة فٌكىىون انحلالهمىىا فىىً الوسىى -

تعمىل علىى اختىزال  المنتفخىة )بكتٌرٌىا عكىس التىازت(  الرفٌعىة ذات الأطىرافالبكتٌرٌا العصىوٌة 

 الآزوتات بمساعدة الأكسجٌن الناتج عن تحلل السلٌلوز.

 ثالثىىىاً: ٌىىىتم انحىىىلال الىىىدبال بتىىىأثٌر بكتٌرٌىىىا خاصىىىة فىىىً وسىىىط جٌىىىد التهوٌىىىة ومتعىىىادل إلىىىى جىىىزء 

 د الكربىىون و...الىىخ تكىىون مىىن الآزوت علىىى حالىىة نشىىادر ٌتىىأزت بسىىرعة وٌنىىتج عنىىه ثىىانً أكسىىٌ

 وهىىىً أكبىىىر مىىىن نسىىىبة الآزوت إلىىىى  ٘ٔ-ٓٔ/ٔفٌىىىه نسىىىبة الآزوت إلىىىى غىىىاز الكربىىىون تسىىىاوي 

 . وٌتصىىف هىىذا الانحىىلال بأنىىه سىىرٌع  ٓٗ-ٕ٘/ٔالكربىىون فىىً النباتىىات الخضىىراء التىىً تقىىرب مىىن 

 فً الوسط المتعادل أما فً الوسطٌن الحامضً والقلوي فٌكون بطٌئاً.

 مواد العضوٌة الآزوتٌة وٌتم حسبما ٌلً:انحلال ال - ب

 : إن إضىىىىىىافة الأسىىىىىىمدة الآزوتٌىىىىىىة والفوسىىىىىىفاتٌة Amonificationأولاً : تكىىىىىىوٌن النشىىىىىىادري 

 والبوتاسىىىىٌة للتربىىىىة وانحلالهىىىىا فٌهىىىىا ٌجعىىىىل فائىىىىدة النبىىىىات منهىىىىا سىىىىرٌعة بعكىىىىس مىىىىا هىىىىو علٌىىىىه 

 عنىىىىد التسىىىىمٌد بىىىىالمواد العضىىىىوٌة الناشىىىىئة عىىىىن متخلفىىىىات النبىىىىات والحٌىىىىوان إذ أن هىىىىذه تحتىىىىاج 
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 إلىىىىى وقىىىىت كىىىىافً تتحلىىىىل بفعىىىىل ) البكتٌرٌىىىىا والفطىىىىور( ومىىىىن ثىىىىم انحلالهىىىىا كىىىىً ٌسىىىىتفٌد منهىىىىا 

 النبات.فىىىالآزوت مىىىثلاً النىىىاتج مىىىن المىىىواد العضىىىوٌة ٌتحلىىىل إلىىىى نشىىىادر بفعىىىل بكتٌرٌىىىا النشىىىدرة 

 النشىىىادر إلىىىى آزوتٌىىىت ومىىىن ثىىىم إلىىىى آزوتىىىات قبىىىل أن ٌسىىىتفٌد منىىىه النبىىىات  والفطىىىر ثىىىم ٌتحلىىىل

 )وهىىذا ٌحتىىاج إلىىى فتىىرة غٌىىر قصىىٌرة، إضىىافة إلىىى أن بكتٌرٌىىا النشىىدرة قىىد تحتىىاج إلىىى مجهىىود 

 أثنىىىاء عملهىىىا قىىىد تحصىىىل علٌىىىه مىىىن أكسىىىدة السىىىكر المضىىىاف إلىىىى التربىىىة، وعملهىىىا هىىىذا ٌكىىىون 

 الآزوتىىىىات الناتجىىىىة مىىىىن تحلىىىىل المىىىىواد العضىىىىوٌة  بطٌئىىىاً. أو أنهىىىىا تحصىىىىل علىىىىى المجهىىىىود مىىىىن

لىىذا فىىإن إضىىافة القىىش غٌىىر المىىتعفن كمىىادة كربواٌدراتٌىىة أو قلىىب مخلفىىات  وٌكىىون عملهىىا سىىرٌعاً.

 التربة قد ٌحدص انخفاضاً فىً كمٌىة المحصىول المنىزرع فٌهىا مباشىرة إذا أن القىش  المحاصٌل فً 

 ود البكتٌرٌىىىىىا فٌهىىىىىا قىىىىىد تأخىىىىىذ منهىىىىىا والمخلفىىىىىات هىىىىىذه تسىىىىىتغرق وقتىىىىىاً للتحلىىىىىل وبأثنىىىىىاء وجىىىىى

 حاجتهىىىا مىىىن الآزوت وتحولىىىه إلىىىى بروتىىىوبلازم جسىىىمها، ولاٌمكىىىن للنبىىىات أن ٌسىىىتفٌد مىىىن هىىىذا 

أي أن وجىىود المىىواد الآزوتٌىىة  الآزوت إلا بعىىد مىىوت هىىذه البكتٌرٌىىا وانتشىىار رفاتهىىا فىىً التربىىة.

للمجهىىود هىىو سىىبب فىىً عرقلىىة  كمصىىدر المعقىىدة فىىً التربىىة أو وجىىود المىىواد الكربواٌدراتٌىىة فٌهىىا 

بوجود مٌكروباتها التً تعمىل علىى تحلىل  عملٌة النشدرة وبطء سرعتها وإن عملٌة النشدرة قد تتم 

علمىىاً بىىأن مىىن صىىفات هىىذه المٌكروبىىات أنهىىا  المىىواد العضىىوٌة وإنتىىاج النشىىادر فىىً وسىىط هىىوائً، 

منهىىا الكىىروي مثىىل القصىىٌر )كفلورسىىنس( و متجرثمىىة وهوائٌىىة شىىكلها مختلىىف منهىىا العصىىوي 

غٌىىر المتجرثمىىان ذوا عمىىل أكثىىر نشىىاطاً فىىً عملٌىىة النشىىدرة  )المٌكروكىىوكس( وهمىىا المٌكروبىىان 

 ومنها المتجرثم مثل )ستلس ومٌكوٌدس( ) والبٌوترٌفكس( الهوائٌان.

 العوامل المؤثرة فً وجود البكترٌا فً التربة:

 المادة العضوٌة: .1

معظم بكترٌا التربة تصنف بالنسبة لمصدر الكاربون والطاقة بأنها عضوٌة متباٌنة         

التغذٌة أي تستعمل المادة العضوٌة فً بناء بروتوبلازم الخلٌة وان أعداد البكترٌا وكتلتها 

الحٌة فً التربة المعدنٌة تتناسب طردٌا مع محتو  المادة العضوٌة فالترب الغنٌة تحوي 

كبٌرة من البكترٌا ولذلك ٌلاحظ زٌادة أعداد البكترٌا فً الطبقات السطحٌة من  أعدادا

وٌعود ذلك إلى كثرة المادة العضوٌة  RhizosPHereالتربة )منطقة الراٌزوسفٌر( 

وكثرة إفرازات الجذور من أحماض امٌنٌة ومنظمات نمو وفٌتامٌنات وإفرازات أخر  
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صدر العضوي فً التربة سوف تزٌد من أعداد وبصورة عامة أن أي عملٌة تزٌد من الم

 بكترٌات التربة.

 العناصر الغذائٌة: .2

البكترٌا كأي كائن حً آخر بحاجة إلى العناصر المعدنٌة المختلفة إضافة إلى المادة 

العضوٌة فهً بحاجة إلى النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم والكالسٌوم والصودٌوم 

م وغٌرها . تتأثر أعداد بكترٌا التربة تأثرا مباشرا والمغنٌسٌوم والحدٌد والمولبٌدنو

بإضافة الأسمدة المعدنٌة وفً بعض الأحٌان ٌكون لرسمدة النتروجٌنٌة تأثٌر سلبً فً 

بعض الأجناس من البكترٌا وذلك بسبب الحموضة التً تنتج من أكسدة الامونٌوم إلى 

 نترات بعملٌة النترجة.

 رطوبة التربة: .3

لى الرطوبة لبناء بروتوبلازم الخلٌة وللتكاثر والنمو وان زٌادة الرطوبة تحتاج البكترٌا إ

تؤثر فً أعداد البكترٌا إذ توفر ظروفا لاهوائٌة تساعد على نمو البكترٌا اللاهوائٌة فقط 

% من 1ٓ – ٓ٘وان أفضل رطوبة ملائمة لنمو البكترٌا الهوائٌة ونشاطها ٌكون مابٌن 

 فاف التربة فله تأثٌر سلبً فً أعداد البكترٌا.السعة التشبعٌة للتربة أما ج

 درجة الحرارة: .4

تعد درجة الحرارة من العوامل المهمة التً تؤثر فً الفعالٌات الحٌوٌة ونشاط أنزٌمات 

الخلٌة ولكل جنس من البكترٌا درجة حرارة ملائمة له وإذا ازدادت أو انخفضت عن ذلك 

التربة تقع ضمن المد  الحراري المتوسط فأنها تؤثر فً نموه وتكثره. معظم بكترٌا 

م  ْ٘ٗ – ٘ٔم وٌمكنها أن تنمو فً درجة حرارة  ْٖ٘ – ٕ٘وأفضل نمو ٌكون لها ما بٌن 

 ٘ٗوقسم من البكترٌا تفضل درجات الحرارة المرتفعة التً تعطً أفضل نمو ها ما بٌن 

 م. ْٓٗم وقسم منها لاتنمو عند درجة حرارة اقل من  ْٓٙ –

 تفاعل التربة: درجة .5

 PHتعد درجة الترب المتعادلة هً الملائمة لنمو معظم أنواع البكترٌا المعروفة وعند 

ٌقل عددها بشكل ملحوظ وبصورة عامة  ٗ PHتبدأ أعداها بالنقصان وعند  ٘.٘ – ٓ.٘

أو أكثر قلٌلا  PH 1ٌمكن القول ان البكترٌا تتغلب على الفطرٌات عددا ووظٌفة عند 

 .٘.٘اقل من  PHرٌات على البكترٌا عددا ووظٌفة عند وتتغلب الفط
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 العملٌات الزراعٌة: .6

عملٌات حراثة التربة لها تأثٌر مباشر أو غٌر مباشر فً نمو بكترٌا التربة وأعدادها فهً 

تحسن تركٌب التربة ونفاذٌتها وبذلك تساعد على حركة الهواء والماء وتوفر ظروف 

بكترٌا الهوائٌة كما تعمل الحراثة أٌضا على قلب بقاٌا هوائٌة تساعد على زٌادة أعداد ال

النباتات والأدغال داخل التربة فتوفر مصدرا غذائٌا جٌدا للبكترٌا وبصورة عامة تكون 

 أعداد البكترٌا أكثر فً التربة المحروثة وكذلك الترب المزروعة.

 عم  التربة: .7

دة المادة العضوٌة عند سطح تتركز البكترٌا بشكل كبٌر فً الطبقة السطحٌة بسبب زٌا

التربة وقلتها مع زٌادة عمق التربة إضافة إلى قلة الأوكسجٌن وزٌادة ثانً اوكسٌد 

سم  ٓٙٔالكربون وفً الترب العضوٌة تكون أعداد البكترٌا كبٌرة جدا حتى على عمق 

 من السطح.

 ملوحة التربة: .9

المجهرٌة وبصورة عامة ٌمكن كلما زادت ملوحة التربة كان لها تأثٌر سلبً على الأحٌاء 

دٌسً  1القول ان البكترٌا ٌمكن أن تتحمل تراكٌز عالٌة من الملوحة نوعا ما حتى 

 سمنز/م من التوصٌل الكهربائً.

 فصول السنة: .8

تزداد أعداد البكترٌا فً فصلً الربٌع والخرٌف بسبب درجة الحرارة الملائمة ووجود 

التربة وتصبح فٌما بعد غذاءا جاهزا لرحٌاء الرطوبة وبقاٌا المحاصٌل التً تقلب فً 

المجهرٌة وعلى العكس من ذلك ففً فصلً الشتاء والصٌف تبقى البكترٌا حٌة ساكنة أو 

 قلٌلة النشاط لتقاوم فترة البرودة أو الانجماد أو الحرارة العالٌة. 

 (: Soil Fungiفطرٌات التربة ) -ثانٌا ً 

تلعب الفطرٌات مع رفٌقاتها من الكائنات الحٌة الدقٌقة كالبكتٌرٌا والفٌروسات وبعض الحٌوانات 

والنباتات دورا مهما ورئٌسا فً خصوبة التربة،وبالمقارنة بٌن الفطرٌات ورفٌقاتها فً التربة نجد 

تكون جزءا أن الفطرٌات لا تكون الجرء الأكبر من محتو  التربة من الكائنات الحٌة إلا أنها 

كبٌرا من الكتلة الحٌة الموجودة فً كثٌر من الأراضً الزراعٌة الجٌدة التهوٌة وترجع القلة 

النسبٌة لعددها وفً نفس الوقت تمثٌلها لجزء أكبر من الكتلة الحٌة إلى غزارة نموها على صورة 


