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ة كما هو الحال خٌوط فطرٌة سمٌكة ومتماسكة ومتشابكة وإنتاجها لبعض التراكٌب الثمرٌة الكبٌر

( حٌص تنتج الفطرٌات كٌلوجرامات Truflesأو ) Tuber maganatumفً الفقع أو الكمأة 

عدٌدة من الأجسام الثمرٌة الأرضٌة. وتسود الفطرٌات بقٌة الكائنات الحٌة فً المخلفات النباتٌة 

رئٌس المسئول بالأراضً الغنٌة بالمواد العضوٌة، حٌص تعتبر الفطرٌات مهمة والعامل الأول وال

عن تحلل المواد العضوٌة فً الأوساط الحامضٌة بما وهبها الله سبحانه وتعالى من قوة إنزٌمٌة 

 قادرة على تحلل المواد العضوٌة فً التربة. 

ولكل نبات من النباتات النامٌة والحٌة مجموعة 

 –وخاصة الفطرٌات  –من الكائنات الحٌة الدقٌقة 

فً محٌطه الجذري فً منطقة تسمى الجذر تعٌش 

 (RhizosPHereمحٌطٌة أو المحٌط الجذري )

 أو توجد على سطح الجذر وتسمى

(Rhizoplaneوهً المسئولة عن العدٌد من ) 

الأمراض الفطرٌة التً تصٌب النباتات الزهرٌة، 

ومسئولة أٌضا عن خصوبة التربة والإنتاج 

 النباتً المرتفع لبعض النباتات. 

 م إلى: 9٘1ٔ( سنة Burgesة بحسب تقسٌم برجً )وتقسم الفطرٌات فً الترب

(: وهً تتطفل إجبارٌا على النباتات Oblig ate parasitesالمتطفلات الإجبارٌة ) -

والحٌوانات فً التربة، وتعمل على موت النبات والحٌوان وتحللهما، وإضافة محتواهما العضوي 

 إلى التربة وزٌادة خصوبتها. 

وهً الفطرٌات التً تتطفل على  (:Facultative parasitesالمتطفلات الإختٌارٌة: ) -

 عائلها فً وجوده وتتحول إلى التغذٌة الرمٌة فً غٌابه. 

وهً تقوم بدور مهم فً التربة من حٌص هدم (: True soil fungiفطرٌات التربة الحقٌقٌة ) -

وإتمام العدٌد من الدورات الحٌوٌة فٌها، وقد فصلنا أجسام الحٌوان والنبات ومخلفاتهما فً التربة، 

 ذلك فً موضوع )وما تحت الثر ( فً كتابنا )آٌات معجزات من القرآن الكرٌم وعالم النبات(. 

وهً فطرٌات تتعاٌش مع  (:Root-inhabiting fungiالفطرٌات المرتبطة بالجذور: ) -

( وبعضها ٌتعاٌش RhizosPHereا )الجذور سواء على سطحها أو فً محٌطها الموجود حوله

 

 الكمأة صور لفطر
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( ومنها mycorrhizaجذرٌات )مٌكوراٌزا() –مع جذور النباتات البذرٌة مكونا الفطر 

المٌكوراٌزا الداخلٌة، والمٌكوراٌزا الخارجٌة. وتلعب هذه الفطرٌات دورا مهما فً حٌوٌة النبات، 

( خاصة به من Floraفلورا )وتحلل المواد السامة المتعاٌشة معها، مع العلم أن لكل نبات 

الفطرٌات سواء فً محٌطه الجذري أو فً المٌكوراٌزا المرتبطه به أم على سطحه كما سبق. 

والمٌكوراٌزا تتكافل مع بعض الأشجار الضخمة وتقوم مقام الشعٌرات الجذرٌة فً إمداد النبات 

بتحلٌل المواد السامة فً التربة بالماء،وٌقوم النبات بإمداد الفطر بالغذاء الجاهز، كما ٌقوم الفطر 

 وحماٌة النبات منها. 

كما نعلم فإن اللجنٌن مادة كٌماوٌة  (:Lignicolous Fungiالفطرٌات العائشة على اللجنٌن ) -

معقدة التركٌب، تستعصً على العدٌد من الفطرٌات والبكتٌرٌا والنمل الأبٌض، ولكن ٌوجد بعض 

اللٌجنٌن وتعٌش علٌه بما وهبها الله سبحانه وتعالى من أنواع من الفطرٌات تستطٌع أن تحلل 

إنزٌمات محللة له وهذا النوع من الفطرٌات ٌسبب تعفن جذور الأشجار وتحللها بعد موتها فً 

الحقول والغابات، وتأتً العدو  للخشب )بضم الخاء والشٌن( بهذه الفطرٌات عن طرٌق الجراثٌم 

من الخٌوط الفطرٌة )الغزل الفطري( التً تتنتقل مع المحمولة بالهواء أو عن طرٌق أجزاء 

 التربة عندما تسقط علٌها الأشجار. 

 (:Cellulose Decomposing Fungiالفطرٌات المحللة للسلٌلوز ) -

( كما نعلم عبارة عن كربوهٌدرات معقدة، ٌتركب من وحدات عدٌدة من Celluloseالسلٌلوز) 

( فً ٗ-ٔطوٌلة معقدة ترتبط برابطة جلٌكوسٌدٌة ) الجلوكوز مرتبط بعضها ببعض فً سلسلة

 الوضع بٌتا. 

وٌوجد العدٌد من الفطرٌات فً البٌئة تحلل السلٌلوز وتعٌش علٌه، مثل سلٌلوز أوراق النبات 

وألٌاف القطن والكتان والتٌل، وهذه الفطرٌات تخترق الجدر السلٌلوزٌة وتحطم الملابس 

والكتب والمستندات الورقٌة، وللحماٌة من فعل هذه الفطرٌات والمقتنٌات السلٌلوزٌة كالبردٌات 

المدمر للوثائق والمخطوطات النادرة ٌلزم معاملة هذه الوثائق والمخطوطات بمركبات النحاس 

 والزئبق والكبرٌت المقاومة للفطرٌات. 

روص الحٌوانات وغائط )براز(  (:CoporPHilous Fungiفطرٌات الروص والغائط ) -

الإنسان ٌكونان مادة غذائٌة للعدٌد من الفطرٌات لأنهما ٌحتوٌان على العدٌد من المواد الغذائٌة 

التً لم ٌتم هضمها أو امتصاصها فً القناة الهضمٌة، وٌحتوٌان على المواد النٌتروجٌنٌة اللازمة 
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ا ٌحتوٌان على بقاٌا الكرات الدموٌة المتحللة، لنمو العدٌد من الكائنات الحٌة الدقٌقة، كما أنهم

وأصباج الصفراء وجدر القناة الهضمٌة المتحللة، وهذه المواد تمد الكائنات الحٌة الدقٌقة بالعدٌد 

 من عوامل النمو اللازمة لها. 

وبدراسة الفطرٌات التً تظهر على الروص وجد أن هناك تتابعا منظما لظهور هذه الفطرٌات 

 Order، ففً البداٌة تنمو على الروص الفطرٌات التابعة لرتبة المٌوكرات على الروص

mucorales  ومنها عفن الخبزRhizopus sp  وفطر المٌوكرMucor sp  وهً من

( ٌتبعها بعد ذلك أفراد الفطرٌات الزقٌة zogomucotaالفطرٌات التزاوجٌة )

(Ascomycota( وأخٌرا تظهر الفطرٌات البازٌدٌة )Basidiomycotaوهذا التتابع ) 

الفطري على الروص ٌبٌن التقدٌر الإلهً فً الخلق ، وأنه لا مكان للمصادفة والعشوائٌة، ففً 

( والنٌتروجٌن وهذا Hemicelluloseالبداٌة ٌحتو  الروص على السكرٌات والهٌمٌسلٌلوز )

 من الفطرٌات التزاوجٌة order mucoralesٌنشط وجود أفراد رتبة المٌوكورات 

(zygomycota .) 

( وفً Ascomycotaثم بعد ذلك ٌسود السلٌلوز، وهذا ٌؤدي إلى ظهور الفطرٌات الزقٌة )

( فهل رأٌتم Basidiomycotaالنهاٌة ٌتبقى اللٌجنٌن وهذا ٌؤدي إلى نمو الفطرٌات البازٌدٌة )

 إعجازاً ونظاماً أعظم من هذٌن الإعجاز والنظام فً الخلق؟ 

(: الفطرٌات عامة كائنات حٌة دقٌقة أرضٌة ، ولكن Aquatic Fungiالفطرٌات المائٌة ) -

( وهً موجودة فً Oomycotaتوجد منها الأنواع المائٌة ، وٌتبع معظمها الفطرٌات البٌضٌة )

المٌاه العذبة والمالحة والمختلطة ومعظمها ٌعٌش على بٌض الكائنات الحٌة البحرٌة وأجسادها 

 د من هذه الكائنات الحٌة. للعدٌ وأجنتها وتسبب الأمراض

 Soil Algaeطحالب التربة   -ثالثا ً

تشكل الطحالب أكثر الأحٌاء المجهرٌة التً تقوم بعملٌىة التركٌىب الضىوئً تغلبىا فىً التربىة        

وأعدادها اقل من أعىداد البكترٌىا والبكترٌىا الخٌطٌىة أو الفطرٌىات وتوجىد كىذلك علىى سىطوح مٌىاه 

و  Oedogoniumانهار والبحار ولكن هناك أنواع كثٌرة لاتوجد إلا فً التربىة ومنهىا الأجنىاس 

Botrydium وChlorococcum  وهنىىىاك أجنىىىىاس أخىىىر  توجىىىىد فىىىً التربىىىىة والمٌىىىاه منهىىىىا

Protococcus وOscillatoria وNostoc وAnabaena وStichococcus توجىىىىىىىىىىد .

الطحالب دائما قرٌبة من سطح التربة لأنها تقوم بعملٌة التركٌب الضىوئً فهىً تأخىذ ثىانً اوكسىٌد 
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ثل النتروجٌن والفسفور والبوتاسٌوم والمغنٌسٌوم والكبرٌىت الكربون من الجو والعناصر الغذائٌة م

والحدٌىىد مىىن التربىىة. تصىىنف الطحالىىب بالنسىىبة لمصىىدر الكربىىون والطاقىىة ذاتٌىىة التغذٌىىة ضىىوئٌة 

PHotoautotroPHs  ألا أن هنىىىاك بعىىىض الحىىىالات الشىىىاذة حٌىىىص وجىىىد الكثٌىىىر مىىىن البىىىاحثٌن

فىً ظىلام تىام ، أن وجىود هىذا النىوع مىن متىر  ٔطحالب بعٌدة عن سطح التربة وحتى على عمىق 

الطحالىىب داخىىل هىىذا العمىىق مىىازال موضىىوع نقىىاش حٌىىص أن قسىىما مىىن البىىاحثٌن ٌؤكىىد أنهىىا ضىىمن 

الطحالىىىب الاختٌارٌىىىة بالنسىىىبة لمصىىىدر الكربىىىون والطاقىىىة فهىىىً ذاتٌىىىة التغذٌىىىة ضىىىوئٌة اختٌارٌىىىا 

Facultative PHotoautotroPHs  وثىانً اوكسىٌد أي ٌمكنها عند عدم توفر ضىوء الشىمس

الكربون إن تعٌش على المادة العضوٌة كالفطرٌات والبكترٌا. والقسم الأخر من العلمىاء ٌؤكىد أنهىا 

انتقلت من سطح التربة مىع مىاء الىري أو بواسىطة الحشىرات أو فىً أثنىاء العملٌىات الزراعٌىة إلىى 

الأخر  على الغذاء عند  أعماق التربة وأنها توجد بحالة سكون تام لعدم تمكنها من منافسة الأحٌاء

 نقل مثل هذه الطحالب إلى سطح التربة تتكاثر وتنمو بصورة طبٌعٌة.

 العوامل التً تؤثر فً وجود طحالب التربة 

ٌكىون لهىىا تىىأثٌر غٌىر مباشىىر لكىىون تحللهىا فىىً التربىىة ٌعطىً غىىاز ثىىانً :  المعادة العضععوٌة .1

التركٌب الضوئً كمىا أن قسىم مىن اوكسٌد الكربون الذي تستعمله طحالب التربة فً عملٌة 

 الطحالب ٌحتمل أن تعٌش على المادة العضوٌة كمصدر للكاربون والطاقة.

 العناصر الغذائٌة ) المعدنٌة( .2

أن توفر العناصر الغذائٌة فً التربىة ضىروري لنمىو طحالىب التربىة وتكاثرهىا فالصىودٌوم 

 Diatomsلىداٌتومات والكوبالت ضرورٌان لبعض الأنواع والسلٌكون ضىروري لتكىاثر ا

) الداٌتومات من الطحالب وحٌدة الخلٌة أو تنمو فً مجموعات طحلبٌة محاطة من الخىارج 

 بطبقة سلٌكونٌة(.

 الجفاف ) رطوبة وتهوٌة التربة( .3

تعىىد الىىداٌتومات أكثىىر الطحالىىب تىىأثرا فىىً جفىىاف التربىىة مقارنىىة بالطحالىىب الخضىىراء أو 

سىنوات وتعىد الرطوبىة مىن أكثىر  ٓٔكنة لفتىرة الخضراء المزرقىة التىً ٌمكىن إن تبقىى سىا

 العوامل البٌئٌة المحددة لنمو الطحالب فٌزٌد نموها بزٌادة مصادر المٌاه.

 درجة تفاعل التربة .4
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لدرجة تفاعىل التربىة تىأثٌر فىً مجىامٌع الطحالىب وٌمكىن إن تعىٌش قسىم مىن الطحالىب فىً 

المتعادلة ولهذا فمعظم طحالب  الترب الحامضٌة والقسم الأخر ٌعٌش فً الترب القاعدٌة أو

 التربة توجد فً مد  واسع من درجة تفاعل التربة.

 المبٌدات .5

تؤثر المبٌدات بصورة مباشرة على الأدغال والحشائش ولكنها ٌمكن إن تؤثر بصورة غٌىر 

 مباشرة فً طحالب التربة لكونها نباتات خضراء أٌضا.

 الأحٌاء الأخرى .6

مائٌة كىالبحٌرات ٌمكىن أن تتكىاثر الطحالىب بسىرعة بوجىود فً المزارع السائلة والبٌئات ال

البكترٌا والابتدائٌات )البروتوزوا( لان البروتوزوا تحتاج إلى مصدر عضوي للتكاثر وفىً 

أو أثنىىاء اسىىتعمالها وتحلٌلهىىا لهىىذا المصىىدر العضىىوي سىىوف ٌتحىىرر غىىاز ثىىانً اوكسىىٌد 

بٌة فهو أن بعض البكترٌا والبكترٌىا الكربون الضروري لتكاثر الطحالب. أما التأثٌرات السل

الخٌطٌىىة والفطرٌىىات ٌحتمىىل أن تفىىرز أنزٌمىىات تحلىىل الجىىدران الخلوٌىىة للطحالىىب وتحلٌىىل 

خلاٌا الطحالىب المٌتىة ٌجهىز عناصىر معدنٌىة مختلفىة للنباتىات والأحٌىاء الأخىر  . كمىا أن 

س من الطحالىب العدٌد من البروتوزوا والنٌماتودا ودٌدان الأرض تتغذ  على بعض الأجنا

وان أٌة مادة تقضً على هذه الأحٌاء ٌمكنها أن تؤدي بصورة مباشرة فىً زٌىادة الطحالىب 

 فً التربة. 

 Soil Viruses. مجموعة فٌروسات التربة  رابعا ً

الفٌروسىىىات : كائنىىىات حٌىىىة صىىىغٌرة لاتىىىر  ألا بىىىالمجهر الالكترونىىىً والفٌىىىروس أو جزئٌىىىة     

مىىاٌكرون  ٖ.ٓالفٌىىروس عبىىارة عىىن طفٌلٌىىات إجبارٌىىة داخلٌىىة لاٌتجىىاوز قطىىر الكبٌىىرة منهىىا علىىى 

 RNAأو  DNAماٌكرون. ٌتكون الفٌروس من حامض نىووي واحىد  ٖٓ.ٓوالصغٌرة تصل إلى 

 Capsosomersتتكون من وحىدات بروتٌنٌىة تسىمى   Capsideتسمى محاط بطبقة بروتٌنٌة 

. تعتمىد الفٌروسىات فىً نموهىا Envelopوأحٌانا تكىون الطبقىة البروتٌنٌىة محاطىة بغىلاف ٌسىمى 

وتكاثرها على العائل الذي تصٌبه كأن ٌكون نباتا أو حٌوانا أو بكترٌا أو فطرا أو طحلبىا وبصىورة 

مىات لأنىه ٌعتمىد اعتمىادا كلٌىا علىى الأنزٌمىات المنتجىة مىن قبىل عامة لاٌحتوي الفٌروس علىى أنزٌ

النسىىىىىٌج الحىىىىىً الىىىىىذي ٌصىىىىىٌبه. الفٌىىىىىروس المهىىىىىم فىىىىىً لتربىىىىىة هىىىىىو مىىىىىا ٌسىىىىىمى بالبكترٌوفىىىىىاج 

BacterioPHage  الذي ٌصٌب الخلاٌا البكترٌة ولكل جنس بكترٌىا بىل لكىل نىوع بكترٌىا ٌوجىد
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 ٘.ٓ – ٘ٔ.ٓي ٌتىىراوح قطىىره بىىٌن بكترٌوفىىاج خىىاص بىىه. ٌتركىىب البكترٌوفىىاج مىىن الىىرأس الىىذ

 ماٌكرون وهناك نوعان من البكترٌوفاج فً التربة هما  ٕ.ٓماٌكرون وذنب قد ٌصل طوله 

ٔ .Lytic bacterioPHage   

ٕ .LysogenicbacterioPHage 

  

 تصنٌف التربة -ثامنا ً

معظم البلدان نظم التصنٌف الخاصة بها  لا ٌوجد إجماع دولً على تصنٌف التربة. فقد وضعت

تبعًا لاختلافات فً تربتها. ووضعت منظمة الأغذٌة والزراعة، التابعة لرمم المتحدة )الفاو( 

ا. وتستخدم نظام الفاو، بصفة عامة، الدول النامٌة التً لم تطور بعد نظم تصنٌفها. ًٌ  نظامًا تصنٌف

وسٌا فً ثمانٌنٌات القرن التاسع عشر. وقد اعتمد وكانت المحاولة الأولى لتصنٌف التربة فً ر

ٌعرف هذا النوع من   تربة ٌحدده، بشكل كبٌر، المناخ.هذا التقسٌم على الاعتقاد بأن نوع ال

التصنٌف بالتصنٌف النموذجً، وقد تطور خلال الخمسٌن عامًا الأولى من القرن العشرٌن. ولكن 

ٌرة تكون مسؤولة عن تكوٌن التربة واختلافاتها. بعض العلماء الٌوم ٌعتقد أن عوامل أخر  كث

وأد  هذا إلى أن ٌستبدل بالتصنٌف النموذجً تصنٌفات تعرٌفٌة تبنى على وصف التربة. وفً 

 التصنٌف التعرٌفً تجمع الترب المتشابهة لحد كبٌر معًا بدون وصف طرٌقة تشكٌلها.

ٌجىىب أن تصىىنف إلىىى مجموعىىات  تُعىىدّ عملٌىىة تصىىنٌف التربىىة مىىن الأمىىور الصىىعبة اذ ان التىىرب

ٌُعىىدّ مىىن المشىىاكل المعقىىدة فىىً حالىىة عىىدم  متشىىابهة تبعىىاً لخصائصىىها الممٌىىزة وهىىذا مىىن غٌىىر شىىك 

دراسىتها مىىن مختلىىف العوامىىل المتعىددة والمتشىىابكة المكونىىة لهىىا كالصىخور والمنىىاخ والنبىىات التىىً 

 تنتج من تفاعلها مجموعة كبٌرة من أنواع التربة.

 حدٌثة لتصنٌف التربة نذكر ما ٌلً:ومن الاتجاهات ال

 تصنٌف التربة حسب قابلٌتها الإنتاجٌة. -1

 تصنٌف التربة حسب الأغرا  الهندسٌة. -2

 تصنٌف التربة على يساس مورفولوجٌتها ومراحل تطورها. -3

 والتصنٌف الأخٌر ٌنظر إلى التربة باعتبارها كتلة لها صىفاتها الكٌمٌاوٌىة والفٌزٌاوٌىة والبٌولوجٌىة

وذلك ٌجعل من تصنٌف التربىة دراسىة جغرافٌىة كمىا انىه   المتأثرة بالبٌئة الجغرافٌة الموجودة فٌها

لا ٌنظىىر الىىى التربىىة باعتبارهىىا ظىىاهرة منفىىردة متكونىىة مىىن مقىىد لىىه بعىىدان )ارتفىىاع وعىىرض(، بىىل 
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باعتبارهىىىا جسىىىماً ٌمثىىىل مسىىىاحة معٌنىىىة )البٌىىىدون( وهىىىذا الجسىىىم ٌمثىىىل نظامىىىاً تىىىتم فٌىىىه عملٌىىىات 

ٌدرولوجٌىىة وباٌولوجٌىىة تىىؤدي الىىى تكىىوٌن صىىفات جدٌىىدة فٌىىه )عملٌىىة، اسىىتجابة( وهىىذه العملٌىىات ه

والاسىىتجابات تمىىارس دورهىىا باتجىىاه عمىىودي مىىن سىىطح الأرض، ولكنهىىا علىىى منحىىدرات الجبىىال 

والمرتفعىىات مسىىببة تكىىون تىىرب ذات أشىىكال وصىىفات مختلفىىة )تىىرب المرتفعىىات(. ان التصىىنٌف 

ة وحىىدة جغرافٌىىة تتشىىكل فىىوق جىىزء مىىن سىىطح الأرض لهىىا خصائصىىها الأخٌىىر ٌجعىىل مىىن التربىى

المرتبطة بالبٌئة المتواجدة فٌها) (. وٌعتبر هذا التصنٌف من اكثر التصانٌف صلة بالجغرافٌة وهىو 

تطوٌر للتصنٌف الذي وضعه العالم الروسً دوكوجٌف الذي ٌؤكد فٌىه علىى العلاقىة المتبادلىة بىٌن 

لطبٌعىىً والخصىىائص الكٌمٌاوٌىىة والباٌولوجٌىىة وقىىد قىىام عىىالم التربىىة الظىىروف المناخٌىىة والنبىىات ا

( بتطىىوٌر تصىىنٌف دوكوجٌىىف وقسىىم التربىىة الىىى ثىىلاص مجموعىىات Marbutالامرٌكىىً ماربىىت )

 رئٌسة هً:

 .Zonal Sollsالتربة النطاقٌة   -1

 .Intrazonal Sollsالتربة المتداخلة   -2

 .Azonal Sollsورة  التربة المنقولة او الهاشمٌة غٌر المتط -3

 وفٌما ٌلً وصف لكل نوع من هذه الانواع الرئٌسة:

 Zonal Sollsالتربة النطاقٌة   --اولاً 

التىىرب النطاقٌىىة تىىرب مكتملىىة النمىىو )ناضىىجة( تتمثىىل فىىً مقطعهىىا طبقىىات تختلىىف كىىل منهىىا عىىن 

 الأخر .الأخر  فً خصائصها وممٌزاتها، وتطورات نتٌجة لتأثٌر المناخ والعوامل الحٌوٌة 

ٌىىرتبط توزٌىىع هىىذه التىىرب جغرافٌىىاً ارتباطىىاً وثٌقىىاً مىىع توزٌىىع الأقىىالٌم المناخٌىىة والنباتٌىىة فىىً العىىالم 

 بشكل نطاقات رغم وجود بعض الاختلافات فٌما بٌنها.

 لذلك تقسم التربة النطاقٌة الى قسمٌن رئٌسٌن:

 Pedocal Sollتربة البٌدوكال    -1

توجىىد هىىذه الانىىواع مىىن التىىرب فىىً منىىاطق نمىىو الحشىىائش حٌىىص تقىىل كمٌىىة الرطوبىىة عىىن حاجىىة 

الاشجار وتلائىم نمىو الحشىائش اذ تكىون خالٌىة منهىا لىذا تكىون هىذه التىرب غنٌىة بىالمواد العضىوٌة 

كالسىٌوم(. امىا  Calو  Pedوالكالسٌوم أٌضاً واستمدت اسىمها مىن تىراكم الكالسىٌوم فٌهىا )أرض 

 الجافة فتكون نسبة المواد العضوٌة قلٌلة جداً. فً المناطق

 


