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 نطخه تأريخية في عمع الاحياء

  Paleontology تصػر عمع الستحجخات

ي عاشت في الازماف الغابخة اكتذفيا لحاف شبيعة الستحجخات كبقايا لمحيػانات ا   
 Leonardo da وليػناردو دافشذي Xenophanes زيشػفشذ

vinci وستيشػSteno 1686-1638  ـ . وكاف كػفيخ اوؿ مغ اسذ عمع الستحجخات
 كعمع مدتقل بحاتو..

ـ( اوؿ مغ رسع خمية الفميغ السيتة مغ عالع الشبات في حيغ 1665يعج روبخت ىػؾ )    
في كخيات الجـ الحسخ في  كاف انتػني فاف ليفشيػؾ سباقا في تػضيح الشػاة ووصفيا

 الاسساؾ.

، اف الشباتات والحيػانات تتكػف  Rene Dutrochet 1776-1847 واوضح ريشيو دوتخوشيت    
اف يرف Robert Brown 1858 - 1773 مغ الخلايا وقج استصاع العالع الانكميدي روبخت بخوف 

الحي اكج عاـ   Schliden الباحث الالساني شلايجفالشػى في الخلايا الشباتية. وجاء دور 
 ـ. اف الخلايا ىي الػحجات الاساسية في بشاء الشبات 1838

الحي وضع اوؿ نطخية عامة في  Lamarck 1829-1774العالع الفخندي لامارؾ
التصػر العزػي تزسشت تأثيخ السحيط في تصػر الحيػاف ووضع نطخية الاستعساؿ 

 .والاىساؿ للاعزاء ودرس وراثة الرفات السكتدبة

 Heredity and Genetics وراثة الرفات وعمع الػراثة

عخؼ الاغخيق بعس الرفات التي تشتقل مغ جيل الى اخخ في الانداف ومسا يمفت 
الشطخ انو لع يكغ ىشاؾ الا اىتساـ ضئيل بػرثة الرفات ولعجة قخوف. وكاف دارويغ مغ 

بي الحيػانات ، إلا انو لع بيغ العمساء المحيغ كانػا يعخفػف بعس الطػاىخ الػراثية مغ مخ 
يكغ يعخؼ ميكانيكية الػراثة. وقج حجثت قفدة في السعمػمات الػراثية اثخ ابحاث الخاىب 

ـ في اذ Gregor Johan Mendel 1822—1884 الاوغدصيشي كخيكػر جػىاف مشجؿ



ـ يسثلاف خلاصة ما تػصل اليو في ابحاثو عغ نبات 1866قانػنيغ في الػراثة  عشخ 
ي حجيقة الجيخ ، اذ تعخؼ الى شخيقة انتقاؿ الرفات الػراثية مغ جيل الى اخخ البداليا ف

عغ شخيق التزخيب ونذخ خلاصة ابحاثو في كتابو )تجارب التيجيغ في 
ومسا يؤسف لو انو لع تعخؼ ىحه ،  Experiments in Plant Hybridization الشبات(

 سشة ،  35الشتائج والقػانيغ الخاصة بالػراثة ، إلا بعج مػت مشجؿ بفتخة شػيمة تبمغ قخابة 

 

 
  لحقب التاريخية لتطهر علم الاحياءا

 يسكغ تتبع عمع الاحياء تاريخيا كسا يأتي :

  اولا . الحقب ما قبل التاريخ

كبيخة إلى الحيػانات التي يخاىا ، والشباتات التي كاف كانت للإنداف رغبة ممحة ، وحاجة 
يقتات عمييا ، ويدتعسميا لقزاء حاجاتو اليػمية وكاف الإنداف القجيع يعير جشبا إلى 
جشب مع الحيػانات والشباتات البخية ، وقج حاوؿ الاستفادة مشيا وتدخيخىا لتػفيخ الغحاء 

، ويحاوؿ تعخفيا عغ كثب ولاسيسا غيخ  والكداء والتشقل لحا بجأ يقتخب مغ الحيػانات
السفتخسة مشيا ، وقج استصاع اف يحػؿ بعزا مشيا تجريجيا إلى حيػانات أليفة تعير معو 
ليدتفيج مشيا باستسخار. وقج اصبح لبعس مشيا مكاف مؤثخ في حياتو اليػمية وفي عباداتو 

 وشبو وفشو.

ت في كيػؼ. وقج تخكت تمظ لقج عثخ عمى رسػـ ونقػش وتخصيصات وتساثيل الحيػانا
 ت مشحػتات ونقػش تسثل الحيػانات في تمظ البقاع.االحزار 

  ثانيا . الحقب التاريخية

تزع ىحه الحقب عجدا مغ الحزارات العخيقة التي أسيست في نذػء عمع الاحياء وتخسيخ 
 أسدو مشيا :

 Civilization of Mesopotamia حضارة يا بين الظهرين أو حضارة )وادي الرافدين(

تعج حزار ما بيغ الشيخيغ أو )حزار وادي الخافجيغ( مغ الحزارت الإندانية العخيقة. 
وقج اشتيخ سكاف بابل القجامى بالعمػـ السختمفة كالخياضيات والصب والفمظ ، وتجؿ 



الصيشية السكتذفة مغ التشقيبات   السشحػتات والكتابات والػثائق السحفػرة عمى الألػاح
بسعخفة عجد كبيخ مغ الشباتات والحيػانات  يةاعمى ذلظ. وكاف البابميػف عمى در الآثارية 

 يكذف اف البابمييغ القجامى كانػا يعخفػف ثلاثيغ نػعاً مغ الاسساؾ. اف

عثخ عمى قػائع تحتػي اسساء حيػانات معخوفة في تمظ الحكبة الدمشية. واف بعس ىحه 
يحه الحيػانات اذ قدست عمى مجسػعات القػائع يجؿ عمى وجػد ترشيف بديط وبجائي ل

رئيدية ورتبت الحيػانات إلى مجسػعة الأسساؾ وغيخىا مسا يعير في الساء ، والى ذوات 
مفاصل ، وافاع ، وشيػر ، وذوات أربع . ثع قدست بعس السجسػعات الكبيخة إلى 
 مجسػعات صغيخة ومتقاربة نػعا ما ، فسشيا ما يزع الكلاب والزباع والأسػد وىي

حيػانات ضارية آكمة لممحػـ ، ومجسػعات أخخى تزع لمحسيخ والخيل والجساؿ ، وىي 
 حيػانات تدتخجـ في الخكػب ونقل الأحساؿ 

لقج اعتشى البابميػف بالصب البذخي والبيصخي ، بحدب ما تذيخ إليو الألػاح الصيشية    
ؽ.ـ.( في  626—668 اـ في مكتبة آشػر بانيباؿ )849التي اكتذفيا الديخ ىشخي 

مجيشة نيشػى. أما شخيعة حسػرابي فقج حػت ست فقخات خاصة بسيشة الصب وقج أشارت 
 بػضػح إلى مكافأة الصبيب عشج تقجيسو علاجا جيجا أو بسعاقبتو عشج فذمو في ذلظ.

 Civilization of Nile River  )نهر الظيل(  حضارة وادي الظيل او

يخ الآثار إلى انيع مارسػا عسمية الختاف مشح ما لقج بخز السرخيػف القجامى في الصب وتذ
سشة قبل السيلاد. واتزح اف اقجـ شبيب معخوؼ باسسو ىػ ) سارتػف  4000لا يقل عغ 

ايسحتب( وزيخ السمظ ) روسخ ( مؤسذ الأسخة الثالثة في الألف قبل السيلاد ، وقج عجه 
ػ أبػ الصب ، وليذ أبػ السرخيػف إلاىا لمصب وعبجوه ولحا يسكغ أف يقاؿ إف ايسحتب ى

ؽ.ـ.( إذ يأتي ابػ قخاط عشج مشترف الفتخة  Hippocrates (460-370 قخاط )سقخاط(
 الدمشية بيغ سارتػف ايسحتب وبيششا.

اتقاناً دقيقا وأجادوا فغ التذخيح وكانت  هكسا وقج اشتيخ السرخيػف بفغ التحشيط الحي أتقشػ 
الفدمجة. وفي عيج الأىخامات كاف ىشاؾ ليع معمػمات عغ عمع وضيفة الأعزاء أو عمع 

اختراص في بعس الفخع مغ العمػـ الصبية كصب الأسشاف والعيػف والجمج والباششية. 
أشارت بعس التقاريخ إلى انيع درسػا أدوار استحالة الزفجع ودورة حياة عجد مغ الجيجاف 

جخاد والجخذاف الصفيمية. وفزلا عغ انيع كانػا عمى معخفة ببعس الآفات الدراعية كال
 والفئخاف.



 Greek Civilization  حضارة الإغريق

يعج الاغخيقيػف أو )اليػنانيػف القجامى( في نطخ اغمب العمساء والباحثيغ ، الخواد الحيغ   
قجمػا الإسياـ الجاد الأوؿ في مجاؿ عمع الاحياء ، إذ امتازوا بتفكيخىع الحخ الثاقب. ويعج 

غخبييغ وضعػا تػقعاتيع وترػراتيع وافتخاضاتيع عغ اصل الفلاسفة الاغخيق أوؿ رجاؿ 
الكػف والأرض وما عمييا مغ حيػانات ونباتات ومغ اشيخ السفكخيغ أو الفلاسفة الإغخيق 

 السعخوفيغ :

 ؽ.ـThale's  (640 – 548 : ) ثاليذ

ولج وىػ فيمدػؼ ورياضي يػناني اشتيخ بالسبجأ اليشجسي السعخوؼ بإسسو ، وقج ربط 
 لحياة بالساء ، إذ قاؿ اف الساء ىػ السبجأ الأساس لكل شيء.اصل ا

 )القخف الدادس قبل السيلاد( : Xenophanes زيشػفشذ

ميد الستحجخات كباقي الحيػانات ، وعمل سبب وجػدىا فػؽ قسع الجباؿ ، وذكخ اف ىحا 
 الجباؿ كانت قاعا لمبحار التي كانت تغسخىا يػما ما .

 

 ؽ.ـHipocrates  (470 – 399 : ) ابػ قخاط )سقخاط(

فيمدػؼ وشبيب اغخيقي يشتسي إلى اسخة شبية ، درس أبػ قخط العمػـ الحياتية لعلاقتيا 
بالصب ، وتعسق فييا لحا سسي ) أبػ عمع الأحياء( لو عجة مؤلفات في عمع التذخيع ، 

 وعمع وضائف الأعزاء والصب والصب الشفدي وعلاقة السشاخ بالرحة.

 ؽ.ـ( : 322-384)  ( Aristotle ليذارسصػ ) ارسصػشا

فيمدػؼ إغخيقي انحجر مغ عائمة شبية ، إذ وضع أسذ عمع الحيػاف ، وأكج عمى قيسة 
،   Plato السذاىجة السباشخة لحا عج ) أبا عمع الحيػاف( وكاف ارسصػ تمسيحا لافلاشػف 

صشف نحػ كتب في مػضػعات شتى ، مشيا الدياسية والفمدفة فزلا عغ عمع الحيػاف. و 
نػعا مغ الحيػانات ، وقدسيا إلى قدسيغ رئيدييغ حيػانات ذوات  540
)اللافقخيات( عمى الخغع مغ  Anaima )الفقخيات( ، وحيػانات عجيسة الجـ Enaima الجـ

انو لع يذخ إلى ذلظ أي الفقخيات واللافقخيات صخاحة وقج بقى ىحا الترشيف مجة تديج 
كانتو العمسية وشيختو الػاسعة مع كػف ىحا الترشيف عغ الفي سشة ، ولع يغيخ نطخا لس



غيخ صحيح اذ اف لمكثيخ مغ اللافقخيات دما احسخ. لو كتاب في عمع الحيػاف يدسى 
يتألف مغ تدعة مجمجات تصخؽ فييا إلى التخاكيب  Historia Animalium تاريخ الحيػاف

قج تتبع مخاحل التكػيغ الجشيشي السختمفة لمحيػانات وبيئاتيا وعاداتيا وتكاثخىا وترشيفيا. و 
ج اعتقج أرسصػ مدتشجا إلى العقل )السخشج الأعطع( إف الكائشات الحية الجنيا قلمكتكػت و 

 )الػاشئة( قج تصػرت إلى الكائشات العميا )الخاقية( 

 ؽ.ـTheophrastus   (288 - 371  : ) ثيػفخاستذ

ب رغبتو الذجيجة في درسة الشباتات لقب ىحا الفيمدػؼ الإغخيقي بػ )أبي عالع الشبات( بدب
،  Shrubs ، وشجيخت Trees وتعخفيا عغ كثب. وقج قدع الشباتات إلى أشجار

، وعخؼ الخرائز الػضيفية لمجحور والديقاف والأورؽ ووصف تحػ  Herbs وأعذاب
خسدسائة نػع مغ الشباتات واغمبيا ذات فائجة شبية. ولو كتاباف معخوفاف في الشبات ىسا : 

 . Coasis de Plantarum وعمل الشبات Historia de Plantis يخ الشباتتار 

 Roman Civilization حزارة الخوماف 

 ـ( :Pliny The Elder (23-79 بميشي الكبيخ )الأرشج ، الاس(

جدءا غصت جسيع  37تسكغ بميشي مغ أعجاد مػسػعة في التاريخ الصبيعي مؤلفة مغ 
لحيػانات البخية والأليفة وتخبية وتحديغ الحيػانات وغيخىا الطػاىخ الصبيعية وتصبيقاتيا وا

مغ السػضػعات ، وقج اعتسج بميشي في أعجاد مػسػعتو الزخسة عمى كتابات الآخخيغ ، 
و القرز الستجاولة مع إضافة شيء قميل مغ السعمػمات الأصمية إلى جانب الخخافات 

قج استعسل ىحا السؤلف عمى الخغع والعجائب التي شكمت الجد الأكبخ مغ مؤلفو الكبيخ. و 
 سشة مخجعا أساسيا في التاريخ الصبيعي. 1500مسا فيو مغ الأخصاء مجة تديج عغ 

 ـ( : Claudius Galen (130-200 جاليغ )جاليشػس(

شبيبا للإمبخاشػر ماركػس. كتب عغ تذخيح  فيعج آخخ عمساء الحياة القجامى ، وكا
ووصل إلى معمػمات دقيقة مأخػذة مغ تذخيح القخدة ، فقج كاف تذخيح الإنداف  فالإندا

محخما آنحاؾ. وقاـ ببعس التجارب الفديػلػجية ، واىتع بجارسة وضائف القمب ، وانيا 
تحتػي الجـ ، وليذ اليػاء كسا كاؼ يعتقج آنحاؾ فزلا عسا قجمو مغ معمػمات عمسية 

 اع تسييد الأعراب الحدية عغ الحخكية. جيجة عغ الجماغ والأعراب ، واستص

 



 Dark Ages العصهر الطظلطة

قبل نياية الفتخة الاغخيكية ، دب الفتػر العمسي في مجالات العمػـ كافة واستسخ الجسػد   
في عيج الإمبخاشػرية الخومانية في الغخب في الػقت الحي كانت فيو البخابخة تغدو اوربا. 

سشة بعج جاليشػس ، لع تطيخ أية إسيامات عمسية ميسة  ومخت مجة شػيمة تقخب مغ ألف
عجا الكياـ بأعساؿ محجدة كتججيج الكتابات العمسية القجيسة واستشداخيا مغ دوف التأكج مغ 
مجى صحتيا ، وكانت كتابات بميشي الكبيخ وجاليغ وارسصػ السرجر الخئيذ لمسعمػمات 

 الخاصة بعمػـ الحياة.

ف في الذخؽ يخجعػف الكتابات الإغخيكية ، ويتخجسػنيا ، في الػقت نفدو كاف السفكخو 
ويزيفػف إلييا الكثيخ مغ الإسيامات الججيجة واسيسػا ايزا في تصػيخ عمػـ الخياضيات 
والفمظ والكيسياء وقج كانت إسياماتيع واضافاتيع في عمػـ الحياة قميمة ندبيا وقج انذخت 

ية في الذخؽ ، ووصمت فيسا بعج إلى أوربا عمػـ الحياة الإغخيكية التي تخجست الى العخب
 وتخجست العمػـ إلى المغة اللاتيشية. 13و 12و 11 بعج ضيػر الجامعات في القخف 
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ثيا ويحق لمعخب اف يفخخوا اتفخخ الذعػب التي أسيست في تقجيع العمػـ في العالع بتخ     
قجمو أججادىع مغ إسيامات جادة في حقػؿ العمػـ السختمفة التي كاف ليا الفزل في  بسا

تقجـ العمػـ في العالع. وعمى الخغع مغ ذلظ لع يعتخؼ عالسيا بيحه الحكيقة ، ولع يحكخ 
فزل العخب في تقجـ العمػـ إلا ما نجر ، ويعدى سبب ذلظ إلى التعرب الأعسى ضج 

الاشلاع  بلساـ بالمغة العخبية . وىكحا لع يتسكغ الغخ العخب أو إلى الجيل وعجـ الإ
برفاء ووضػح عمى ىحه الحكيقة، حكيقة الإسيامات العمسية السيسة لمعخب ، فقج تعخض 
فزل العخب إلى كبيخ مغ السغالصة والتجشي غيخ إف بعس السشرفيغ مغ الأجانب قج 

 العمػـ في أوربا.اعتخفػا بفزل العخب وجيػدىع وإسياماتيع العمسية في تقجـ 

قج أصبحت الحكيقة واضحة ، وضيخ العمع العخبي الإسلامي بخاقا مذخقا في السياديغ 
السختمفة ، إباف مجة الحرار العخبية الدالية التي امتجت اشخاقاتيا اكثخ مغ سبعة قخوف ، 
وانارت أرجاء واسعة مغ القارات الثلاث آسيا واروبا وأفخيكيا. ومغ العمساء العخب 

 والسدمسيغ السذيػريغ المحيغ بخزوا في مجاؿ عمػـ الحياة والصب والعمػـ ذات العلاقة :

 



 ـ( : 868 -665الجاحظ )أبػ عثساف عسخ بغ بحخ الكشاني الفكيسي ، 

الجاحظ برخي السػلج والشذأة ، وىػ عالع بالمغة والشحػ ، ويعج أوؿ مغ وضع كتابا  
اب الحيػاف( ويتألف مغ سبعة أجدء ، ويبحث عخبيا جامعا في عمع الحيػاف سسا ، )كت

عغ مجسػعة معيشة مغ الحيػانات. واىع ما جاء في متشو ىػ شخائق حخكة الحيػاف : 
، مع محاولة ترشيف الحيػانات بحدب عاداتيا وتغحيتيا  يدحفيسذي ، يصيخ ، يدبح ، 

ج اعتبخىا أىع العػامل وبيئتيا ، وبياف اثخ البيئة كالساء واليػاء والتخبة في الكائشات ، وق
السؤثخة في الكائغ الحي. فسثلا جخاد الحقػؿ وديجانيا تكػف خزخاء في حيغ جخاد 

 الرحخاء يكػف اصفخ.

 ـ( :923 -  861)أبػ بكخ محمد بغ زكخيا ،   الخازي 

ولج في الخيف في خخاساف ، وسافخ إلى بغجاد ، ودرس الصب ، ونبغ فيو وىػ شبيب   
وىػ أوؿ مغ نادى بالعجوى  Rhasis وقج عخؼ عشج الغخب باسعوكيسيائي وفيمدػؼ. 

الػراثية ، وأوؿ مغ شبق عسميا عمع البيئة في الصب ، وأجخى درسة مفرمة لمسػاقع 
السختمفة لمسجف والأقاليع مغ حيث الحخارة والخشػبة والخياح وغيخىا مغ العػامل البيئية. 

الخميفة   وقج دعاهوعلاجيا ،  وذلظ مغ اجل الػصػؿ الى اكتذاؼ مختمف الأمخاض
عزج الجولة البػييي ليدتذيخه في السػضع الحي يجب أف يبشى فيو مدتذفى بغجاد ، 
وعشجىا سمظ شخيقة عمسية ومبتكخة ، فعمق قصعا مغ المحع في مشاشق مختمقة مغ بغجاد ، 
ثع اختار السكاف الحي لع يتأثخ فيو المحع كثيخا لبشاء السدتذفى لانو افزل صحيا 
لمسخضى ويكػف ىػاؤه شبو خاؿ مغ الاحياء السدببة للأمخاض والتعفغ. وتذيخ ىحه 
التجخبة إلى أف الخازي كاف يؤمغ باف الاحياء ىي التي تدبب تعفغ المحع ، وانيا تأتي مغ 

قصعة المحع تفديا ، وقج سبقو الجاحظ في ذلظ بشحػ .  السحيط الخارجي ، وليذ مغ
سشة. وىكحا فاف العخب والسدمسيغ قج سبقػا الغخب في الػصػؿ إلى ىحا الخأي الحي  100

 يعدى عادة وخصاً الى العالع الفخندي لػيذ باستػر بشحػ ثسانية قخوف.

 ـ( : 1037 - 980ابغ سيشا )أبػ عمي حديغ عبج الله 

ولج في افذشة قخب بخاري ،  Avicenne الخئيذ( وعخؼ عشج الغخب باسع لقب بػػ )الذيخ
الارسصػشالية ، وتأثخ بالافلاشػنية  وتػفى في ىسحاف ، بخع في الصب ودرس الفمدفة

السدتحجثة ، ودريذ العمػـ الصبيعية واليشجسة والفمظ ولو مؤلفات فييا. ويعج ابغ سيشا مغ 
يع ، ومغ مؤلفاتو الكيسة كتاب )القانػف في كبار فلاسفة العخب وأشبائيع وشعخائ



، المحي تخجع إلى اللاتيشية في القخف الثاني عذخ  Canone ( Medicin de الصب
 وكتابو في الفمدفة )الذفاء( ، وكتابو في السشصق )الإشارات والتشبييات(.

 ـ( :1198 - 1126ابغ رشج ) أبػ الػليج محمد بغ احسج 

. Averroes ، وىػ شبيب وفكيو أنجلدي ، وقج عخفة باسع ولج في قخشبة )الأنجلذ(  
اشتيخ في أوربا في القخوف الػسصى، وذاع صيتو كأكبخ معمق وناقج لشطخيات ارسصػ. 
ودرس الفمدفة والفقو والصب والخياضيات، وقج اىتع بالقزايا الصبيعية ، فجرس العلاقة بيغ 

خاـ ذو شاقة كامشة وانو يربح ذا شاقة القػة الكامشة والطاىخة وكاف ارسصػ يعتقج اف الخ 
ضاىخة إذ مانحتو الإنداف ، وحػلو إلى تسثاؿ. وقج شبق ارسصػ ىحه الشطخية عمى الاحياء 
في الصبيعة ، فقاؿ : اف البحرة والجشيغ يعجاف مغ الأشياء ذات الصاقة الكامشة ، أما 

طخية بقػلو لا يسكغ الش  الشبات والحيػاف فيسا ذو وجػد فعمي وقج عارض ابغ رشج ىحه
تصبيق ىحه الشطخية عمى الكائشات الحية ، وبيحا الاتجاه استصاع أف يخصػ بالعمع خصػة 

 واسعة تحػ الشطخة السعاصخة التي تؤمغ بالتصػر الصبيعي.

 ـ( :1231 - 1162مػفق الجيغ عبج المصيف البغجادي )

ػ اوؿ مغ درس ىػ شبيب وفيمدػؼ عخبي. درس الصب والفمدفة في دمذق وحمب ،وى
الييكل العطسي دراسة دقيقة ، وكذف بعس الأخصاء التي وقع فييا جاليشػس في وصفو 

 .ًً السقارف ايزا حاليياكل وكانت لو اىتسامات بالتذخي  ليحه

 ـ( : 1248 - 1197ابغ البيصار )عبج الله بغ احسج 

الأعذاب والشباتات، وقج ولج في أسبانيا، وقاـ بجػلة واسعة في بمجاف مختمفة بحثا وراء 
وصف قخبة ألف وأربعسائة نبات أثشاء سفخه إلى تػنذ ومرخ وسػريا والحجاز والعخاؽ 
واليػناف ، اشتيخ ابغ البيصار في مجاؿ الريجلة وألف كتبا في ذلظ ووصف في بعزيا 

 كثيخا مغ العقاقيخ الصبية التي لع يدبقو احج في وصفيا.

 ـ( :1283 - 1203 القدويشي )زكخيا محمد بغ محمد

بميشي ب ولج في قدويغ وعاش في دمذق ، وتػلى القزاء في واسط والحمة ،وكاف يمقب 
العخب ، ومغ اشيخ مؤلفاتو كتاب ) عجائب السخمػقات وغخائب السػجػدات( وىػ عبار 

وصشف  .عغ استصخادات متشػعة في عمع الحيػاف والصبيعة والدياسة والتاريخ والأدب 
والدباع والصيػر واليػاـ ،  لأنعاـخية إلى ستة مجسػعات ىي : الجواب واحيػانات البال



الحيػانات السائية إلى قدسيغ اثشيغ  والحذخات ، اعتساداً عمى شكل الحيػاف وحجسو وقدع
ىسا : حيػانات ليذ ليا رئات. لا تدتصيع العير إلا في الساء كالأسساؾ. وحيػانات 

 واليػاء كالزفادع .رئػية ، تجسع بيغ العير في الساء 

 ـ( : 1298 - 1210أبغ الشفيذ )

ولج في دمذق ودرس الصب ، ثع سافخ إلى القاىخة ، واعتسج في دراستو عمى التذخيح    
الحكيقي لجدع الإنداف عمى الخغع مغ عجـ جيخه بحلظ خػفا مغ سخط رجاؿ الجيغ. ويعج 

الخئػية(. وقج تسكغ مغ  ابغ الشفيذ أوؿ مغ اكتذف الجورة الجمػية الرغخى )الجورة
-William Harvey  1578 )وصفيا وصفا دقيقا ، وبحلظ يكػف قج سبق وليع ىارفي

في ىحا الاكتذاؼ ، وصف الجورة الذخيانية وأشار إلى وجػد أوعية دمػية داخل  (1657 
الذعخية  مخور الجـ في الأوعية ًً عزلات القمب تقػـ بتغحيتيا ووضح ايزا

فزلا عغ مخالفتو ابغ سيشا في عجد تجاويف القمب وأكج  Blood Capillaries الجمػية
 وجػد بصيشيغ فقط وليذ ثلاث كسا ضغ ابغ سيشا.

 ـ( : 1405 - 1341الجميخي )كساؿ الجيغ محمد بغ مػسى بغ عمي 

ومغ اشيخ أعسالو  نذأ في القاىخة وامتيغ الخياشة في بجاية حياتو ، ثع اقبل عمى العمع ،
وؼ حياة الحيػاف الكبخى ) الحي يقع في جدأيغ ويحتػياف ترشيف اكثخ مغ كتابو السعخ 

ألف حيػاف مغ الحيػانات السختمفة( وذلظ حدب الحخوؼ الأبججية. وعمى الخغع مغ 
الأخصاء التي ضيخت في ىحا الكتاب إلا انو يحػي حقائق مستازة ، ولاسيسا تمظ الستعمقة 

يقة معيذتيا. وقج تحجث فيو عغ الأرضة ) مشيا بالسطيخ الخارجي لمحيػانات ، وشخ 
ومدتعسخاتيا فػصفيا بأنيا )دويبة صغيخة كشرف العجسة ، ( Termitesالشسل الأبيس

تأكل الخذب ، وىي ليدت مغ الشسل ، بل مغ أعجائو ) يفتظ الشسل بالأرضة ، وتعج 
 مفزلا لو( وليا بيػت خاصة (. ًً غحاءا

 

 

 


