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الاحٌاء / المرحلة الثانٌة/ فرعاللافقرٌات /المختبر الاول  

 Compound Microscopeالمركب  الضوئً المجهر

تصي   الكجيرةة تتي هو عبارة عن جهاز لتكبير الأجسام الصغيرة التي    يككين رتيتهيا بواسيلع ال يين 

عةييةة في  كجيا ت  تليه اسيتخةاكا 55كه ف  أواخير الميرن يتم تصك ،لةرته ف  تكبير أكثر كن إلف كرة

و يكتاز بسهولع اسيتخةاكه بكمارةيع أةيواخ أخير   كختبر. و ي تبر جهاز الأساس  ف  أي غيرها اللبيع و

  كن الكجاهر و بتكلفته المليلع و خفع وزةه و صغر تجكه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المركب الضوئً المجهر أجزاء( ٌوضح 1الشكل )

  بحذر معها التعامل ٌجب التً الحساسة الأدوات من المركب الضوئً المجهر ٌعتبر
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 أجزاء المجهر

   :Ocular eyepiece lens العٌنٌة العدسة -1

 أن تيي  للكجهر، الصغيرة ا سلواةع كن ال لوي الجزء ف  تمع وه  خلالها، كن ةر  الت  ال ةسع ه 

 .16xاو  10x تكرا عشر بال اةة وه  عليها كثبت ال ةسع هذه تكبير لوة

 (:Body tubeالاسطوانة ) -2

 .ال يةيع ال ةسع أعلاها ف  تتك  الت  الكجهر ف  ا سلواة  الجزء وه 

 (:Objective lenses) الشٌئٌة العدسات -3

 المصييرة ال ةسيع وتكيون بيالمر،، كتصيلع عةسيات أربيع إلي  ثلا  كن كجكوعع وه  الشيئيع ال ةسات

 الوسييل  تكبيير المييوة ذات الكتوسيلع الشيييئيع وال ةسيع (4X) صييغر  تكبيير المييوة ذات الغالي  فيي  كةهيا

10X))، عليا تكبير الموة ذات الكبر  الشيئيع وال ةسع (40X) ،تصي  التي  الزيتييع ال ةسيع أيضيا   ويوجة 

 .(100X) كرة 511 إل  تكبيرها لوة

 oil) تسيييك  أوضييي  لرتييييع خاصيييع كييياةة إضيييافع ييييتم الزيتييييع ال ةسيييع اسيييتخةام تاليييع فييي  :ملاحظةةةة

immersion )كواة أيع إضافع ةون تستخةم ال ةسات لبال  بالةسبع أكا. 

 (:Stageالمنضدة ) -4

 بكيرور تسيك  صيغيرة فتتيع كركزهيا في  ويوجية فتصيها الكيراة الأجسيام عليه ةضع الذي السل  وه 

 .الشريتع خلا  الضوء

 (:Condenser) المكثف -5

 الضيوء بتركييز اليتتكم ةسيتليع تيي  الضيوء أشي ع تجكييع ووظيفتيه الكةضةة، فتتع تتت الككثف يوجة

 .أسف  وال  أعل  إل  بتتريكه وذلن الشريتع إل  الكوجه
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 (:Iris diaphragmالحدقً ) الحجاب -6

 ال ةسيع إلي  الةاخليع الضوء ككيع تةظيم ةستليع وبواسلته للكةضةة السفل  السل  عل  كثبت جزء وهو

 .الشريتع خلا  كن الشيئيع

 (:Revolving Nose Pieceالقرص ) -7

 الشيييئيع ال ةسييات أوضيياخ لتغيييير وتسييت ك  ا سييلواةع كيين السييفل  بييالجزء كتصيي  ةائييري جييزء وهييو

 .به الكتصلع

 (:Coarse adjustmentالكبٌر ) الضابط -8

 الكةضةة بين الكسافع لتةظيم تست ك  الكجهر، جاةب  عل  كوجوةة كبيرة عجله عن عبارة الكبير الضابل

 التكبيرييع الميوة ذات ال ةسيع تيا  في  اسيت كالها يتم تي  واضتع، رتيع عل  للتصو  الشيئيع وال ةسع

 الكبر  الشيئيع ال ةسع استخةام تا  ف  تستخةم و ( 10X) الوسل  التكبيريع الموة أو  (4X) الصغر 

(40X )الزيتيع ال ةسع أو (100X). 

 (:Fine adjustmentالصغٌر ) الضابط -9

 للكسياعةة تسيتخةم تيي  الكجهير جياةب  علي  أيضيا   كوجيوةة صيغيرة عجليع عين عبارة الصغير الضابل

 الشيييئيع ال ةسييع اسييتخةام تييا  فيي  الصييغير الضييابل اسييتخةام ويييتم أوضيي ، بصييورة الهييةف رتيييع عليي 

 .(100X) الزيتيع ال ةسع أو( ) 40Xالكبر )

 (:Mirror or Illuminationالمضًء ) أو المرآة -11

 الكييراة بالشييريتع كييارة الشيييئيع ال ةسييع إليي  خييارج  كصييةر كيين الأشيي ع وتوجيييه عكيي  الكيير ة ووظيفييع

 .الكض ء يةع  ثابت ضوئ  بكصةر الجةية الكجهر ف  الكر ة عن است يض ولة تكبيرها،

 (:Clip) الضاغط -11

 . عليها Slide الشرائ  لتثبيت يست كلان الكةضةة عل  ضاغلان وهةان
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 (:Armالذراع ) -12

 .ا سلواةع أيضا   تتك  والت  الكجهر لتك  تست ك  الت  الةعاكع وه 

 (:Baseالقاعدة ) -13

 .الكجهر عليه يرتكز الذي السفل  الجزء وه 

 : المركب المجهر استعمال كٌفٌة

، ثييم Slidعليي  الكةضييةة، وضييع للييرة كيين ال يةييع الكييراة فتصييها عليي  الشييريتع  Slidضيي  شييريتع ◄

 . Clip. إةخا  الشريتع إل  ةاخ  الضاغل Cover slidةضع 

 هناك طرٌقتٌن لتحدٌد الصورة هما:

، ثم ةبةأ رفع الكةضيةة ةتيو الأعلي  (10X)كث   استخةام ال ةسع ذات لوة تكبير صغر الطرٌقة الأولى: 

التميمييع، ثيم تت  ةتص  عل  الصورة . Coarse adjustment بشك  بل ء باستخةام الضابل الكبير

 .  (40X) ذات لوة تكبير اكبر كث  ب ة ذلن ةةور المر، لتتوي  إل  ال ةسع الشيئيع

. وهييذا ليية (40X)كككيين عييةم ظهييور الصييورة بشييك  واضيي  ب يية تييةوير الميير، اليي  ال ةسييع  ملاحظةةة:

 .Fine adjustment يلل  رفع الكةضةة )بشك  بسيل( للأعل  بواسلع الضابل الصغير

 هاب ية، (40X) الميوة تكبييره  اللريمع )الكختصرة( تثبيت المير، علي  ال ةسيع ذات الطرٌقة الثانٌة: 

لةرجييع تصييب   Coarse adjustment . رفييع الكةضييةة باسييتخةام الضييابل الكبييير تتضييير الشييريتع

 Fineالشريتع لريبع جةا كن ال ةسع الشيئيع. ب ةها رفع الكةضةة بشك  بسيل بواسلع الضابل الصغير 

adjustment.إل  إن تظهر الصورة التميمع ، 

ةتييةة الصييورة للجسييم الكييراة فتصييع عليي   (100X) اسييتخةام ال ةسييع الزيتيييعفيي  تييا   ملاحظةةة مهمةةة:

  Oil immersion، ثيم ةضيع لليرة كين زييت (4X)ثم ب ةها ةترن المر، إل  ال ةسع (10X)ال ةسع 

. ف  تا  صورة غيير واضيتع يككين (100X) فوق الشريتع، وب ةها ةترن المر، إل  ال ةسع الزيتيع

 الصغير.توضيتها باستخةام الضابل 
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 حـسـاب قـوة التـكـبـٌـر:

 يككن تسا  لوة التكبير وذلن كن خلا  ضر  لوة التكبير لل ةسع ال يةيع بموة التكبير لل ةسع الشيئيع.

 ةـئٌـٌـشـال ةـدسـعـال×  ةـنٌـعٌـال ةـعدسـال=  سمـللج ةـالكلٌ التكبٌر وةـق

 10X  X  40X=  سمـللج ةـالكلٌ التكبٌر وةـق

 400X=  سمـللج ةـالكلٌ التكبٌر وةـق

 

)لمشاهدة حركة الاحٌاء الحٌة( تحضٌر المسحة الرطبة  

 فحص قطرة من ماء مستنقع

 .Stageةظيفع عل  الكةضةة  Slideضع شريتع زجاجيع  -5

 .Slideالملرة عل  الشريتع توضع ست  للرة كن كاء الكستةمع بوسالع كاصع،  -2

ككا  ةرجع( وتجة  تةو  فماعع هواء. 45ع  الملرة )بزاويع  Cover slideضع غلاء الشريتع  -3

 اةةاه: (2) كبين ف  الشك 

 

  

 

 

 ( كٌفٌة عمل شرٌحة رطبة2شكل )

 ، لكاذا؟40xكث   ثم استخةام لوة تكبير كبر  10xكث  فت، بموة تكبير صغر   -4
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 اللافقرٌات العملً

 المختبر الثانً

 

ما هً اللافقرٌات، ودراسة نماذج من الحٌوانات الابتدائٌة 

Protozoa 

 

 

 اعـــداد: م.م عـلـً ٌـحـٌـى عـبـود
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الثانً/ اللافقرٌات/ المرحلة الثانٌة/ فرع الاحٌاءالمختبر   

 :Invertebrataما هً اللافقرٌات 

هو كصلل  صاغع  كارن ليصف التيواةات الت    تكتلن عكوةا فمريا وبذلن  اللافقرٌات:

الفمريات )ا سكان و الزواتف و البركائيات و  ءتضكن اللافمريات جكيع التيواةات باستثةا

 الليور و الثةيات(.

% كن كجكوخ ا ةواخ الك روفع كن التيواةات ف  تين تشك  79تشك  اللافمريات 

% و هكذا تةتك  الكجكوعتان )اللافمريات و الفمريات( ال  الككلكع التيواةيع 3الفمريات 

Kingdom: Animalia.  

   Protozoa الحٌوانات الابتدائٌة 

Protozoa  فً الاغرٌقٌة (Protos  ،ًابتدائ =Zoon =)حٌوان 

 الممٌزات العامة:

 و بةائيع ) اغلبها صغيرة   تر  بال ين الكجرةة ب  تتتاج للكجهر(.بسالع اكثر التيواةات  -5

  .فمل واتةة يعخل كن تتكون اجساكها لأن unicellular اةيع الخليعأت تسك  -2

 تكون لة او cilia اهةا  اوflagella   اسوال او pseudopodiaالكاذبع  بالألةامتتترن اكا  -3

 الش بع هذه صةيفت  ف كهكع الصفع هذه وت تبر التركع عةيكع
 

 :Mastigophora Class اولا: صنف السوطٌات 

، اكا سول واتة او اكثر. و كن التيواةات البةائيع الت   Flagellaتكون تركتها عن لريك ا سوال  

  Giardia lambliaتتترن بوسالع اكثر كن سول هو 

Kingdom: Protista 

Phylum: Protozoa 

Class: Mastigophora 

Genus: Giardia 

Species: lamblia 
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Giardia lamblia 

ةورة تياته بين  كائن ت  أول  سول  يتكاثر ف  الأك اء الةليمع ككوةا كست كرات كسببع ةاء الجيارةيا.

الطور  Trophozoiteكرتلع و  الخاكلع والكضاعفع،  Cyst stageكرتلتين، كرتلع الكي  

 النشط.

 Stage: Trophozoiteالطور النشط )الخضري( ◄

 

 

اكيييع كسييتةيرة ، وةهايييع أكإةييه شييك  ككثيير 

يتتييوي الكييائن التيي   ،وةهايييع خلفيييع كةببييع

عليي  ةييواتين لهكييا ةييواة كركزيييع كسييتةيرة 

كوجوةة في  الليرف الأكياك  ، وكتيورين 

ف  الجزء الأوسل كن الجسم ، وبةييع تشيبه 

المضي  عبر كتور الك روف باسم الجسيم 

علييي   Trophozoiteالكتوسيييل. يتتيييوي 

لكةتصييف ، وزوج كيين )زوج كيين الأسييوال يمييع فيي  الأكييام ، وزوجييان فيي  ا flagellaسييول اثكاةيييع 

 .كن ككان إل   خر Trophozoiteالأسوال ف  الةهايع الخلفيع( يةتم  بها 

  Stage: Cyst  الطور المتكٌس  ◄

إةيييه بيضييياوي الشيييك  ، ويتتيييوي علييي  بماييييا سيييول ةاخييي  

يتتيوي ، السيتوبلازم التبيبي  ، ويكتلين زوجيان كين الةيو 

الخلييع الكي  عل  كسافع واضتع بيين السييتوبلازم وجيةار 

التكييييف كيييع البيئيييع  اليييوال . يكتلييين الكيييي  الميييةرة علييي 

 .عل  لية التياة لأسابيع أو شهور  الخارجيع ليبم
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 Ciliophoraثانٌا: صنف الهدبٌات 

تيواةات  commensalsي يش ك ظكها تياة ترة، لكن ب ضها ي يش كشاركا  ، تتترن كلها بأهةا 

 عليها. parasitesأخر  أو كتلفلا  

Kingdom: Protista 

Phylum: Protozoa 

Class: Ciliophora 

Genus: Paramecium 

Species: aurelia 

 

  

 

 

 

Paramecium Aurelia 

الهةبيات، كائن هةب  كجهري ةليك ي يش ف  البرن وكجاري الكياه  صةفوهو كن ككلكع الللائ يات، 

وشكله يشبه إل  تة . ال ذبع كالأةهار والبتيرات وهو يبةو لل ين الكجرةة كذرات بيضاء ةشيلع التركع

تيوان كستلي  إل  كغزل  الشك    (slipper shapeكبير ة   التذاء كذلن ي رف )بالإةجليزيع: 

ر، أكا لرفه الخلف  فأكثر تةببا . ككا يوجة عل  السل  البالة  للتيوان اةخفاض لرفه الأكاك  كستةي

لي ل   pellicleجسم التيوان كتال بغشاء أو جلة سكين هو المشيرة التجويف الفك . كهة  هو 

يتيل بالجلة أهةا  كةتظكع اللو  كرصوصع ف  صفوف لوليع تساعة ف  . التيوان شكله الكتةة

ككا أن له ةواتان، ةواه كبيرة عل  شك  الكليع تخت، بالوظائف  ع الغذاء إل  البل وم.تكوجاتها عل  ةف

 .الخضريع وةواه صغيرة كستةيرة تخت، بالوظائف التكاثريع

 Class: Sarcodina اللحمٌاتصنف ثالثا: 
 Entamoeba كث . Pseudopodiaوتتم التركع ف  هذا الصةف بوسالع ا لةام الكاذبع 

histolytica الت  تسب  كرض الةزةتري ا كيب  وهو كن اخلر اةواخ ا سها  الذي يصي  ا ةسان 
Kingdom: Protista 
Phylum: Protozoa 
Class: Sarcodina 
Genus: Entamoeba 
Species: histolytica 

https://en.wikipedia.org/wiki/Paramecium
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Entamoeba histolytica 

  :Trophozoiteالطور الخضري ◄

يةمسم السيتوبلازم إل  لسكين ؛ . شك ؛ غير ثابت

ectoplasm  واض  وشفاف وendoplasmic 

تبيب . تم ال ثور عل  كرات الةم التكراء الت  يتم 

تةاولها ، وتبيبات الأةسجع والكواة الغذائيع ف  

ه  كتتركع بةشال  Trophozoites. الإةةوبلازم

 .ا لةام الكاذبعبكساعةة 

 

 

 :Cystالطور المتكٌس  ◄

إةه كتال . : كستةير أو ةائري أو بيضاوي الشك الشكل

بغشاء شةية يسك  جةار الكي . جةار الكي  كماوم 

. للهضم عن لريك ال صارة الك ةيع ف  ك ةة الإةسان

ف   لا ٌظهر الكي  الةاضج هو رباع  الةواة. النواة:

 السيتوبلازم كرات الةم التكراء أو جزيئات الل ام.

 

 

 

 

 

 


