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 structure External المظهر الخارجي للحشرات

  The Integument جدار الجسم :

 : Exoskeleton and Wall Body جدار الجسم والهٌكل الخارجً

فً الحشرات هٌكلها الرئٌسً الذي ٌمابل الهٌكل العظمً  integument ٌعد جدار الجسم

وهو الطبمة    Exoskeletonالهٌكل الخارجً من جدار الجسم ٌتكون وفً الفمرٌات . 

 Endoskeletonالخارجٌة المتصلبة والهٌكل الداخلً 

 -:من  عادة    ٌتكون جدار الجسم

   Epiderms او الجليد الخارجي  cuticle (: الجليد)الكيوتكل   1-

وهو عبارة عن طبمة غٌر خلوٌة تتكون من اتحاد الكاٌتٌن مع البروتٌن تفرزها الطبمة 

  . الخلوٌة المسماة بالبشرة الداخلٌة

 -: الحشرة وٌتكون من طبمتٌنٌمدر الكٌوتكل بنصف الوزن الجاف لجسم 

وهً طبمة رلٌمة وتحتوي على الكاٌتٌن وظٌفتها  Epicuticle الكٌوتكل السطحً 1-

 مماومة للحوامض وغٌر منفذة للماء . وتتكون من :    الخدش حماٌة الطبمة التً تلٌها من

 . Lipoproteinأ. طبك اسمنتٌة خارجٌة تغطً الجسم تتركب من البروتٌن مع دهن 

تتكون من مادة الشمع تمنع نفاذٌة الماء وتماوم الامراض   Was layerطبمة شمعٌة  ب.

 والمبٌدات.

وتمع تحت الطبمة الشمعٌة تتكون من مادة   poly phenol layerج.طبمة عدٌدة الفٌنول 

 عدٌدة الفٌنول 

 وهً آخر طبمة من الداخل تتكون من بروتٌن دهنً .  cuticulin د.طبمة الكٌوتكلٌن 



وٌتكون من عدة طبمات متراكبة موازٌة للكٌوتكل  Procuticle ولًالاالكٌوتكل 2 -

ولى خارجٌة ممواة وداكنة وهً الكٌوتكل الاالى طبمتٌن  ولًالاالسطحً ٌنمسم الكٌوتكل 

 الكٌوتكل الداخلً  وطبمة داخلٌة مرنة وافتح لونا هً Exocuticle   الخارجً

Endocuticle وتٌنات متحدة مع كاٌتٌنوكلٌهما ٌتركب من بر . 

امرُصٔغمٓ، َمه ٌٓ طثقح سئُح َدٕضج طاخ أصو  .Hypodermis البشرة الداخلية2 - 

غضص صعمًٕ َمـرقثلاخ دـٕح َسلأا وثٕظٔح.  اىممنه ذذُع تعض ذيل اىشلأا ىرنُٔه

مرشصصح  َٔثغػ عيّ اىـطخ اىقمٓ ىشلأا اىثشغج ػغاتاخ صغٕغج، ٌَظي الاؿطخ

ذمرض سلاه   لإفغاػ اىنأرٕه. مما ٔىشأ مه سلأا اىثشغج تغَػاخ ؿأرُتلاػمٕح ساعجٕح

عثغ اىنُٕذنو. ذعض اىثشغج اىجؼء اىذٓ مه جضاع اىجـم َذقع سلأا اىثشغج  اىقىُاخ اىشعثٕح

 فُق اىغلاف اىقاعضْ

ٌا الممٌزة منها التً لاٌا الحٌة وٌوجد فٌها بعض الخلاتتكون من طبمة واحدة من الخ    

وكذلن  cells Trichogen للشعٌرات المتحركة دةلٌا المولاخ او الخلانسالاتفرز سائل 

  .cells sence ٌا العصبٌة الحسٌةلاالخ توجد

جدار  خ الذي ٌفصللانسالاٌا البشرة الداخلٌة افراز الكٌوتكل وافراز سائل لاوظٌفة خ

الجسم المدٌم عن الجدٌد وافراز مادة تساعد على التئام الجروح او افراز مواد جنسبة 

  .عداءالا خر او لطردالاجاذبة للجنس 

Basement membrane 3 الغشاء القاعدي .  

البشرة الداخلٌة وٌتكون من طبمة خلوٌة عدٌمة الشكل ولد ٌمثل ٌا لاٌمتد اسفل طبمة الخ

تمل ان حٌمختلفة والدم .ولا ٌعرف منشأ هذا الغشاء وال عضاءالاٌا لاحاجز هام بٌن خ

  شرات.ٌكون من خلاٌا دم الح

ئٕح طثقح مشاطٕح مرعضصج اىـنغٔاخ، َذشرغق ٌظي اىطثقح الاعصاب َاىقصثاخ اىٍُا ٌَٓ

ٔمغ مه سلاىً اىّ اىثشغج اىٍغمُواخ َاىمغظٔاخ. َٔرشنو  َصُلا اىّ سلأا اىثشغج. مما

اذصاه تاىعضلاخ فاوً  طثقح مـرمغج ذذد اىثشغج، َدٕىما ُٔجضعو شنو اىغشاء اىقاعضْ 

 مـرمغ مع اىغلاف اىعضيٓ

 



 

 مقطع ىجضاع اىجـم فٓ اىذشغاخ

 .مادة معمدة التركٌب وهً سكرٌات متعددة نتروجٌنٌة    Chitineالكاٌتٌن : -

 

لنموات والزوائد الكيوتكليةا   

 Outer Cuticalar Growths اىىمُاخ اىشاعجٕح  

  - :عيّ ؿطخ اىجـم وُعان مه اىىمُاخ اىشاعجٕح ٌَُٓٔجض 

ٌَٓ غٕغ  Microtrichia ػَائض صيثح غٕغ مرمفصيح: َذشمو اىشعٕغاخ اىضقٕقح -1

اىىٍأح،  طاخ أصو مرعضص اىشلأا مجُف َمرقغوح َداصج ٌَٓ Spines سئُح َالاشُاك

 .َذُجض عيّ أعجو اىصغاصغ َاىشىافؾ اىجعاىٕح



ػَائض مرمفصيح مرذغمح: ٌَٓ ػَائض مرمفصيح تاىنُٕذنو تُاؿطح ديقح اَ غشاء .2

  َذقـم عيّ اؿاؽ اىرغمٕة اىّ Alveolusَ ٔـمّ مفصيٓ َذـرقغ فٓ مذجغ ا

Macrotrichia or Setae اىشعٕغاخ اىمرذغمح -أ  

اىنُٕذنو اىشاعجٓ َاىنُٕذنو اىـطذٓ. َذفغػٌا ومُاخ ٌَٓ تغَػاخ مجُفح مه 

 تشغج مرشصصح مذُعج ذـمّ اىشيٕح اىمُىضج ىيشعغج  ؿأرُتلاػمٕح ذىشا مه سيٕح

Trichogen cell اسغِ مجاَعج ىيشيٕح اىمُىضج  َٔىشا مذجغ اىشعغج مه سيٕح تشغج

 .Tromogen cellاىشعغج  ىيشعغج َذـمّ اىشيٕح اىمُىضج ىمذجغ

:أوُاع مه اىشعٕغاخ اىمرذغمح َاىمرذُعج عيّ ؿطخ اىنُٕذنو ٌَٓذُجض    

  ٌَٓ ذغطٓ اىجـم َىُادقً :Clothing hairs اىشعٕغاخ اىناؿٕح .1

ٌَٓ شعٕغاخ مـطذح َطاخ ؿطُح ثاؤُح َذىرج اىُاوا  :The scales اىذغاشف.2

 مما فٓ اىفغاشاخ .  )فٕؼٔائٕح)ذغمٕثٕح 

َذرمثو امرضاصاخ ساعجٕح مإفغاػاخ ىغضص  :The Glandular Setae اىشعٕغاخ اىغضٔح .3

  شعٕغاخ اىغؼه اىذغٔغٔح َاىشعٕغاخ اىمـثثح ىيذـاؿٕح اىثشغج مثو

ٌٓ شعٕغاخ مرشصصح مه دٕث  :The Sensory Setae اىشعٕغاخ اىذـٕح .4

ٌَٓ ذـريم اىمذفؼاخ  تشيٕح عصثٕح َادضج اَ أمثغ فٓ قاعضذٍا رصاصٍاساىرغمٕة َا

 اىذـٕح.اىشاعجٕح 

 : Spurs اىمٍامٕؼ -ب

ٌَٓ ػَائض مرمفصيح َذشريف عه اىشعٕغاخ تنُوٍا طاخ جضعان ؿمٕنح َعضٔضج اىشلأا 

 مرمفصيح مع جضاع اىجـم ذُجض عيّ ؿٕقان اىذشغاخ. َذشريف عه الاشُاك تنُوٍا

.اىىمُاخ اىضاسيٕح ىيٍٕنو اىشاعجٓ  

  َظائف جضاع اىجـم فٓ اىذشغاخ

   َالأعضاء اىضاسيٕحدمأح الاوـجح  -1



 Pesticides 2. ،مذاجؼ دمأح ضض اىمفرغؿاخ َصسُه اىنائىاخ اىممغضح َاىطفٕيٕاخ 

اىمثٕضاخَ  

  .مذاجؼ ماوع ضض فقضان اىماء َصسُىً فٓ داىح اىذشغاخ اىمائٕح -3

مثطاوح ىيقصثاخ َاىقصٕثاخ اىٍُائٕح َاىغضص اىيعاتٕح َأجؼاء مه اىقىاج اىرىاؿيٕح َاىرٓ  -4

 الأوـلار . ىـز جمٕعٍا عىضذـر

  .الامامٓ َاىشيفٓ مه اىقىاج اىٍضمٕح ىيجؼءمذاجؼ دمأح  -5

 مىافظ " عيّ اىعاىم اىشاعجٓ سلاه أعضاء اىذؾ.مُٔفغ ىيذشغج "  -6

    Ecdysis خلانسالا

رجل وذلن للتغلب على الاخ عملٌة أساسٌة للنمو فً شعبة مفصلٌات لانسالاٌعتبر 

. الخارجً للجسمبة الهٌكل لاص  

وهً عملٌة تتخلص فٌها الحشرة من جلدها المدٌم ) جدار الجسم( الذي ٌضٌك بها   

وتكون جلدا اكثر اتساعا لٌسمح لها بالزٌادة فً الحجم وفً معظم الحشرات تتكرر عملٌة 

والحورٌة .االأنسلاخ عدة مرات فً دور الٌرلة     

: خ على عدة مراحل هًلانسالاتتم عملٌة   

  تمتنع الحشرة عن التغذٌة وتصبح هادئة لمدة لصٌرة حٌث تتضخم خلاٌا البشرة و -1

وتكون فراغ  ٌا البشرة وتنفصل عن طبمة الجلٌد الداخلً الموجودة فولها لاتستطٌل خ

 الانسلاخ  الموجودة فً خلاٌا البشرة .  خ الذي تفرزه غددلانسالاسائل  فٌه تفرز

 Protinase وانزٌم    Chitinaseالذي ٌحوي على انزٌم  خلانسالاٌموم سائل  -2 

ونتٌجة لهذا الذوبان تحدث عملٌة  (الجلٌد الداخلً)بإذابة الطبمات الداخلٌة للجلٌد المدٌم 

 لحشرةموم اتح الكالسٌوم المختزنة به ثم لاأو تنعٌم للجلٌد المدٌم وذلن بانسحاب أم تلٌن

 الٌها . حتٌاجالابتخزٌنها لحٌن 

وطبمة السطحً  كٌوتكلبال)الجدٌد بدءاً  الكٌوتكلٌا البشرة فً إفراز وتكوٌن الادأ ختب-3

ً الكوتكل الخارجً وطبمة الكٌوتكل الداخلً (  ماٌة الجلٌد الجدٌد وفًبحالذي ٌموم أٌضا



هذه الحالة ٌكون الجلٌد الجدٌد تحت المدٌم مباشرة وفً نفس الولت ٌنفصل سائل 

  .خر السفلً غٌر فعالالاالعلوي فعال و هماخ إلى جزئٌٌن أحدلانسالا

. ٌتم هظم الكاٌتٌن من لبل انزٌم الكاٌتٌنٌز والبروتٌن من لبل انزٌم البروتٌنٌز ) من 4

 الكٌوتكل المدٌم ( ثم تمتص خلاٌا البشرة هذه النواتج لتستعملها فً بناء الكوتكل الجدٌد .

لداخلٌة افرازاتها فوق الكٌوتكل الجدٌد . بعد اكمال الكٌوتكل الجدٌد تفرز غدد البشرة ا5

 لتكوٌن الطبمة الشمعٌة .

شك طولً من منطمة الصدر وتتملصالبطن وٌندفع الدم للصدر وكذلن تبتلع  ٌحدث .  6

الحشرة الهواء اذا كانت الحشرة برٌة والماء اذا كانت الحشرة مائٌة  ثم ٌنشك الجدار من 

الصدر اولا ثم ٌندفع للامام وٌخرج الرأس اعلى الصدر وتسحب الحشرة جسمها فٌخرج 

ثم الارجل ثم البطن ) والذي ٌساعد الحشرة على انزلاق جسمها هو سائل الانسلاخ ( ثم 

تمتص البشرة الداخلٌة سائل الانسلاخ وبذلن تتخلص من الجلٌد المدٌم الذي ٌبمى فً 

  بعض الحشرات مرتبط بالحشرة لمدة معٌنة .

نسلاخ ذات لون ابٌض او مصفر وٌكون الكٌوتكل الجدٌد طري . تكون الحشرة بعد الا7

فتوسعه الحشرة بابتلاع الهواء او الماء لزٌادة جسمها .الى ان تحدث عملٌة تصلب الجلٌد 

  ثم تمٌزه الى الطبمات المعروفة للجلٌد .   Seclorotizationالجدٌد بعملٌة التصلب  

وعندما تصل الحشرة إلى صورتها  Instar خٌن عمرلاإنس ٌطلك على دور الحشرة بٌن

وٌطلك على المدة بٌن فمس البٌض ووضع  Adult الكاملة تعرف حٌنئذ بالدور الٌافع

 .Generation لجٌلبٌض اسم الل الحشرة البالغة

 خ تحت تحكم نوعٌن من الهرموناتلانسالاتحدث عملٌة 

خ, تفرزه لانسالاام عملٌة تمٌساعد على إ: Ecdysone hormone خلانسالاهرمون -1

ٌفرز   Brain hormoneالمخ  وبتوجٌه من هرمون  مامٌة وذلن بتنظٌمالاغدة الصدر 

 .ٌا عصبٌة خاصة فً المخلامن خ

 . خلانسالانع وٌولف عملٌة ٌم: Juvenile hormone هرمون الشباب-2



ٌة المناسبة خ على التوزان بٌن الهرمونٌن وكذلن التغٌرات البٌئلانسالاتتولف عملٌة 

خ لانسالاوالغٌر مناسبة فمثالً توفرالغذاء والضوء والحرارة المناسبة تساعد على عملٌة 

 . خلانسالاعملٌة  تمنع أما البرودة وشدة الضوء وللة الغذاء فهً

 

 


