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 : وزوائدها في الحشرات The thorax منطقة الصدر

 Thorax   الصدر -ب  

بالحركة فهنالن زوج للأرجل فً كل حلمة كما ان هنالن  ٌتكون من ثلاث حلمات متخصصة

وتحدث .ة الثانٌة او زوجٌن من الأجنحة فً الحلمتٌن الثانٌة والثالثةلزوج من الأجنحة فً الحم

 معظم التحورات على الاجنحة فً الجناح الأمامً .

 ٌتكون الصدر من :

لجزء الى الخلؾ لٌكون درعا فً معظم الحشرات ٌنمو هذا ا :Prothorax الصدر الامامً -1

 .كما فً الجراد والصرصور

     .Mesothorax ط  الصدر الاوس -2

  .Metathorax ً    الصدر الخلف-3

 

 

 حلمة صدرٌة

 

: تشمل كل حلمة صدرٌة على ثلاث صلٌبٌات، الترجة ركيب الحلقة الصدرية الواحدةت

 . Sternum والاسترنة من اسفل Pleuron والبلورات من الجانبٌن Tergum من اعلى



: Thorax and its appendages صدر وزوائدهال  

  :ٌتكون الصدر فً الحشرات من ثلاث حلمات هً

 Pro thorax1-ًالصدر الأمام  

 Meso thorax2-الصدر الأوسط  

 Meta thorax3-ًالصدر الخلف  

بلورٌتٌن وٌتركب الهٌكل الخارجً لكل منها من ظهر علوي ولص بطنً وصفٌحتٌن 

 .وٌتصل الصدر بالرأس بعنك لصٌر لابل للتثنى  .أوجنبتٌن

وٌحمل الصدر أعضاء الحركة وهً تشمل الأرجل والأجنحة.كل عملة صدرٌة تحمل 

فٌة الصدرٌتٌن الوسطى والخل (العملتٌن)أرجل المشً وكذلن ٌتصل بكل من الحلمتٌن  زوجاً من

ً من الأجنحة. ولد ٌختفً الزوج الخلفً من الأجنحة فً بعض الحشرات لٌحل محله  زوجا

كما فً رتبة ذات الجناحٌن أو لد ٌنعدم وجود الأجنحة بالمرة إما لأنها تعتبر صفة  دبوسا إتزان

فً الحشرات عدٌمة الأجنحة مثل ذوات الذنب الشعري أو السمن الفضً ، أو  أصلٌة كما

مثال الممل والبك  (التطفل)لكونها صفة مكتسبة نتٌجة للظروؾ البٌئٌة نحةؼٌاب الأج

ً أما فً  .والبراؼٌث فً الحشرات عدٌمة الأجنحة ٌتساوى حجم حلمات الصدر الثلاث تمرٌبا

المجنحة فإن الحلماتالصدرٌة الحاملة للأجنحة تكون كبٌرة فً الحجم. وفً الحشرات  الحشرات

الأجنحة المتساوٌة نجد أن حلمة الصدر الأوسط تساوي حلمة  فٌها زوجٌن من التً ٌكون

ً واحداً من الأجنحة فإن الحلمة  الصدر الخلفً فً الحجم أما فً الحشرات التً تحمل زوجا

أكبر حجماً من الحلمة الخلفٌة . ومن المهم أن نشٌر هنا إلى أن الصدر  الصدرٌة الوسطى تكون

وٌختلؾ حجمه بإختلاؾ الحشرات. وٌوجد بالصدر  على الإطلاق الأمامً لا ٌحمل أجنحة

 حركة الأرجل والأجنحة. عضلات لوٌة تتحكم فً

 

 :وكل حلمة من حلمات الصدر الثلاث فً الحشرات الكاملة تحمل



 Feont legs زوجا من الارجل فالصدر الامامً ٌحمل زوجا من الارجل الامامٌة -أ

والصدر الخلفً ٌحمل زوجا  Mid legs والصدر الاوسط ٌحمل زوجا من الارجل الوسطى

 .hind legs من الارجل الخلفٌة

 

وفً الحشرات المجنحة بالإضافة الى ذلن تحمل الحلمة الصدرٌة الوسطى والخلفٌة  -ب

الاجنحة واذا لم ٌوجد سوى زوج واحد من الاجنحة، فانه ٌكون عادة محمولا على العملة 

 .ٌة فهً لا تحمل اجنحة اطلالاالصدرٌة الوسطى، اما عملة الصدر الامام

 

الصدر: وجود  الصدر ناشئ من وجود اعضاء الحركة المتصلة بها لذلن  ةحجم منطم

نجد ان حجم حلمة الصدر ٌتناسب مع وجود الاجنحة من عدمه، فمثلا الصدر الاوسط فً 

لا ثنائٌة الاجنحة مثل الذبابة اضخم بكثٌر عن الصدر الخلفً. والعكس فً الحشرات التً 

 .تستخدم الاجنحة فً الطٌران مثل الخنافس نجد ان الصدر الاوسط ضامرا

 

 :: توجد فتحتان على شكل شمٌن على كلا من جانبً الصدرالفتحات التنفسية

 .فالزوج الاول: ٌمع بٌن حلمتً الصدر الامامٌة والوسطى -  

 والزوج الثانً ٌمع بٌن حلمتً الصدر الوسطً والخلفٌة. -        

 لواحك الصدر :

 :الارجل -أ 

تحمل الحشرات الكاملة ومعظم انواع الٌرلات ثلاثة ازواج من الارجل الصدرٌة، وٌتصل كل 

منها اتصالا مفصلٌا بالاسترنة والبلورا وتشمل الارجل فً الحالة النموذجٌة المعدة للمشً مثل 

 :الصرصور على العمل الاتٌة

 .الماعدٌة، وتتصل بالصدر مباشرة اتصالا مفصلٌاوهً العملة  :Coxa الحرلفة -

لطعة صؽٌرة تلً الحرلفة وتتكون من جزء واحد واحٌانا من  وهو  :Trochanter المدور -

 جزئٌن . 

 .مجموعة كبٌرة من العضلات وٌحويوهو اول عملة طوٌلة فً الارجل  :Femur الفخذ -



ادة ٌتكون من عدة لطع تختلؾ حسب تلً  الفخذ وع وهو ثانً عملة طوٌلة :Tibia الساق -

 ( لطع  5 – 1الحشرات )

 

وهو مجموعة من العمل الصؽٌرة تلً الساق لد ٌصل عددها الى خمسة كما  :Tarsus الرسػ -

فً الصرصور او اثنٌن كما فً المن او واحدة كما فً الحشرات المشرٌة او اثري كما فً 

 .الكولمبولا

وٌأخذ الرسػ الالصى اشكالا  :Pretarsus الرسػ الالصىوٌنتهً الرسػ عادة بجزء ٌعرؾ ب -

 :مختلفة باختلاؾ الحشرات

 .كما ؼب الكولمبولا single tarsal claw مخلب واحد -

 .كما فً الصرصور والذبابة المنزلٌة two claws مخلبٌن -

 الوسطٌةوٌوجد بٌن المخلبٌن تركٌبا او اكثر ٌشبه الوسادة، وٌعرؾ الجزء الوسطً بالوسادة 

Arolium وتسمى وسطٌة بٌن المخالب   وٌمكن ان تكون على شكل شوكة Pulvillus  

التفرٌػ الهوائً الذي   Empodiumتساعد الوسادات على السٌر على السطوح الملساء بسبب 

ٌحدث بٌن هذه التراكٌب وبٌن السطوح الملساء ولد توجد احٌانا تراكٌب شعرٌة على هذه 

الوسادات تفرز مواد لزجة تساعد الحشرة فى تثبٌت ارجلها على السطوح الملساء التى تسٌر 

 علٌها .

 

 

 الأجنحة : 

لجانبً للحشرة ولهذا فانها تتكون من وهً عبارة عن انبعاجات خارجٌة منبسطة لجدار الجسم ا   

وبها ٌجوٌؾ عبارة عن ( الكٌوتكل ،البشرة ،الؽشاء الماعدي )لجدار الجسم  العناصر الاعتٌادٌة

الذي ٌحتوي على المصبات الهوائٌة والاعصاب والدم   Haemocoel امتداد للتجوٌؾ الدموي

العروق اما المصبات الهوائٌة واوعٌة الدم  فً مراحل النمو الاجنحة وعند البلوغ ٌنسحب الدم من

  . لوة ومتانة اكبر ذو الجناح كونفانها ستكون عروق الجناح مسمبلا حٌث ٌتصلب الكٌوتكل لٌ



ٌوجد على جانبً الصدر  Front wings للحشرة النموذجٌة زوجان من الاجنحة احدهما امامً

الخلفً ولاٌحمل الصدر جانبا بترجة الصدر   ٌتصلHind wings    الاوسط والاخر خلفً

 الامامً فً جمٌع الحشرات اجنحة . 

الحشرة مثلث الشكل ضلعة العلوي ٌشكل الحافة الخلفٌة اما ضلعة الجانبً فٌشكل الحافة  وجناح

تتجه نحو الخارج . تتصل لاعدة كل جناح بواسطة مفصل ؼشائً تدعمة  الخارجٌة او الممٌة التً

الخارج ببعض العروق ومن الداخل بترجة الحلمة  صفائح او اصلاب و التً تتمفصل من

 الصدرٌة .

 

 ؼٌرها ٌعتبر وجود الأجنحة فً الحشرات من أهم الصفات التً جعلت الحشرات تسود على    

 وٌوجد لمعظم الحشرات زوجان من الأجنحة على الصدر الأوسط والصدر الخلفً. وفً بعض

 الزوج الأمامً مثال الذباب، حٌث أن الزوجالحشرات لا ٌوجد إلا زوج واحد من الأجنحة هو 

 الخلفً من الأجنحة لد تحور إلى دبوسا إتزان. وفً بعض الحشرات تختفً الأجنحة تمامً 

  .وتصبح الحشرات عدٌمة الأجنحة(صفة أصٌلة أو مكتسبة) مثل السمن الفضً والممل

 فعلى حسب عددوٌعتبر شكل الجناح من أهم الصفات التً بنً علٌها تصنٌؾ الحشرات ، 

  الأجنحة وشكلها

 فمثلاً الحشرات التً لها أجنحة جلدٌة وضعت فً  ordersوضعت الحشرات فً رتب مختلفة

 ، Dermaptera   لدٌة الأجنحةرتبة ج

Coleoptera ات ذات الأجنحة الصلبة الؽمدٌة ، وضعت فً رتبة ؼمدٌة الأجنحةوالحشر  

Lepidoptera بحراشٌؾ تعرؾ بـرتبة حرشفٌة الأجنحةات التً أجنحتها مؽطاة والحشر  

 Diptera ات التً لها زوج واحد من الأجنحة وضعت فً رتبة ذات الجناحٌنوالحشر.  

 

  :شكل الجناح

 :الجناح مثلث الشكل تمرٌباً وله ثلاثة حواؾ هً

Costal margin    1- افة أمامٌة أو ضلعٌةح  



Apical margin  2- افة خارجٌة أو لمٌةح  

post anal margin  3- افة خلفٌة أو شرجٌةح  

 :وللجناح ثلاث زواٌا هً

  .زاوٌة أمامٌة: وهً عند لاعدة الحافة الأمامٌة -أ

  .زاوٌة خارجٌة: وهً الزاوٌة المحصورة بٌن الحافة الأمامٌة والخارجٌة -ب

 زاوٌة خلفٌة: وهً الزاوٌة المحصورة بٌن الحافة الخارجٌة والخلفٌة. -ج 

 

  ٌكون الزوج الخلفً من الأجنحة له الدور المهم فً عملٌة الطٌران وٌموم الجناح الأمامًوؼالباً 

  بحماٌة ما تحته من أجزاء الحشرة أكثر من المساعدة فً عملٌة الطٌران. و تتحور الأجنحة إلى

  .أشكال عدٌدة

  كان معاً كوحدةأثناء الطٌران فً معظم الحشرات ٌتشابن الجناح الأمامً بالجناح الخلفً وٌتحر

  واحدة , وهذا ٌوفر مجهوداً كبٌراً للحشرة وٌزٌد من كفاءة الطٌران , ولكن هنان حشرات مثل

 النمل الأبٌض ٌتحرن كل جناح مستملاً عن الآخر.

): the wing coupling apparatusجهاز شبن الأجنحة ( الطوق 

  ٌوحد ثلاثة أنواع لشبن الأجنحة

 Hamulat لنوع الخطافً -1  

  وٌخرج من الحافة الأمامٌة للجناح (النحل والزنابٌر  )ٌوجد فً الحشرات ؼشائٌة الأجنحة 

  الخلفً صؾ من الخطاطٌؾ الدلٌمة المنحنٌة تشتبن مع جزء سمٌن من الحافة الخلفٌة للجناح

 .الأمامً

 



 

 

 

 Frenulate النوع الشوكً -2

  ففً الإناث الشوٌكات الموٌة تشتبن مع ٌوجد فً كثٌر من أنواع الفراشات وهو ٌختلؾ نوعاً ما

  خصلة من الشعر تخرج من السطح السفلً للجناح الأمامً وتعرؾ بالمشبن , أما فً الذكور

  فتلتحم شوٌكات الجناح الخلفً فً شوكة واحدة لوٌة تشتبن مع نتوء منحنً من السطح السفلً

  .للجناح الأمامً

 : Jugate  3- لنوع المتراكبا  

  ٌضاً فً بعض أنواع الفراشات، وفٌه تخرج من لاعدة الحافة الخلفٌة للجناح الأمامًٌوجد أ

  زائدة تشبه الإصبع تمتد تحت الجناح الخلفً بٌنما ٌكون بالً الجناح الأمامً ممتداً فوق الجناح

 الخلفً وبذلن ٌتم التماسن بٌن الجناحٌن.

 



 

   

  الجٌاح هٌاطق 
 

                            

 

 آلة شبك الأجنحة

 



  Mechanism of flightهيكانيكية الطيران 

  :تتأثز دزكت الجٌاح أثٌاء الطٍزاى بٌىعٍي هي العضلاث الصذرٌت

وهً أكبز العضلاث فً جسن الذشزة وتتصل  muscles Indirect:عضلاث غٍز هباشزة -1

  :بالصذر فقظ دوى أى تزتبظ بقىاعذ الاجٌذت وتشول هجوىعتٍي هوا

وباًقباض هذٍ  (االتزجا واإلستزً))عضلاث ظهزٌت بطٌٍت: وهً تصل هابٍي الظهز والقص 

الوجوىعت ً هي العضلاث ٌؤدي إلى اًخفاض ظهز الذشزة إلى أسفل وارتفاع الاجٌذت إلى 

 أعلى ًظزا لاتصالها الوفصلً بالصذر 

هزتبطت بذىاف ظهىرها  (الذلقاث الصذرٌت)عضلاث طىلٍت: وهً توتذ بطىل الذشزة 

  (تزجاتها)

ي إلى تقىس ظهز الذشزة إلى أعلى الوتعوذة وإًقباض هذٍ الوجوىعت هي العضلاث ٌؤد

  وإًخفاض الاجٌذت بالتالً إلى أسفل

العضلاث الظهزٌت البطٌٍت والعضلاث )وٌتىالى إًقباض هاتٍي الوجوىعتٍي هي العضلاث  .

  .الغٍز هباشزة بالتبادل وبسزعت تتذزك الاجٌذت دزكت سزٌعت لأعلى ولأسفل ( الطىلٍت

وهً هجوىعت هي العضلاث تٌشأ هي البلىرا   :Direct musclesعضلاث هباشزة  -2

 وبئًقباض وإًبساط هذٍ  ً.وتتصل إتصالاهباشزا بالصفائخ الوىجىدة عٌذ قىاعذ الاجٌذت

العضلاث ٌؤدي إلى دزكت الاجٌذت دزكت خفٍفت للأهام وللخلف كوا أى بعضها ٌعول على 

  .دوراى الجٌاح دىل هذىرٍ 

 


