
 : البطن وزروائدها

  Abdoman: البظؽ

مؽ جدؼ الحذخة تتألف جشيشياً مؽ أحج عذخ حمقة، وقج  )الثالثة(وىي السشظقة الأخيخة 
العجد، ويلاحظ ىشاك تفاوت كبيخ في أشكال وأحجام وعجد حمقات البظؽ في  يختدل ىحا

متظاولة أو ذات عام تكؾن البظؽ إسظؾانية أو مدظحة  أنؾاع الحذخات السختمفة؛ بذكل
بجرجة متفاوتة حدب نؾع الحذخة،  شكل نرف كخوي، تتسفرل حمقات البظؽ مع بعزيا

تكؾيؽ البيؾض  البظؽ أثشاء عسمية التغحية وأثشاء )تؾسع(ويداعج ىحا التسفرل في إنتفاخ 
  .بعج عسمية التداوج؛ وقج تكؾن الحمقات البظشية ممتحسة مع بعزيا

في الحذخات تتجاخل مع بعزيا، كتجاخل الأنابيب، وتدسى يلاحظ أن الحمقات البظشية 
التمدكؾبية كسا في الرخصخ الأمخيكي، إن فائجة ىحا التجاخل ىؾ لتقؾية  ىحه بالغاىخة

  السشظقة البظشية وحساية الأجيدة

  .الجاخمية وخاصة الجياز التشاسمي

 تقدؼ حمقات البظؽ عمى ثلاثة مجسؾعات: 

 Pregenital Segments   حمقات البظشية الحذؾية أو الحمقات ما قبل التشاسميةال -1

وتتألف مؽ الحمقات البظشية الدبعة الأولى، تزؼ أجيدة عجيجة مؽ أجيدة جدؼ الحذخة 
اليزسي والتشاسمي وأنابيب مالبيجي والأجدام الجىشية، وقج تتحؾر الحمقة  مثل الجياز

  .لخرخ كسا في غذائية الأجشحةا الأولى لمسشظقة البظشية إلى ما يذبو

 Genital Segments  2- لحمقات البظشية التشاسميةا  

وتذسل الحمقتيؽ البظشيتيؽ الثامشة والتاسعة في الإناث والحمقة البظشية التاسعة فقط في 
؛ قج تتحؾر الأعزاء التشاسمية Genitalia الأعزاء التشاسمية الخارجية الحكؾر، وتزؼ

  .لدعالأنثؾية إلى إبخة 

 Post genital Segments  3- لحمقات البظشية بعج التشاسميةا  



وتذسل الحمقتيؽ البظشيتيؽ العاشخة والحادية عذخ، وقج تذسل بعض الدوائج الجانبية التي 
   Anal cerci.  عمييا الدوائج الذخجية يظمق 

وبظشي     Tergum  مؽ جدء عيخي  (كسا في حمقات الرجر)تتألف كل حمقة بظشية  

Sternum وجدء جانبي Pleuron  عمى زوج مؽ  8 – 2تحتؾي الحمقات البظشية مؽ
  .الفتحات التشفدية

 لؾاحق البظؽ

تترل بالبظؽ بعض المؾاحق التي تداعج في أداء بعض الؾعائف حدب نؾع الحذخة 
  :المؾاحق حدب عسخ الحذخة وىي وتكؾن ىحه

ادة الخياشؼ التي قج تكؾن بأشكال أولا: لؾاحق البظؽ في الأدوار غيخ البالغة وىي ع
 Caudal تترل بآخخ حمقة بظشية عشج ذاك تدسى بالخياشؼ الحنبية ومؾاقع مختمفة وقج

gillsالرغيخ، وقج تؾجج عمى جانبي حمقات البظؽ عشج ذاك  ، كسا في حؾرية الخعاش
 تدسى الأقجام الأولية أو قج Lateral gills تدسى بالخياشؼ الجانبية

 Prolegs تزسؽ البظؽ بعض الدوائج التي تكؾن ما يذبو الأرجل أو الأقجام والتي ت 

  .والتي تختفي بتقجم عسخ الحذخة

، تكؾن عادة Anal cerci ثانيا: لؾاحق البظؽ في الأدوار البالغة وتتسثل بالقخون الذخجية
الذكل الأخيخة مؽ البظؽ، وىي عبارة عؽ زوج مؽ التخاكيب الستغايخة في  مترمة بالحمقة

تحجيج السجاميع الحذخية أو تحجيج جشذ الحذخة، تكؾن معجومة  والظؾل ويدتفاد مشيا في
  .في بعض الحذخات مثل الحباب والقسل

وقج تكؾن بأشكال متشؾعة إذ تكؾن طؾيمة وغيخ مقدسة كسا في الدسػ الفزي أو قريخة 
ياناً تكؾن قؾية الرخاصخ أو قريخة وغيخ مقدسة كسا في الجخاد، وأح ومقدسة كسا في

 وتذبو السمقط كسا في حذخات

  



Metamorphosis لتحؾل في الحذخاتا  

  ع معغؼ الحذخات بيزاً ممقساً وبعزيا يزع صغاراً وتختمف ىحه الرغار عؽزت 

أبؾييا اختلافاً متفاوتاً فبعزيا تشسؾ دون حجوث تغيخ في الذكل وبعزيا يغيخ تغيخاً 
يختمفان عؽ الحذخة البالغة الا في صغخ الحجؼ وغياب كمتا الحالتيؽ لا  طفيفاً وفي

عمى ىحه السجسؾعة مؽ الحذخات بالحذخات عجيسة التحؾل  الأعزاء التشاسمية ويظمق
التي تختبط بتغيخات فدمجية داخمية وشكمية خارجية  مثل الدسػ الفزي أما الحذخات

السعيذة ويظمق عمى في الذكل وفي طخيقة  فعشجىا تختمف الرغار عؽ الحذخات البالغة
 . ىحه السجسؾعة مؽ الحذخات بالحذخات الستحؾلة

فالتحؾل ىؾ مؽ أىؼ الرفات التي تستاز بيا الحذخات اذ تسخ الحذخة بعجة مخاحل 
  . حتى ترل الى الحذخة البالغة  ى السخاحل مؽ حذخة لاخخ  وتختمف ىحه

 

 : الأطؾار السختمفة لمحذخات

  أشكال تختمف مؽ حذخة الى اخخ  حدب أشكاليا وطخيقةالبيزة : وىحه تتخح عجة   -1

   وضعيا وأماكؽ الؾضع وطخيقة التفقيذ فقج تكؾن بيزؾية او مدتجيخة

  : اليخقة : ىشاك عجة أشكال مؽ اليخقات ويسكؽ تقديسيا الى أربع مجاميع ىي  -2

   اليخقات الأولية -أ 

   اليخقات عجيجة الأرجل -ب

   البظشية الكاذبة ذوات ارجل صجرية فقط يخقات عجيسة الأرجل -ج

 . يخقات عجيسة الأرجل -د

 



 

 
  الحؾرية وىي طؾر مؽ أطؾار الحذخة وفييا تخخج الحؾرية مؽ البيزة في أطؾار اكثخ-3

تقجماً مؽ طؾر اليخقة نغخاً لتؾاجج كسية كبيخة مؽ الغحاء وتكؾن الحؾرية غيخ ناضجة 
ة الأبؾيؽ وتتغح  عمى نفذ غحائيا وطخيقة تشفديا تعير الحؾرية نفذ معيذ جشدياً وقج

الحؾريات التابعة لمجخاد ولكؽ في بعض الحؾريات غيخ الشاضجة يلاحظ  متذابية كسا في
معيذة الأبؾيؽ كسا في حالة الخعاشات اذ تعير الحؾرية في الساء  انيا لا تعير نفذ

   اليابدة بيشسا يعير الأبؾان عمى

  شجما تتحؾل اليخقة الى طؾر ما قبل العحراء في الحذخات التابعةطؾر ما قبل العحراء : ع

لختبة حخشفية الأجشحة في ىحه الحالة تجخل اليخقة طؾر الدكؾن الحي يكؾن مؤقت حيث 
   اليخقة عؽ الغحاء وانيا اذا ما اندمخت في ىحا الظؾر فإنيا تعظي طؾر العحراء تستشع

  الحذخات الستحؾلة الكاممة التظؾر وقج تكؾن طؾر العحراء : وىؾ الظؾر الداكؽ مؽ 

 .نذظة في بعض الحذخات مثل عحراء البعؾض 

  الحذخة الكاممة : قخب حجوث خخوج الحذخة مؽ العحراء تحجث تغيخات واضحة عمى



  : سق بالمؾن مثلُا ويتؼ الخخوج بالظخق التاليةغالعحراء فتت

  خج مشيا الحذخة رأسيا ثؼ بقيةيحجث شق في مشظقة الغيخ وفي مشظقة الرجر تخ  -1

   الجدؼ

  قج تحسل الحذخة بعزاً مؽ الأشؾاك القؾية او الأعزاء الخاصة تتسكؽ مؽ خلاليا  -2

   تسديق ججار الجدؼ في مشظقة الغيخ

  في بعض الحذخات التي تتؾاجج فييا العحراء داخل شخنقة تقؾم الحذخة الكاممة فؾر  -3

 . سائل يحؾي انديسات محيبة لججار الذخنقةخخوجيا مؽ العحراء بإفخاز 

  
 



  أنؾاع التحؾل 

 :Holometabolous التحؾل الكامل -1

  % مؽ الحذخات بتحؾل كامل يزؼ مخاحل اليخقة والعحراء والحذخة88يسخ حؾالى 

 تشسؾ وبعج سمدمة مؽ الأطؾار التي الكاممة  

pupa حؾل نفديا وتربح عحراء cocoon ثشاءىا الأجشحة داخمياً تكؾن اليخقة كيداً أوا  

وىى مخحمة عجم الأكل التي يسزى فييا كثيخ مؽ الحذخات فرل الذتاء  وعشجما  شخنقة
خة كاممة الشسؾ وبأجشحة صغيخة  السخاحل اذن اندلاخ بعج الذتاء تخخج الحذ يحجث آخخ

والعحراء ثؼ الحذخة الكاممة وتؾصف بأنيا كاممة (عجة أطؾار)اليخقة ىي: البيزة ،    

  يلاحظ ىحا الشسط مؽ التظؾر في الحذخات داخمية الأجشحة   Holometabolousالتظؾر

Endopterygota  الأجشحةوبذكل نسؾذجي في الحذخات التابعة لختبة حخشفية  

  Lepidoptera 

  :التحؾل التجريجي أو غيخ الكامل -1

  ويزؼ ذلػ الحذخات مثل الجخاد والرخاصيخ والخعاشات  تدسى الرغار بالحؾريات

nymphs أو حؾريات الساء naiads  كسا في الخعاشات)اذا كانت مائية Odonata( 
اقب الاندلاخات وتربح بالغة أجشحتيا خارجياً وتدداد حجساً كمسا كبخ الحيؾان بتع وتشسؾ

   مجشحة

والحذخة الكاممة  وتدسى ىحه الحذخات  (عجة أطؾار)السخاحل ىي: البيزة ، الحؾرية 
 نرفية التحؾلHemimetabolous ناقرة أو

   

  :التحؾل السباشخ -3



  قميل مؽ الحذخات مؽ الختب عجيسة الأجشحة مثل الدسػ الفزي يحجث ليا نسؾ مباشخ

الرغار أبؾييا فيسا عجا الحجؼ والشزج الجشدي  السخاحل ىي: البيزة ، الرغيخ وتذبو 
 الكاممة. والحذخة

 

 
 

 

 

 



 ثطشق اىخنبرش فٜ اىغششا

حخنبرش اىغششاث أسبسب ب٘ضغ اىبٞض اىَخصب، غٞش أُ ْٕبك طشقب أخشٙ فشٝذة ىيخنبرش 

 :شبئؼت ٕٜ

 :اىضْسٜاىخنبرش  -1

ٝؼخَذ اىخنبرش فٜ أغيب الأّ٘اع ٗاىشحب اىغششٝت ػيٚ ػَيٞت اىخسبفذ أٗ اىضَبع بِٞ 

اىغششاث اىببىغت ٍِ إّبد ٗرم٘س ّفس اىْ٘ع اىغششٛ. عٞذ حذفغ الاّبد اىَيقغت بغبىبٞت 

اىَنّ٘بث اىغزائٞت اىَخ٘فشة ىذٖٝب ّغ٘ اّخبس اىبٞض، رٌ حقً٘ بؼذ رىل ب٘ضغ اىبٞض 

حخخبسٕب عٞذ ٝفقس اىبٞض بؼذ ٍذة صٍْٞت ٍؼْٞت اىٚ عششاث  اىَخصب فٜ أٍبمِ ٍْبسبت

صغبس ٝنخَو َّٕ٘ب ٗبي٘غٖب بؼذ فخشة صٍْٞت أخشٙ ىخؼٞذ دٗسة اىخنبرش ٗاىَغبفظت ػيٚ 

اىْ٘ع. ٍِ ّبعٞت اخشٙ حخخيف مزٞشا ٗحخببِٝ ػبداث ٗسي٘ك ٗأٍبمِ ٗضغ اىبٞض فٜ 

ْ٘ع ٗطبٞؼت اىبٞئت. مزىل فئُ الأّ٘اع اىغششٝت اىَخخيفت ٗٝشحبظ رىل اسحببطب ٗرٞقب ب

اىؼ٘اٍو اىخبسصٞت اىَنّ٘ت ىبٞئت اىغششاث حؤرش فٜ اىنفبءة اىخْبسيٞت ىلإّبد بشنو ٍببشش 

ٍِ خلاه اىخأرٞش ػيٚ مو ٍِ أػذاد اىبٞض اىَ٘ض٘ع ّٗسب اىبٞض اىفبقس. حخ٘قف أػذاد 

اىَْ٘ اىبٞض اىَ٘ض٘ػت ٍِ الإّبد ػيٚ ػذة ػ٘اٍو ٍْٖب اىؼ٘اٍو اى٘سارٞت ٗػ٘اٍو 

اىذاخيٞت ٗسلاٍت اىخشامٞب ٗاى٘ظبئف اىغٞ٘ٝت لأػضبئٖب ٗأصٖضحٖب اىذاخيٞت ٗػَشٕب 

 .ٍٗذٙ ح٘افش اىزم٘س اىقبدسة ػيٚ اىقٞبً بؼَيٞت اىخضاٗس ٗاحَبً ػَيٞت اىخيقٞظ

 :اىخنبرش ب٘لادة الأعٞبء -2

، حخنبرش بؼض اىغششاث ب٘ضغ صغبسا أعٞبء قذ حنُ٘ ٝشقبث اٗ ع٘سٝبث بذلا ٍِ اىبٞض

ٗحؼشف ببىغششاث اى٘ى٘دة ٗاىخٜ حغفع بٞضٖب اىَيقظ بذاخو اصسبٍٖب فٜ اىقْبة اىَبٞضٞت 

اىَشخشمت أٗ فٜ اىَٖبو عخٚ ٝخٌ َّ٘ٓ اىضْْٜٞ ٗٝفقس داخيٞب ٗٝخٌ ٗضغ اىصغبس فٜ عبىت 

ٍبنشة ٍِ اىَْ٘ أٗ قذ حسخبقٜ ٗحغخفع بٖب الأّزٚ داخو اصسبٍٖب ىخخغزٙ ٗحَْ٘ ىخضؼٖب فَٞب 

 .ٍخقذٍت فٜ اىَْ٘ مغ٘سٝبث أٗ ٝشقبث مبٞشة أٗ ػزاسٙ بؼذ مأط٘اس

 :اىخنبرش اىبنشٛ أٗ اىؼزسٛ -3

فٜ أّ٘اع اىغششاث اىخٜ حغٞب اٗ حْذس رم٘سٕب، حيضأ الإّبد اىٚ اىخنبرش اىؼزسٛ إصببسٝب 

عٞذ حقً٘ ب٘ضغ بٞضب صبىغب ىيفقس أٗ حيذ صغبسا بذُٗ اُ حخقببو ٍغ اىزم٘س ٗبذُٗ 

برش اىبنشٛ اخخٞبسٝب عَْٞب حخ٘اصذ اىزم٘س ٗىنْٖب حنُ٘ غٞش قبدسة حيقٞظ. ٗقذ ٝنُ٘ اىخن



فسٞ٘ى٘صٞب ػيٚ أداء اىخيقٞظ، أٗ حغ٘ه اىؼ٘اٍو اىبٞئٞت بْٖٞب ٗبِٞ اىخقببو ٍغ الإّبد أٗ 

 .ٗص٘دٕب فٜ الأٗقبث اىَْبسبت ى٘ص٘د ٗح٘فش الإّبد اىقببيت ىيخضاٗس

 :حنبرش الأط٘اس غٞش اىنبٍيت -4

س غٞش اىنبٍيت ىيغششاث ٍزو اىغ٘سٝبث ٗاىٞشقبث أٗ اىؼزاسٛ آُ حسخطٞغ بؼض الأط٘ا

حخنبرش ببىطشٝقت اىؼزسٝت أٗ ب٘لادة اعٞبء. ففٜ داخو ٕزٓ الأط٘اس غٞش اىببىغت صْسٞب قذ 

حَْ٘ اىبشاػٌ اىَبٞضٞت ىخْخش بٞضب غٞش ٍيقظ حفقس داخو صسٌ الأً إىٚ ٝشقبث أٗ ع٘سٝبث 

 .ٗىٞذة، ىخبذأ بؼذ فخشة فٜ اىخنبرش

 :اىخنبرش بخؼذد الأصْت -5

ىبؼض أّ٘اع اىغششاث خبصت اىطفٞيٞبث ٍِ سحبت اىغششاث غشبئٞت الأصْغت اىقذسة ػيٚ 

إّخبس أمزش ٍِ صِْٞ ٍِ بٞضت ٗاعذة س٘اء مبّج ٍيقغت أً غٞش ٍيقغت، أٛ أّٔ قذ حفقس 

ْت أمزش ٍِ ٝشقت ىيبٞضت اى٘اعذة اىخٜ حضؼٖب ٕزٓ الأّ٘اع اىغششٝت. ٝخشاٗط أػذاد الأص

اىخٜ قذ حْخش ٍِ اّقسبً اىبٞضت اى٘اعذة ٍِ بضغ ٍئبث إىٚ بضغ آلاف ٍِ الأصْت اىخٜ 

حفقس اىٚ ٝشقبث داخو صسٌ اىؼبئو اىزٛ ٗضؼج بٔ اىبٞضت، ٗاىخٜ قذ حخط٘س فَٞب بؼذ إىٚ 

عششاث مبٍيت ٕزٓ اىغششاث أٍب أُ حنُ٘ ميٖب رم٘سا أرا ٍب مبّج اىبٞضت غٞش ٍيقغت أٗ 

 .ضج ٍِ بٞضت ٍيقغتحنُ٘ إّبد إرا ّخ

 


