
  أعضاء الحس في الحشرات 

 :أعضاء الحس عند الحشرات

أعزاء الحذ في الحذخات متعجدة ونحكخ مشيا أعزاء المسذ، والذؼ، والحوق، والدسع، 
والبرخ وسؾاىا... وتقؾم الخلايا العربية الحدية بشقل الإحداسات السختمفة إلى الجياز 

الأوامخ حيشحاك باتخاذ ردود أفعال العربي الخاص بتمقي تمػ الإحداسات، حيث ترجر 
 .مشاسبة

 :تقدؼ أعزاء الحذ )السدتكبلات الحدية( في الحذخات إلى ما يمي
 .مدتكبلات ضؾئية كالعيؾن البديظة والسخكبة-1
 :العيؾن البديظة -أ

تؾجج العيؾن البديظة في الحذخات البالغة والحؾريات واليخقات وىي تؾضع عمى قسة 
.وىي تدتظيل حؾل العيؽ إذا كان الشؾر شجيجاً وتشكسر إذا كان الخأس أو عمى الجبية

 .الشؾر ضعيفاً 
تداعج ىحه العيؾن البديظة عمى التسييد بيؽ الشؾر والغلام، ومعخفة شجة الزؾء وتسييد 

 .الأجدام السخئية بقجر بديط مؽ الؾضؾح

العيؾن السخكبة -ب  
يؾن البديظة أو العشاصخ تتألف العيؽ السخكبة في الحذخات مؽ عجد كبيخ مؽ الع

  البرخية

 :السدتكبلات الآلية -2
 :وىي تتزسؽ حداً بالمسذ والزغط والتؾازن والدسع، وإليػ وصفاً ليحه الأعزاء

 :مدتكبلات المسذ والزغط -أ
تتألف مؽ شعيخات دقيقة كثيخة الانتذار عمى قخون الاستذعار، كسا أنيا تشتذخ أيزاً 

والقخون الذخجية. تترل معغؼ ىحه الذعيخات بخلايا  عمى الجدؼ والأرجل والأجشحة
حدية عشج قؾاعجىا، ويبخز مؽ ىحه الخلايا الأخيخة أعراب حدية تترل بالجياز 

 .العربي السخكدي 



 السدتكبلات الرؾتية )أعزاء الجدؼ( -ب
تشحرخ وعيفة ىحه السدتكبلات في نقل الاىتدازات الشاشئة عؽ السؾجات الرؾتية عبخ 

 :ة مترمة بيا إلى العرب الدسعي ويسكؽ ترشيفيا إلى ما يميخلايا حدي
الذعيخات الدسعية: يدتقبل كثيخ مؽ الحذخات الأصؾات بالذعيخات الكثيفة التي تتأثخ  -

  بسؾجات اليؾاء والتي تؾجج عمى قخون الاستذعار، كسا في ذكخ البعؾض.
ى الجخاد والشظاطات الجياز الظبمي: يؾجج عمى جانبي الحمقة البظشية الأولى لج -

غذاءان رقيقان ىسا بسثابة غذائي طبل لشقل الاىتدازات الرؾتية. كسا يؾجج أشكال أخخى 
مؽ الغذاء الظبمي في حذخات فريمة الشظاطات ذوات القخون الظؾيمة في سيقان الأرجل 

 .الأمامية
 :أعزاء التؾازن  -ج

ن أثشاء الظيخان إذا تذتسل بعض الحذخات عمى أعزاء حذ خاصة تسكشيا مؽ التؾاز 
كانت مؽ الحذخات الظائخة، أو تداعجىا عمى الدباحة في الساء إذا كانت مؽ الحذخات 

الدابحة، أو تسكشيا مؽ التحكؼ في اتجاه جدسيا وحخكتو إذا كانت مؽ الحذخات 
 .الأرضية

ونحكخ عمى سبيل السثال أن الجشاحيؽ الخمفييؽ في الحباب قج ضسخا واستحالا إلى 
يؽ دقيقتيؽ تجعيان بالسؾازنَيؽ. كسا تذتسل بعض الحذخات عمى شعيخات حدية حخشفت

مختمفة تؾجج في قؾاعج الأجشحة أو عمى أطخافيا تداعج عمى حفظ تؾازنيا أثشاء الظيخان. 
أما الحذخات الدابحة أو السائية فيي مجيدة بحؾيرلات وتجاويف تحت الأجشحة أو عمى 

ا، تسكّؽ الحذخات مؽ اكتذاف الفخوق في الزغط جانبي البظؽ وأماكؽ أخخى وغيخى
 .السحيط بيا، وبالتالي مؽ تحجيج مؾقعيا واتجاه سباحتيا داخل الساء

 :السدتكبلات الكيسيائية -3
 .تذتسل عمى نؾعيؽ مؽ أعزاء الحذ، وىي أعزاء الذؼ وأعزاء الحوق 

 :السدتكبلات الذسّية -أ
عمى السلامذ الفكية أو الذفؾية أو القخون تؾجج ىحه الأعزاء عمى قخون الاستذعار أو 

الذخجية تستاز الحذخات بحاسة شؼ قؾية تسكشيا مؽ الاىتجاء إلى غحائيا أو مدكشيا أو 



مكان وضعيا لمبيض، أو أنيا تسكّؽ أحج الجشديؽ مؽ الاىتجاء إلى الجشذ الآخخ لإجخاء 
خمؾن ويدتظيع ذكخ المقاح وىكحا... مؽ عادة الحذخات أن تفخز مادة نؾعية تجعى في

كؼ وىكحا تعج 5-3البعؾض تحجيج نؾع الفيخمؾن الخاص بأنثاه عمى بعج يتخاوح ما بيؽ 
 .قخون الاستذعار راداراً حيؾياً 

 السدتكبلات الحوقية -ب
تشتذخ ىحه الأعزاء عمى الأجداء الفسؾية كالسلامذ الفكية وسقف الحمق والمدان أو 

. تتألف ىحه الأعزاء مؽ تجاويف يبخز مشيا عمى الأرجل كسا ىؾ الحال في الحباب
نتؾءات تترل بخلايا حداسة قادرة عمى نقل إحداس الحوق إلى الجسمة العربية 

 (O) ومؽ الججيخ بالحكخ أن أنثى البعؾض تتحوق دم أصحاب الدمخة الجمؾية.السخكدية
ة عخق أكثخ مؽ غيخه مؽ أصحاب الدمخ الجمؾية الأخخى ويتؼ الاىتجاء إليو عبخ رائح

 .العائل

 :أعزاء حذ الحخارة والخطؾبة-4
 :أعزاء الحذ بالحخارة -أ

تشتذخ ىحه الأعزاء عمى جسيع سظح الجدؼ، إلا أنيا تتخكد بذكل خاص عمى قخون 
الاستذعار ونيايات الأرجل. وتتألف مؽ شعيخات دقيقة تترل بسجسؾعات مؽ الخلايا 

لقسل الساص أو بق الفخاش وذباب الحدية، وعمى ىحا يدتظيع بعؾض الأنؾفيميذ أو ا
الاصظبلات الاستجلال عمى عائمو وتفزيل ما ىؾ أشج حخارة مؽ غيخه عمى امتراص 

 دمو 

 :أعزاء الحذ بالخطؾبة -ب
تتؾضع أعزاء الإحداس بالخطؾبة في قخون الاستذعار خاصة، وفي أماكؽ أخخى مؽ 

ة تحسل أشعاراً دقيقة كسا جدؼ الحذخة عامة. وىي تتألف مؽ مجسؾعات مؽ الخلايا الحدي
في القسل. ويختمف شغف الحذخات بالخطؾبة باختلاف أنؾاعيا، فبعزيا يفزل الأماكؽ 

الخطبة مثل حذخة الكؾلؾمبؾلا، إلا أن بعزيا الآخخ يشفخ مؽ الخطؾبة الذجيجة كسا ىؾ 
 .الحال في إبخة العجؾز وبعؾض الكيؾلكذ. الميؼ إلا حيشسا يؾد البعؾض وضع بيؾض



 :مدتكبلات مغشاطيدية -5
تؾجج في بعض الحذخات كالشحل والشسل والشسل الأبيض وغيخىا عمى شكل حدم حؾل كل 

حمقة بظشية، وتدسى الخلايا السغشاطيدية وفييا جديئات مؽ الحجيج لجييا القجرة عمى 
التسجد والانكباض بشاء عمى الحقل السغشاطيدي السحيط بيا، ويعتقج أن ىحه السدتكبلات 

حج العؾامل السداعجة عمى إعادة الشحل إلى خميتو بعج ابتعاده بزعة كيمؾمتخات ىي أ
 .عشيا، أو تدسح لمجخاد باليجخة عبخ الأقظار والبحار مؽ مكان لآخخ

  Coloration الحشراتالتلوين في 

 أىسية الألؾان والتمؾن في حياة وسمؾك الحذخات

تؾضح ألؾان الحذخات اختلافات تختبط بمؾن الشؾع الؾاحج مؽ الحذخات، حيث يختمف لؾن 
الحذخة الحجيثة الاندلاخ عؽ لؾن نفذ الحذخة بعج فتخة مؽ نسؾىا عقب اندلاخيا. كسا 
يختمف لؾن الأطؾار الكاممة عؽ لؾن الظؾر الكامل لشفذ الحذخة. كسا يتبايؽ لؾن الحذخة 

مؾسؼ أخخ )يريخ لؾن الخأس والرجر والاجشحة في الحذخة  في مؾسؼ عؽ لؾنيا في
الكاممة لجودة المؾز الذؾكية أخزخ خلال الخبيع والريف بيشسا يتغيخ في الخخيف والذتاء 
إلى المؾن الأصفخ(. وقج يسيد المؾن نؾع الجشذ في الحذخات حيث يتبايؽ لؾن الجدؼ بيؽ 

اىسية كبخى لبقائيا وتحسميا وبشاء انثى وذكخ نفذ الحذخة. كسا يذكل لؾن الحذخة 
استخاتيجيات متعجدة لسؾاجية الغخوف غيخ السلائسة في بيئات تؾاججىا مثل التمؾن 
التشكخي أو الاختبائي حيث تغيخ الحذخات بشفذ لؾن وشكل الخمفية التي تتؾاجج عمييا، 

اية واليخوب مؽ وكحلػ فالتمؾيؽ الإيحائي أو التسؾييي يسج الحذخات بالؾقاية اللازمة لمؾق
 السفتخسات.

عادة ما تحرل الحذخة عمى مكؾنات المؾن مؽ الؾسط الحي تعير فيو حيث تمجأ إلى 
محاكاة لؾن البيئة حساية ليا مؽ اعجائيا الحيؾية او تتمؾن بشفذ لؾن اعجائيا مسا يديل 
 تزميل اعجائيا او بألؾان تخعب اعجائيا. يتغيخ لؾن الحذخة مؽ وقت الى آخخ نتيجة

لحخكة الربغات نفديا ولؾ انيا غالبا ما تكؾن ثابتة في معغؼ الحذخات لتخسيب مكؾنات 
 داخل اجداميا. يكؾن لألؾان الحذخات دورا ىاما في الترشيف وتسيد الأنؾاع. 

 :يسكؽ تقديؼ لؾن الحذخات الى



الالؾان الكيسيائية: وىي نتيجة لؾجؾد مؾاد ذات تخكيب كيسيائي معيؽ ليا القجرة عمى -1
امتراص بعض مؾجات الزؾء وعكذ البعض الاخخ وتشذأ ىحه السؾاد غالباً مؽ 

  : عسميات التحؾل الغحائي  وتقدؼ الى

تؾجج عمى الجميج الخارجي مثل  ( Cuticles colors يؾتكميةالؾان ك )الؾان جميجية أ.
 . الاسؾد ، البشي  وتكؾن ثابتة وتبقى بعج مؾت الحذخة

تؾجج في خلايا البذخة وتتخكد في   Hypodermal colors الؾان ىايبؾديخميةب.
الجىشية لتمػ الخلايا مثل الاحسخ والبختقالي والاصفخ والاخزخ وتتلاشى بعج  الحبيبات

 . ؾت الحذخةم

وتكؾن داخل الجدؼ  :  sub hypodermal colors   الؾان تحت خلايا البذخةج.
 لوتتخكد في الجم او الاجدام الجىشية وىي مؽ اصل نباتي امترت مؽ الغحاء مثا

الكمؾروفيل ) الاخزخ ( والكاروتيؽ ) الاصفخ والبختقالي ( وىحه امترت كسا ىي بجون 
 . ان يظخأ عميو تغيخ

تشتج بدبب تبعثخ او تجاخل او انكدار الأشعة الزؾئية التخكيبية أو الفيديائية:  انالالؾ -2
الداقظة عمى سظح الجدؼ وىي تتبايؽ تبعا لظبيعة تخكيب سظح الجدؼ وما يغيخ عميو 

والتي اما ان تدبب انعكاس جسيع السؾجات الزؾئية عمى  اويف او بخوزات او نقخمؽ تج
سظح الجدؼ او تدبب انعكاس بعض السؾجات الزؾئية وامتراص السؾجات الأخخى 

 مؾنيؽ الأزرق والأخزخ.مكدبو اياه ال

تحجث نتيجة لحجوث انعكاسات ضؾئية عمى بعض اجداء الحذخة ومثال ذلػ المؾن  وكحلػ
الابيض.) تفاعل اشعة الذسذ مع سظح جميج الحذخة او مايؾجج عميو مؽ شعخ او 

 . حخاشف ( تؾجج في الفخاشات والخشافذ

جة لبعض التحؾرات التخكيبية الالؾان السختمظة او الفيدوكيسائية: وىي تحجث نتي -3
مزافاً الييا طبقة مؽ الربغة ) اتحاد كيسيائي مع لؾن ناشئ عؽ انعكاس الزؾء فيشتج 

لؾن آخخ  مثل لؾن احسخ كيسيائي مع لؾن بشفدجي ) انعكاس الزؾء (  يغيخ لؾن 
 . قخمدي  وىحا يؾجج في الفخاشات



الخطؾبة وقج يختمف التمؾيؽ بأختلاف ؾن الحذخات بالغحاء والزؾء ودرجة الحخارة و ليتأثخ 
الجشديؽ ومؾسؼ الدشة وقج يكؾن محاكيا لالؾان البيئة بسا يداعج الحذخة عمى الأختباء مؽ 

 الأعجاء .

 

   Feeding الأغتذاء

تعتسج الحذخات في غحائيا عمى انؾاع كثيخة مؽ الكائشات الحيؾانية والشباتية والسؾاد     
العزؾية السيتة ولبعزيا طعام مختمط ويكؾن القدؼ االعغؼ مشيا أكثخ ختررا اذ 

يشحرخ في نؾع معيؽ مؽ الظعام سؾاء كان حيؾاني ام نباتي وتعتسج افزمية الظعام عمى 
ئية اذ تعتسج في السحافغة عمى حياة الحذخة ووجؾد اعجاد كبيخة عؾامل غحائية اوغيخ غحا

مشيا نتيجة لخفع كفاءتيا التشاسمية وان ايجاد وتسييد الظعام يتزسؽ اليات مختمفة تعتسج 
وان تشاول  .عمى الحذخة ونغام حياتيا فزالً عؽ األيسية الكبيخة لحاستي الخؤية والذؼ

فالحذخات التي تتشاول األظعسة الدائمة تحقؽ  .الفؼ الظعام يدتمدم وجؾد حتؾرات في أجداء
عادة انديسات في الظعام, اما الحذخات املاصة لمجم فإنيا قج تحقؽ مادة مانعة لمتجمط في 
حيؽ تسدػ الحذخات اممفختدة فخيدتيا اما بالقؾة او عؽ طخيق حقؽ مادة مخجرة مؾجؾدة 

بعة لختبة غذائية االجشحة وىشاك مع المعاب او بؾاسظة آلة المدع مثل الحذخات التا
حذخات تشسي الفظخيات كظعام ليا, بيشسا تختدن الحذخات الأجتساعية طعاميا وعادة يتؼ 

عادات االغتحاء  .إطعام حذخة بؾاسظة حذخة أخخى في مجسؾعة الحذخات الأجتساعية
  :تقدؼ الحذخات الى خسذ فئات اعتساداً عمى عادات تشاوليا لمظعام

تقتات حؾالي نرف أنؾاع الحذخات عمى الشباتات  :التي تأكل الشباتاتالحذخات  -1
الخزخاء كسا في الحذخات التابعة لختب مدتكيسة وحخشفية وغذائية وغسجيو الأجشحة 

 حيث تأكل معغؼ ىحه الحذخات الشباتات الخاقية.



 تتغحى بعض يخقات ثشائية الأجشحة عمى الفظخيات, :الحذخات التي تأكل الفظخيات-2
وفي كثيخ مؽ الحذخات الأخخى تذكل الفظخيات جدً ء مؽ طعاميا مثل بعض أنؾاع 

 .الشسل الأبيض والحذخات التي تعير في الخوث

تؾجج بعض السفتخسات في معغؼ رتب الحذخات حيث تكؾن بعض  :السفتخسات-3
ات السجاميع مفتخسة كميا. وتتبع السجاميع السفتخسة كثيخ مؽ الختب مشيا: رتبة الخعاش

 ورتبة الرخاصيخ وفخس الشبي

تشتسي الحذخات آكمة العفؽ أو الخمية إلى الحذخات  :الحذخات التي تقتات القسامة -4
الخاقية وتعتبخ املادة العزؾية الستعفشة السرجر الخئيدي لغحاء كثيخ مؽ اليخقات التابعة 

  .لختبتي ثشائية وغسجيو االجشحة

ى الدظح الخارجي او في داخل عؾائميا اذ تشتسي تعير الظفيميات اما عم :الظفيميات-5
الظفيميات الخارجية الى جسيع الحذخات التابعة لختب البخاغيث والقسل الساص والقسل 
القارص وكثيخ مؽ الحذخات التابعة لختبة ثشائية الأجشحة مثل البعؾض وبعض الحذخات 

 .ع الحيؾانات الفقخيةالأخخى مثل بق الفخاش وىحه الحذخات ماصة لجماء كثيخ مؽ انؾا 
معغؼ الظفيميات الجاخمية تكؾن في الظؾر اليخقي وىي تزؼ بعض الحذخات التابعة لختبة 

 .غذائية الأجشحة وبعض الحذخات التابعة لختبة ثشائية االجشحة

 


