[bookmark: _GoBack]محاضرات مادة الاحصاء التربوي 
ماهو المتغير؟ 
انه سمة لوصف شي او شخص ما ويمكن ان تختلف قيمة السمة من شخص الى اخر او من شي الى اخر .
مثال (لون الشعر ، الجنس ، الطول ، العمر )
وقيمة هذه السمات تكون مختلفة من شخص لاخر مثلا (طول احمد 170 طول مروة 160 ، اشقر او اسمر ، عمره 6 سنوات او 60 سنة ، ذكر او انثى ). 
نلاحظ بعض المتغيرات نستخدم الكلمات لوصف الشخص وتسمى بالمتغيرات النوعية والمتغيرات التي نستخدم الارقام  تسمى المتغيرات الكمية .
في المثال التالي سنتأكد من وضوح الفرق بين المتغيرات النوعية والمتغيرات الكمية 
الطول (نوعي ام كمي) 
كمي وممكن نوعي 
نوعي اذا قلنا طويل او قصير 
كمي اذا قلنا طول الشخص 160سم .
المتغيرات الكمية هي بيانات احصائية (بيانات خام خضعت للمعالجة ) تنقسم الى نوعين 
1- متغيرات متصلة (مستمرة) ان تكون لها قيمة رقمية  لا نهائيه من القيم على الخط المستقيم التي تقع بين الحد الادني والحد الاعلى للقيمة وبين كل نقطة واخرى عدد لا نهائي من القيم. مثال الوزن
2- متغيرات متقطع منفصل يعطي بعض وليس كل القيم وتكون محددة ومعينة ولا يمكن تقسيمها الى اجزاء اصغر وذلك بين الحد الاعلى والحد الادنى واذا مثلت على الخط المستقيم تمثل بنقاط منفصلة  (المتغير الذي يكون فقط لديه عدد صحيح هو مثال للمتغير المنفصل) مثال عدد السكان
س/ اوجد كل من المتغير الكمي المتقطع والمتغير الكمي المتصل؟
العمر، درجة الطالب في مادة الاحصاء ‘ عدد الكتب، الرتبة العلمية غير قابله للعد متغير نوعي ، عدد الغيابات ، عدد المقاييس .
س/ مالمقصود بالبيانات المبوبة والغير مبوبة ومالفرق بينها.
ج/ البيانات المبوبة : هي البيانات الخام التي يتم جمعها مباشرة من المصدر دون ترتيب او تصنيف لذلك من الصعوبة فهمها وتحليلها وتنظيمها .
اما البيانات المبوبة هي البيانات التي تم تصنيفها وتنظيمها في فئات او مجاميع وتكون سهلة الفهم والتنظيم.
طرق عرض البيانات 
تقسم طرق عرض البيانات الى قسمين :
اولا : العرض الجدولي 
ثانيا : العرض البياني 
اولا : العرض الجدولي (الجدول الاحصائي) عبارة عن مخطط منظم يتألف من بعد واحد ويطلق عليه (الجدول البسيط ) وبعدين ويطلق عليه (الجدول المركب)  
اي ينقسم العرض الجدولي   
1- جدول بسيط 2- جدول مركب ( البيانات غير مبوبة )
1- توزيع تكراري 2- توزيع الفئات  (للبيانات المبوبة )
1- الجدول بسيط 
وهو جدول يتكون من بعد واحد لعرض البيانات ويتألف من عمودين الاول يمثل تقسيم القيم او الفئات والثاني يمثل عدد القيم او التكرارات .
مثال خضع الطلبة الثلاثة الاوائل في قسم الجغرافية للاختبار الوطني للغة الانكليزية وكانت نتائج درجاتهم (علي 89، احمد 92 ، سارة 95) اعرض البيانات بطريقة الجدول البسيط .


	اسماء الطلبة
	درجاتهم

	علي
	89

	احمد
	92

	سارة
	95



2- الجدول المركب 
وهو جدول يتكون من بعدين لعرض بيانات ظاهرتبن او اكثر في نفس الوقت 
مثال / جرت دراسة احصائية لمعرفة المنتجات الاكثر بيعا في المحافظات العراقية (بغداد ، البصرة ) فكانت النسب لاستهلاك منتجات الاثاث المنزلي في المحافظات المذكوره على التوالي  (  95% ، 80%) ونسب استهلاك منتجات الزجاج (89% ، %77)
	المحافظات العراقية  
	المنتجات الاكثر بيعا

	
	الاثاث المنزلي
	الزجاج

	بغداد
	95%
	80%

	البصرة 
	89%
	77%



1- التوزيع التكراري : توزيع البيانات على الفئات بحيث كل مفردة في فئة واحدة واذا كانت اكثر من مفردة يجب ان تكون متجانسة ثم نقوم بعد المفردات التي تقع في الفئات ونضعها في جدول يسمى الجدول التكراري .
اذا كان مدى البيانات صغير يمكننا بناء جدول من خلال ترتيب البيانات تصاعديا وهذا يمثل العمود الاول اما العمود الثاني فيمثل عدد المرات التي تكررت بها كل مفردة .
مثال/  لدينا مجموعة من درجات الطلاب : ( 3، 4، 3، ،4 ،6،6 ،10، 7، 9، 7، 7، 9،9، 7،6 ) ارسم جدول توزيع تكراري للبيانات المذكورة. 
1- ترتيب البيانات(الدرجات)  من اصغر درجة الى اعلى درجة  وهذا يعتبر العمود الاول 
2- المرات التي تكررت بها كل قيمة (درجة ) وهذا يعتبر العمود الثاني
	درجات الطلاب
	عدد الطلاب(التكرار)

	3
	2

	4
	2

	5
	-

	6
	3

	7
	4

	8
	-

	9
	3

	10
	1



مثال / لدينا اعمار مجموعة من التلاميذ (6،7،9،6، 8، 10، 7، 8، 9،9)
	اعمار التلاميذ
	عدد التلاميذ (التكرار)

	6
	2

	7
	2

	8
	2

	9
	3

	10
	1



اما اذا كان مدى البيانات كبير يمكننا تقسيم قيم البيانات الى فئات ذات اطوال متساوية وهذا ما يسمى بالتوزيع التكراري الفئوي .
2- توزيع الفئات  
الخطوات 
1- تحديد اعلى قيمة وادني قيمة
2- نستخرج المدى المطلق = اعلى قيمة – ادني قيمة +1
3- نحدد عدد الفئات حسب رغبة الباحث ولكن بشكل عام تتراوح الفئات من 5-10
4- نحدد طول الفئة = المدى المطلق / عدد الفئات
5- نحدد الحد الادني الفعلي للفئة الاول = الحد الادني للفئة الاولى – 1/2.
6- نحدد الحد الاعلى الفعلي للفئة الاولى = الحد الادنى الفعلي للفئة + طول الفئة
7- نحدد مراكز الفئات = الحد الادنى للفئة الاولى + الحد الاعلى للفئة الاولى /2
8- نفرغ البيانات على الفئات ونسجل مجموع التكرارات وتقارن بعدد الدرجات
مثال / نظم البيانات التالية في جدول تكرار فئوي (15، 21، 15، 19، 11، 10، 16، 15، 6،24، 27، 29) 
	حدود الفئة
	الحدود الفعلية للفئة
	مركز الفئة
	التكرار

	6-9
	5.5 - 9.5
	7.5
	1

	10-13
	9.5  - 13.5
	11.5
	2

	14-17
	13.5 - 17.5
	15.5
	4

	18- 21
	17.5 - 21.5
	19.5
	2

	22- 25
	21.5 - 25.5
	23.5
	1

	26- 29
	25.5 - 29.5
	27.5
	2



مثال / البيانات الاتية تمثل درجات 36 طالب في مادة الاحصاء . المطلوب انشاء جدول تكراري فئوي لهذه البيانات (82، 78، 71، 70، 92، 56 ، 81، 97، 87، 80، 84، 80، 73، 74، 43، 86، 68، 93، 68، 75، 51، 65، 93، 83، 81، 74، 70 ، 97، 95، 80، 72، 67، 75، 91، 80، 61).
مثال اخر / لدينا مجموعة من درجات الطلاب : 71 – 80 _ 85 _ 90_ 88_ 95_ 78_ 84_ 86. ارسم جدول توزيع تكراري فئوي 
1- نرتب البيانات (71_78_ 80_84_ 85_86 _88_ 90_ 95) ونحدد اعلى واصغر قيمة
 2- حساب المدى (اكبر قيمة – اصغر قيمة +1  = 25) 
3- تحديد عدد الفئات (5).
4- طول الفئة (المدى/عدد الفئات 25/5 = 5).
5- نحدد الحد الادني الفعلي للفئة الاول = 71 – 1/2= 70.5
6- نحدد الحد الاعلى الفعلي للفئة الاولى = 70.5 + 5= 75.5
7- نحدد مراكز الفئات = 71 + 75 /2= 73
8- نبدا بالتوزيع 
	حدود الفئة
	الحدود الفعلية للفئة
	مركز الفئة
	التكرار

	71- 75
	70.5  - 75.5  
	73
	1

	76- 80
	75.5  - 80.5
	78
	2

	81- 85
	80.5  - 85.5
	83
	2

	86- 90
	85.5  - 90.5
	88
	2

	91- 95
	90.5  - 95.5
	93
	2



مثال / البيانات التالية تمثل اوزان خمسين طالب في احدى المدارس ص7
1- نحدد اعلى واصغر قيمة (18_57)
 2- حساب المدى (اكبر قيمة – اصغر قيمة +1  = 40) 
3- تحديد عدد الفئات (6) .
4- طول الفئة (المدى/عدد الفئات 40/6 = 7).
5- نحدد الحد الادني الفعلي للفئة الاول = 18 – 1/2= 17.5
6- نحدد الحد الاعلى الفعلي للفئة الاولى = 17.5 + 6= 23.5
7- نحدد مراكز الفئات = 17.5 +23.5 /2= 21
8- نبدا بالتوزيع




	حدود الفئة
	الحدود الفعلية للفئة
	مركز الفئة
	التكرار

	18 - 24
	 17.5 - 24.5  
	21
	5

	25- 31
	24.5 – 31.5 
	28
	10

	32- 38
	31.5 – 38.5 
	35
	9

	39-45
	38.5 – 45.5
	42
	13

	46-52
	45.5 – 52.5
	49
	8

	53-59
	52.5 – 59.5
	56
	5



س/ ماهي الخطوات التي نتبعها لانشاء جدول توزيع تكراري ؟
عرف جدول التوزيع التكراري .
مثال / لدينا اعمار مجموعة من المعلمين : 20 – 26 _ 27 _ 28_ 29_ 30_ 31_ 32_ 33_ 39. ارسم جدول توزيع تكراري فئوي بأربع فئات.
	حدود الفئة
	الحدود الفعلية للفئة
	مركز الفئة
	التكرار

	20-23
	19.5 – 23.5
	22
	1

	24-27
	23.5 - 27.5
	26
	2

	28-31
	27.5 - 31.5
	30
	4

	32- 35
	31.5 - 35.5
	34
	2

	36- 39
	35.5 - 39.5
	38
	1











ثانيا : العرض البياني 
وهو استخدام الصور والاشكال الهندسية  ومن انواعها : 
1- العرض بطريقة المستطيلات والاعمدة 
مثال / البيانات التالية تمثل درجات الطلبة الثلاثة الاوائل في اختبارات المقررات الدراسية. 
	الطلبة
	الاختبارات

	
	عربي
	انكليزي
	حاسوب
	رياضيات
	المجموع

	الاول
	80
	80
	90
	100
	

	الثاني
	90
	80
	80
	100
	

	الثالث
	70
	80
	90
	80
	

	المجموع 
	
	
	
	
	


المطلوب عرض البيانات 
1- بطريقة المستطيلات والاعمدة درجات الطالب الثاني 
2- قارن بالاعمدة بين الطلبة الثلاثة  في جميع الاختبارات 

2-العرض بطريقة الصور
3- العرض بطريقة الدوائر 
نتبع الخطوات التالية 
1- نستخرج زاوية القطاع = الكل / الجزء في 360.
2- نرسم دائرة ونرسم عليها نصف قطر 
3- نرسم الدائرة المركزية التي ضلعها الابتدائي نصف قطر والمتمثلة بالقطاع 
مثال/ احصائية افتراضية باعداد طلبة كلية التربية الاساسية موزعين وفقا للمستوى الدراسي للعام 2024/2025. 
	المستوى الدراسي
	العدد

	المرحلة الاولى
	1500

	المرحلة الثانية
	1000

	المرحلة الثالثة
	700

	المرحلة الرابعة
	400

	المجموع
	3600



المطلوب عرض لبيانات بطريقة الدوائر.
الزاوية المركزية للدائرة تساوي 360 
4- العرض بالخط البياني 
مثال/ البيانات التالية تمثل عدد الطلاب وعدد العلمين في مدرسة ما خلال خمس سنوات .
	السنة
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022

	عدد المعلمين
	10
	20
	30
	40
	50

	عدد الطلاب
	60
	70
	60
	80
	100



تمثيل الجداول التكرارية 
1- المدرج التكراري (الحدود الفعلية للفئات)
مثال/ مثل الجدول التالي بالمدرج التكراري 
	الفئات
	التكرارات 
	الحدود الفعلية

	2-8
	2
	5،1 – 5،8

	9-15
	6
	5،8 – 5،15

	16-22
	9
	5،15 – 5،22

	23-29
	5
	22،5 – 5،29

	30-36
	8
	29،5 – 5،36


2- المضلع التكراري (مراكز الفئات) 
مثال/ مثل الجدول التالي بالمضلع التكراري 
	الفئات
	التكرارات
	مركز الفئات

	2-4
	2
	

	5-7
	4
	

	8-10
	6
	

	11-13
	4
	

	14-16
	2
	



3- المنحني التكراري شبيه المضلع ولكن مراكز الاتصال بين مركز فئة واخرى لا يكون بخط مستقيم وانما بخط منحني.


انواع الاحصاء 
(الوصفي والاستدلالي) 
الوسط الحسابي 
· الوسط الحسابي = مجموع الدرجات على عددها 
خصائصه 
1- مجموع انحراف الدرجات عن الوسط يساوي صفر 
مثال / اذا كان لدينا القيم 20،16،12،8،4، اثبت انحرافات الدرجات عن الوسط الحسابي يساوي صفر.
مثال/ اذا كان لدينا القيم 10،15،20،25،5، اثبت انحرافات الدرجات عن الوسط الحسابي يساوي صفر.
2- الوسط الحسابي يتأثر بالقيم المتطرفة.
مثال/ اوجد الوسط الحسابي للبيانات التالية : 10،12،14،15،16،18،200.
مثال/ اوجد الوسط الحسابي للبيانات التالية : 25،30،35،40،45،50،300.
نستنتج ان القيم المتطرفة تؤثر بشكل كبير على الوسط الحسابي وتجعل النتيجة اقل تمثيلا للبيانات الواقعية.بينما اذا زلنا القيمة المتطرفة ، الوسط الحسابي يعكس القيم الاقرب للبيانات.
3- عند اضافة عدد ثابت الى جميع القيم فان قيمة الوسط الحسابي ستكون مضافا اليها العدد الثابت.
مثال / 2، 3، 4،5 اذا اضفنا درجتين للقيم لتصبح 4،5،7،6 .
4- عند ضرب عدد ثابت في جميع القيم فان الوسط الحسابي سيكون مضروبا في العدد الثابت.
مثال/ لنفرض لدينا مجموعة من اعمار الطلاب : 10،12،14،16
الوسط الحسابي الاولي 13 سنة
نضرب جميع الاعمار في 2 ( 32،28،24،20)
الوسط الحسابي الجديد 26 اي 13 في 2 = 26.
طرق استخراج الوسط الحسابي اذا كانت البيانات غير مبوبة 
أ- اذا كانت الدرجات او المشاهدات غير مبوبة بجدول نستخدم القانون (مجموع المشاهدات / عددها).
ب- اذا كان تكرارات في الدرجة او المشاهدة نستخدم القاعدة التالية (مجموع القيم * تكراراتها /مجموع التكرارت).
مثال / في امتحان الاحصاء حصل عدد من الطلاب على الدرجات التالية 
	الدرجة
	عدد الطلاب

	5
	2

	6
	3

	7
	4

	8
	3

	9
	2


 المطلوب ايجاد الوسط الحسابي
مثال/ في امتحان الرياضيات حصل عدد من الطلاب على الدرجات التالية :
	الدرجة
	عدد الطلاب

	2
	3

	4
	5

	6
	6

	8
	4

	10
	2


المطلوب ايجاد الوسط الحسابي

طريقة استخراج الوسط الحسابي للبيانات المبوبة 
1- نجد مراكز الفئات 
2- نجد مجموع حاصل ضرب مركز كل فئة بالتكرار المقابل لها اي س*ك
3- نجد مجموع التكرارات اي مج س*ك
4- نستخدم القاعدة التالية = مج س*ك/ك
مثال/ لدينا البيانات التالية : 
	الفئات
	التكرارت

	10-20
	5

	20-30
	8

	30-40
	12

	40-50
	10

	50-60
	5


اوجد الوسط الحسابي للقيم المبوبة في الجدول اعلاه.
مثال/ لدينا البيانات التالية :
	الفئات
	التكرارت

	  5- 15 
	4

	15-25
	6

	25-35
	10

	35-45
	8

	45-55
	2


اوجد الوسط الحسابي للقيم المبوبة في الجدول اعلاه.


الوسط الحسابي المرجح(الموزون ) يستخدم في استخراج معدل الطالب الجامعي في فصل دراسي او سنة دراسية . اي حساب المعدل التراكمي فالمواد التي تحمل عددا اكبر من الساعات المعتمدة لها تأثير اكبر على المعدل النهائي.
الخطوات 
1- ضرب كل درجة في عدد الساعات المعتمدة 
2- جمع جميع النواتج (مجموع الاوزان المضروبة في الدرجات) 
3- قسمة المجموع (مجموع الاوزان المضروبة في الدرجات)  على مجموع الساعات المعتمدة .
مثال/ طالب جامعي في السنة الاولى كانت درجاته في نهاية السنة كالاتي:
	اسم المادة
	عدد الساعات المعتمدة
	الدرجة

	الرياضيات 
	3
	90

	الفيزياء
	4
	85

	الكيمياء
	3
	80


المطلوب حساب معدله الدراسي 
مثال / لنفترض لدينا سلة مشتريات للفواكه كل نوع له سعر مختلف وكمية مختلفة كلاتي 
	نوع الفاكهة
	سعرها (بالدينار)
	كميتها(بالكيلو)

	التفاح 
	2
	2

	الموز
	3
	1

	البرتقال
	1.5
	3


المطلوب حساب السعر المتوسط الموزون للسلة 
مثال/ تستخدم الشركات غالبا الوسط الحسابي الموزون لتقييم اداء موظفيها لنفترض ان هناك 4 معايير لتقييم الاداء كالاتي : 
	المعيار
	التقييم من 10
	النسبة المئوية للمعيار

	جودة العمل
	8
	40%

	الالتزام بالمواعيد
	9
	30%

	مهارات التواصل
	7
	20% 

	العمل الجماعي
	6
	10%


المطلوب حساب تقييم اداء الموظفين الاجمالي .
مثال/ تخيل ان متجر يبيع ثلاثة انواع من القهوة وكل نوع له سعر مختلف وكمية مختلفة وكالاتي :
	نوع القهوة
	السعر بالدينار
	الكمية المباعة(بالكيلو)

	عربية
	10
	20

	فرنسية
	8
	30

	تركية 
	12
	10 


المطلوب ايجاد السعر المتوسط الموزون للقهوة 

الوسيط 
خصائص الوسيط 
1- الوسيط لايتأثر بالقيم المتطرفة 
2- الوسيط يتأثر بعدد القيم 
مثال/ اوجد الوسيط للقيم التالية (7،21، 3، 2555،22،31، 47)
الحل /
1- نرتب القيم تصاعديا 
2- اذا كان العدد فردي نسخدم هذا القانون (ن+1)/2 ونجد الترتيب المناظر للقيمة الوسطية
3،7،21،22،31،47،2555
7+1/2= 4
اذن ترتيب الوسيط 4 اي القيمة الرابعة هي الوسيط (22)
كيفية حساب الوسيط للبيانات الغير مبوبة 
1- اذا كان العدد فردي نسخدم هذا القانون (ن+1)/2 ونجد الترتيب المناظر للقيمة الوسطية
2- اذا كان العدد زوجي 
· ترتيب الوسيط الاول = (ن/2 ) 
· ترتيب الوسيط الثاني (ن/2+1 ) 
· نجد القيم المناظرة لترتيبها 
· نجد قيمة الوسيط من العلاقة و=(و1+و2)/2 اي القيمة المناظرة للوسيط الاول +القيمة المناظرة للوسيط الثاني / 2
مثال /اوجد الوسيط للقيم التالية 3،6،8،10،13،15
مثال / اوجد الوسيط لأعمار مجموعة من الاصدقاء 18،20،22،22،24،25.
مثال/ اوجد الوسيط لدرجات امتحان مجموعة من الطلاب 65،72،80،85،90،95،98.
س/ لماذا نستخدم الوسيط في بعض الحالات ؟
الحل/ لنفترض لدينا قائمة برواتب الموظفين في شركة ما واردنا معرفة الراتب الذي يمثل الوسط او النصف للموظفين فاننا نستخدم الوسيط اذا كان هناك عدد من الميرين التنفيذيين يحصلون على رواتب عالية جدا ، فان المتوسط الحسابي للرواتب  قد يكون مرتفعا بشكل غير دقيق ولكن الوسيط يخبرنا عن الراتب الذي يحصل عليه معظم الموظفين .
حساب الوسيط للبيانات المبوبة (فئات)
نجد ترتيب الوسيط
نطبق قانون الوسيط = الحد الادني الحقيقي للفئة الوسطية +عدد القيم(عدد التكرارات) /2-تكرار المتجمع الصاعد للفئة قبل الوسيطية / تكرار الفئة الوسيطية *طول الفئة.
ملاحظة مهمه نجد ترتيب الوسيط في البيانات المبوبة من القانون التالية (مجموع التكرارات/2) يعني ن/2.
مثال/ اوجد الوسيط للبيانات التالية :
	الفئة
	100-120
	120-140
	140-160
	160- 180

	التكرار
	20
	35
	25
	15



مثال/ اوجد الوسيط للبيانات التالية:
	الفئة
	20-3
	30-40
	40-50
	50-60

	التكرار
	20
	35
	25
	15



مثال / اوجد الوسيط للبيانات التالية:
	الفئة
	0-30
	30-60
	60-90
	90-120

	التكرار
	150
	200
	100
	50



ايجاد المنوال للقيم المبوبة 
نتبع الخطوات التالية 
1- نجد الفئة المنوالية وهي الفئة التي تقابل الاكثر تكرارا
2- نجد الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة السابقة لها ويرمز له ف1
3- نجد الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة اللاحقة لها وترمز ف2
4- نجد المنوال من العلاقة التالية 
· المنوال = الحد الادنى للفئة المنوالية + الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة السابقة لها/ الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة السابقة لها+ الفرق بين تكرار الفئة المنوالية والفئة اللاحقة لها* طول الفئة .
مثال / اوجد المنوال للبيانات التالية 
	الفئة
	20-24
	25-29
	30-34
	35-390
	40-44

	التكرار
	15
	22
	30
	18
	10



مثال / اوجد المنوال للبيانات التالية
	الفئة
	16-18 
	19-21
	22-24
	25-27

	التكرار
	20
	35
	28
	12




مثال/ اوجد المنوال للبيانات التالية
	الفئة
	60-69 
	70-79
	80-89
	90-99

	التكرار
	12
	25
	18
	5



مثال / اوجد التباين والانحراف المعياري للقيم التالية :
70،85،90،75،80
مثال اخر / اوجد التباين والانحراف المعياري للقيم التالي : 
5،8،12،9،7
مثال اخر / اوجد التباين والانحراف المعياري للقيم التالي :
3،5،4،6،4
مثال اخر/ اوجد التباين والانحراف المعياري للقيم التالي :

	الفئات
	التكرارت

	5-9 
	2

	10-14
	2

	15-19
	3



مثال اخر/ اوجد التباين والانحراف المعياري للقيم التالي :
	الفئات
	التكرارت

	  5- 15 
	4

	15-25
	6

	25-35
	10

	35-45
	8

	45-55
	2





اوجد التباين للتوزيع التالي 
	الفئات
	10-19
	20-29
	30-39

	تكرارها
	2
	3
	1








