
التوزیعات الاحتمالیة المتقطعة  :

ھو توزیع لتجربة عشوائیة لھا ناتجان فقط أحدھما نجاح التجربة والآخر فشلھا ویكون الشرط 
الأساسي أن احتمال النجاح لا یتأثر بتكرار التجربة

: ( Binomial Distribution (   توزیع ثنائي الحدین     



خصائص التوزیع 
من المحاولات المتكررةnتتكون التجربة من عدد 

.وفىكل محاولة لھا نتیجتین إما نجاح او فشل ، نعم أو لا ، مریض أو سلیم ، حي أو مت•
.نتیجة كل محاولة مستقلة عن المحاولات الأخرى ، ولا تتأثر بھا•
-1واحتمال الفشل pاحتمال النجاح یرمز لھ بـ • p یرمز لھ بـq
وحیث أن نتیجة كل محاولة ھي اما نجاح أو فشل فإن •

p + q = 1 and q = 1 – p.
ضمن عدد مرات  number of successesاھتمامنا یكون بعدد مرات النجاح•

المحاولة 



Binomial Probability Formula  الحدینصیغة التوزیع ذو

•n یمثل عدد مرات المحاولة في التجربةnumber of trials 
•x یمثل عدد مرات النجاحnumber of successes
•n-x عدد مرات الفشلnumber of failures
•P  احتمال النجاحprobability of success
•q یمثل احتمال الفشلprobability of failure 1ویساوي-p 



The binomial distribution has the following properties:

•The mean of the distribution (μx) is equal to (n * P) الوسط الحسابي  .

•The variance (σ2
x) is n * P * ( 1 - P التباین  .(

•The standard deviation (σx) is sqrt[ n * P * ( 1 - P الانحراف المعیاري .[ (

M(t) = [(1 – p) + pet]n



مراتعددأنعلمًاشخص،لكل%70النجاحنسبة،جراحیًاأشخاص10عولج:مثال•
,n=10حیثالحدینثنائيللتوزیعیتبعالناجحةالجراحة p= نجاحاحتمالھوما0.7
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Example

Suppose a die is tossed 5 times. What is the probability of getting exactly 
2 fours?

b(2; 5, 0.167) = 5C2 * (0.167)2 * (0.833)3

b(2; 5, 0.167) = 0.161



: (Moment Generating Function )       الدالة المولد للعزوم

M(t)



: وبذلك فان الدالة المولدة للعزوم لتوزیع ثنائي الحدین ستكون بالشكل 

M(t) = [(1 – p) + pet]n



•M(0) = 1,
•M′(0) = E(X),  الوسط الحسابي
•M′′(0) = E(X2),   العزم الثاني
•M′′′(0) = E(X3)   العزم الثالث

قیمعندما یتم التعویض عن 
في الدالة المولدة في المشتقة الاولى والثانیة والثالثة یتم الحصول على ا T=0       



~

في احتمالي منفصل یستخدم للمتغیرات العشوائیة المحددةھو توزیع 
فترة زمنیة محدودة أو في منطقة صغیرة كالحوادث المروریة في 

عدد المكالمات خلال اوأسبوع أو عدد الأخطاء في صفحة كتاب 
الخ..... شھر 

ویتصف التوزیع باستقلالیة المحاولات(n)ویكون حجم العینة كبیر 
(n ≥ 30 ( حیث ان 



λ وھي تعني ان المتغیر یتوزع بواسون بالمعلمة

ل تمثل معلمة توزیع بواسون وتكون موجبة دائما وھي تمثλحیث 
.المعدل او المتوسط او الوسط الحسابي 

p(x) = , x =0,1,…………,

X Po (λ),ویعبر عن التوزیع بالشكل

: لتوزیع بواسون تأخذ الشكل  p.m.f وصیغة دالة ال 



:  خصائص توزیع بواسون  

التباین

الانحراف المعیاري                    

M(t) =  الدالة المولدة للعزوم تاخذ الصیغة                  :

n حیث ان   30 ≤ (n) التوزیع ھذا باستقلالیة المحاولات یتصف 

الوسط الحسابي  



.احدأذا كان متوسط عدد الحوادث المروریة الیومیة التي تحدث على الطرق الخارجیة ھو حادث و/ مثال 
.xأكتب دالة التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي -1
.ماھو أحتمال أن یحدث حادثان في یوم واحد-2
x p( 1)  ,.الدالة المولدة للعزوم -3

3- M(t) = 

-

, x =0,1,…………,1- p(x) =

2- p(x=2)= = =  =0.184



.x P(2)یتوزع وفق توزیع بواسون ) x(لدیك المتغیر العشوائي / مثال 
).x(أكتب دالة التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي-1
.جد الوسط الحسابي والتباین والانحراف المعیاري-2
.p( x = 2) , p( x < 2)أحسب قیمة -3
الدالة المولدة للعزوم -4

,        =1.41

, x P(2)

1- p(x) = ,    x =0,1,…………,



P(x < 2) = P(x =1) + P(x = 0)

4- M(t) = 

3- p(x=2) =  = (0.135)(2) = 0.27 

= = (0.135)(2) + 0.135 = 0.405



اذا كانت لدیك الدالة المولدة للعزوم التالیة ؟ / مثال  

1

).x(أكتب دالة التوزیع الاحتمالي للمتغیر العشوائي-1
.الحسابي والتباین والانحراف المعیاريالوسط -2
3-p( x ≥ 1)

-x =0,1,…………,1 ,:                       الحل  p(x) =

,        

M(t) = 

3-



صغیر فان توزیع ثنائي الحدین سیقترب من توزیع بواسون     p وقیمة الاحتمال n ≥ 30 في حالة كون حجم العینة 
( λ =  np )    ویمكن حساب قیمة الاحتمال من خلال العلاقة

:العلاقة بین توزیع بواسون وتوزیع ثنائي الحدین

:مثال 
عینةأخذت منھ . )تالفة (معیبةالوحدات من %0.3نسبة بھ  ، وكان معلوما أن مصنع ینتج عدد من الوحدات 

:إحسب الاحتمالات الآتیة. 350بحجمعشوائیة 
واحدة معیبة الاكثرعلى وجود -4عدم وجود معیب   -3معیبتانوحدتانوجود -2معیبةوحدةوجود -1

p = 0.3 % = 0.003   ,     n =350   ,    λ = np = (350)(0.003)= 1.05

X Po (1.05)



, x =0,1,…………,p(x) =

1- p(x=1)= = (0.3499)(1.05)=0.367

2- p(x=2)= = (0.3499)(0.551)=0.193

3-p(x=0)= = (0.3499)(1)=0.3499

4-p( x ≤ 1)  = 1- p(x<1) = 1- p(x=0) =  1- = 1- 0.349 = 0.651 



:مثال 
خطأ فإذا كانت الأخطاء تتوزع توزیعا 50صفحة ھو 600كتاب یتكون من يإذا كان عدد الأخطاء المطبعیة ف

: اوجد مایلي ، صفحات عشوائیا من الكتاب  10اذا تم اختیار ، عشوائیا
.للتوزیع ) pmf( اكتب الدالة الاحتمالیة -1
. الوسط الحسابي والتباین والانحراف المعیاري -2
.  الدالة المولدة للعزوم -3
. احتمال ان لاتحتوي على اخطاء -4
.احتمال على الاكثر خطأ واحد -5

p = 50 / 600 = 0.083 ,      λ:   الحل  = np = (10)(0.083) = 0.83                                                  

, x =0,1,…………,1)   p(x) = 



2) ,        =0.911

3)           M(t) = 

4)           p(x=0)= = (0.436)(1)=0.436  

5)              p(x≤1) = p(1) +p(0) = + =0.362+0.436 =0.798 


