
 3محاضرة 

 ـ: المرحلة الثانية

م كدددرة لبحدددرب م اعمدددان م م ل دددان ( 5)وعنددد ما لمدددب ا معدددر م محدددور ر دددا  
بحت م هد   لحزدز محد  ما  اخدر كمدا لد  شدكل . مشكل  طرى  مخل م زون(4و3)
(4) 

 

 (4)شكل 

مابزداة منط دا م د او  دومن  مدن مزدل ( 2و1)و نا لبحدرب م اعمدان م م لد من  
 . م محززعمل حازز و امبفا ة من 

 ـ:المرحلة الثالثة

لزدددر من ( 4و3)ومذم  دددا لمدددزل  ف  ددد   لددد   دددذلا م هزمدددا لدددان م اعمدددلن  
 د ا كمدا 15لبحركوم من منط ا م  او  ومن  ع   شكل  وس م   م زنداحلن مممدالا 

 (5)ل  شكل 
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 (5)شكل 

 

 

 ـ : المرحلة الرابعة

 ا بح و ملا محاو ا   به ل   مل م مناو ا مو م   ا م   م زندا  لدان ع د   ومذم 
م بحدرب ممدرعا م د  م زمولدا  لحد و م بشدكلل ( 2و1)م اعملن م ومطللن م مباخرلن 

 (6)م ا ا م نان  اماا وم ومط مفبو  شكل 

 
 (6)شكل 

 : المرحلة الخامسة
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( 2)مو ( 1)م خارز  م كرة م د   ف مدن م زنداحلن  (5)ومذم نال م اعر ر ا   
 (7)م م ا   بحضلر ممباا م كرة وم به ل  كما ل  م شكل  بزالااملزر من ل طع 

 
 (7)شكل 

 

 

 :المرحلة السادسة 

 (5)ومذم  ا بصل م كرة م   م زمولا و دا لمدزل  د   لدان م اعدر م مركدزف  
 (8)شكل (معط ومذ ر)لخطط م   م خارج ولحزز  بنفلذ بمرلن 

 
 ((8)شكل 

ومذم لشدد ت  ددذة م محدداومت وم بحرلكددات ك هددا لدد  بمددزلل  دد    لددان م كددرة  
ممعدددا ة ببن دددلا م خطدددا ( 5)برزدددع ما مناو دددا مو م طمطمدددا م ددد  م اعدددر م خدددارز  
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ا كاندت م زهدا م  ولدا م هزوملا ممص لا و ناب  اع ة مهما لزر ممخذ مها و د  ك مد
وك مددا كددان . لدد  حا ددا بهدد ل  لددان م زهددا م ضدد لفا ب ددوا مددا حزز وممددبرزا  م كددرة

 15م   م اعمون مممدالا . م اعمون  رملن من م ه   للزر ممب مال م حزز م خ ف 
ل هدر  ندا مدا مدلح و عند ما بصدل ( 9)مو مك ر لمبخ ا م حزز م امام  ول  شدكل 

وبمم   ذلا م حركا ( 5) ا م   م اعر م محورف ( 4)ر ا  م كرة م   معر م زموما
م د  م زهدا م م اكمدا ولحزدز م د  ( 2)وم   م مناو ا لدذ ر ر دا (ممصطلا  م رمم )

م دد  خددط م رملددا م حددرة (5)م دد  مناو بددا م كددرة م دد  ( 4)ملنمددا لبحددرب ر ددا ( 3)ر ددا 
ب  م مممددباا حددرم وممدد( 3)و ددذم لز ددل ر ددا ( 3)وممبدد م لا  ل ددزز م حزددز م دد  ر ددا 

( 1)ولدد  م زهددا م ضدد لفا لبحددرب ر ددا . ولهلددا نفمددا   بهدد ل ( 5)مناو ددا مددن ر ددا 
 . ممرموغا م مل ا وم هرور نحو م ه    لنب ر مناو ا مو لاخذ م كرة م مرب ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (9)شكل 

 نن ر م حركدا م نهايلدا م ببدامع م هزدوا مم د  و د  ممنبفدا ( 11)مما ل  شكل  
( 5)ملنمدددا ل دددوا معدددر م محدددور . لددد  م زمولدددا( 5)و( 4)وم  حرزدددا مدددلن م اعدددر 

ومذم  ددا . م ددذف لدد ور ولبزددا نحددو م مدد ا( 4)ما حركددا خارزددا   حزددز  اعددر ر ددا 
لداب  م دوس ( 5)مكمال طرل ا نحو م ه   لانا لنب ر ر دا ( 4)لمبطلع م اعر ر ا 

م د  م خدارج  ميدرة (2)لبحدرب ر دا ولد   دذة مم ندا  . م   م ه    لمب ا مندا مناو دا
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م ذف لمبفل  من  ذم م حزز ولب  ا  امداا ومذم ( 3)لحزز م   ر ا ( 1)ور ا . م رم 
 ا لمزل  د   لدان م كدرة برزدع مدرة مخدرى م د  م اعدر م خدارزت  اعدا ة بن دلا 

 . م هزما م م ررة

 

 

 

  

 

  

 (01 )شكل

 (01)شكل 

نحدو (2و1)لل طع م اعمان م خارزلان . لم و م بمرلن مبغلرم (11)ول  شكل  
  مددل حزددز (4و3)ملنمددا لددذ ر م اعمددان م  رلمددان مددن م هدد   . م هدد   عمددر م ددزون

 . مز وج

 
 (00)شكل 

 


