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 الخلية الحية :

إنداناً أو  -الؾحجة الأساسية في بشاء الكائشات الحية عمى اختلاؼ أنؾاعيا   الخمية الحية   
وإف اختمفت في أشكاليا ووعائفيا. والخمية الحية يسكؽ اعتبارىا عالساً فخيجاً  -حضؾاناً أو نباتاً 

قائساً بحاتو، وعمى درجة عالية مؽ التعقضج عمى الخغؼ مؽ صغخ حجسيا، حضث لا يسكؽ أف 
في الرغخ تؾجج آلاؼ مؽ الجديئات  الستشاه نخاىا بالعضؽ السجخدة. وداخل ىحا الكياف

يتؼ داخميا مجسؾعة مؽ التفاعلات الكيسيائية  كسا العزؾية السختمفة الأشكاؿ والؾعائف.
آخخ فإف ىحه الؾحجة  وتتؼ جسيع العسميات الحضؾية مؽ بشاء وىجـ.وبسعشىاليامة والسعقجة، 

 .تكاد تسثل نذاط الجدؼ كمو، الحي ىؾ نتاج نذاط جسيع خلاياه

الكائشات الحية بذكل عاـ في عجد الخلايا التي تتكؾف مشيا، كسا تختمف في  وتختمف  
يقؾـ  -كالبكتضخيا-واحجة  أشكاليا ووعائفيا أيزاً. فالكائؽ الحي الحي يتخكب مؽ خمية

تقؾـ بالحخكة   بجسيع العسميات الحضؾية اللازمة لبقائو داخل ىحه الخمية الؾحضجة. فيي التي
التسثضل الغحائي، وعسميات التخمص مؽ نؾاتج ىحا  وعسميات والتشفذ،
 إلى ذلػ فإنيا تقؾـ بعسميات الجفاع السختمفة التي تحتاجيا في التخمص بالإضافة التسثضل.

ىحا الشؾع مؽ الكائشات لا يسمػ أي خلايا متخررة،  ومثل مسا يحيط بيا مؽ أخظار.
مشيا بؾعيفة محجدة، وإنسا خمية واحجة متعجدة الؾعائف. والأمخ ىشا يختمف عؽ   تقؾـ كل

 .الخلايا الستخررة الحضؾانات والإنداف حضث نجج ملايضؽ

تكؾف مسا يقخب مؽ مائة تخيمضؾف وإذا ما نغخنا إلى الجدؼ البذخي فدؾؼ نجج أنو ي  
خمية أو أكثخ. ويكفي القؾؿ لتؾضيح ذلػ بأف البؾصة السخبعة مؽ جمج الإنداف تحتؾي 
عمى حؾالي ممضؾف خمية، بضشسا يحتؾي السخ عمى أكثخ مؽ ثلاثضؽ بمضؾف 

في محيط مائي  -إف صح التعبضخ  -الخلايا لا تؾجج في فخاغ، وإنسا تدبح  وىحه خمية.
  % مؽ الؾزف الكمي26سضتو بالبحخ الجاخمي، حضث يسثل الساء يسكؽ تد



% مؾجؾد داخل 06لجدؼ الإنداف. وىحا الساء مؾزع عمى الشحؾ التالي: 
في  extracellular ،5% مؾجؾد خارج الخلايا intracellular ، 15% الخلايا
زـ لعسمياتيا اللا  بذكل عاـ تحرل عمى احتياجاتيا مؽ الغحاء والأكدجضؽ والخلايا الجـ.

نفذ الؾقت تفخز الخلايا في ىحا الدائل ما يشتج مؽ  وفي الحضؾية مؽ الدائل السحيط بيا.
ىحه العسميات مؽ نؾاتج احتخاؽ غضخ مخغؾب فضيا، ولا يسكؽ لمخمية الاحتفاظ بيا داخميا. 

إلى الكمضتضؽ بغخض التخمص مشيا إلى خارج  لضشقميا ويحسل الجـ بعج ذلػ ىحه الشؾاتج
 .لجدؼ في صؾرة البؾؿا

جدؼ الإنداف عمى درجة عالية مؽ التخرص. وكل مجسؾعة  داخل والخمية الحية  
متذابية مؽ الخلايا تتخرص في القياـ بؾعيفة واحجة، أو عجة وعائف متخررة. 

، وكل مجسؾعة مؽ  tissue بالشديج الحي يُدسى  ما ويشذأ مؽ تجسع الخلايا معاً 
، وكل مجسؾعة مؽ الأعزاء تكؾف organ ف ما يُدسى بالعزؾالأندجة تتجسع معاً لتكؾ 

وكي نؾضح الأمخ فإف تجسع الخلايا العربية مثلا يشتج  .system ما يدسى بالجياز
  .مثلًا والسخيخ والحبل الذؾكي السخ ليُكؾّف  عشو تكؾيؽ الشديج العربي الحي يتجسع

فإنشا نلاحع أف كل نديج خاص ونغخاً ليحا التشؾع في وعائف أجيدة الجدؼ الستخمفة،   
بكل عزؾ إنسا يتكؾف مؽ مجسؾعة مؽ الخلايا التي تتفق وطبيعة الؾعائف التي يقؾـ 

الجياز التشفدي ليا القجرة عمى  فخلايا بيا، سؾاء مؽ حضث الذكل أو مؽ حضث التخكضب.
امتراص الأكدجضؽ، بالإضافة إلى أف بعزيا يحتؾى عمى مجسؾعة مؽ الأىجاب عمى 

ح تداعج في طخد الأجداـ الغخيبة مؽ مجخى اليؾاء، حتى يتدشى لمخئتضؽ القياـ الدظ
  .بالؾعيفة عمى نحؾ أمثل

  تركيب الخلية الحية: 

التظؾر التقشي الحجيث في صشاعة السيكخوسكؾبات )السجاىخ( الإلكتخونية عمى  ساعج    
قخيب عالساً شبو الكذف عؽ الكثضخ مؽ مكؾنات الخمية الحية، والتي كانت إلى وقت 

لمخمية، بل وصل إلى حج   إف الأمخ لؼ يقترخ عمى معخفة الأجداء العامة بل مجيؾؿ.
إلى ذلػ فقج تؼ  بالإضافة التعخؼ عمى طبيعة الأجداء الجقيقة في كل جدء مؽ أجدائيا.



تدويج ىحه السيكخوسكؾبات بأجيدة الكسبضؾتخ التي يسكشيا تدجضل أجداء الخمية والاحتفاظ 
 .، وكحلػ رصج ما يحجث داخل الخمية مؽ حخكة الجديئات وتفاعلاتيا الكيسيائيةبيا

الخمية ببداطة تجسعاً لسجسؾعة مؽ الجديئات التي يحيط بيا غذاء محجد.  وتعتبخ  
غذاءأو ججار الخمية، والثاني مادة   الأوؿ وتتكؾف الخمية برفة عامة جدأيؽ:

الغذاء، وتتسضد إلى جدأيؽ: سائل ىلامي التي يحيط بيا  protoplasm البخوتؾبلازـ
 .، ونؾاة الخمية. وفيسا يمي تشاوؿ ىحه الأجداء cytoplasm يُظمق عميو الدضتؾبلازـ

 :غذاء الخمية-1

بسثابة الججار الؾاقي الحي يحسي الخمية،  cell membrane غذاء الخمية يُعج    
بيا، ويشغؼ ما يجخل إلضيا،  ويحافع عمى محتؾياتيا، ويشغؼ العلاقة بضشيا وبضؽ ما يحيط

يحيط   إلى أنو السدؤوؿ عؽ الذكل العاـ لمخمية نغخاً لأنو بالإضافة وما يخخج مشيا.
بالدائل اليلامي الحي يتذّكل تبعاً لظبيعة ججار الخمية، بالزبط كسا يتذكل الساء في 

بعض. وقج الحجود التي تفرل بضؽ بعزيا ال  الإناء الحي يحتؾيو. وتسثل أغذية الخلايا
عمى ىحه الأغذية اسؼ الغذاء  5511عاـ  K. Nageli نيجمي كارؿ أطمق

 .plasma membrane البلازمي

ويتكؾف غذاء الخمية مؽ بعض الجديئات العزؾية الجىشية التي   
الفؾسفؾر،  حضث يذضخ السقظع )فؾسفؾ( إلى phospholipids بالفؾسفؾلضبجات تعخؼ

ججار الخمية مؽ  ويتكؾف  بالإضافة إلى جديئات البخوتضؽ. والسقظع )لضبضجات( إلى الجىؾف.
السئات مؽ ىحه الجديئات التي تتخاص بجؾار بعزيا البعض بانتغاـ شجيج، وبظخيقة 
معقجة تذكل في الشياية ذلػ الغذاء السحيط بالخمية. ويسكؽ أف نرؾر 

لحي يحتؾي عمى نحؾ مبدط بجدأيؽ: الأوؿ يدسى رأس الجديء وىؾ ا الفؾسفؾلضبضج جديء
عمى الفؾسفؾر، والثاني ذيل الجديء ويتكؾف مؽ الجىؾف. ويعج رأس الجديء محباً 

أي يشجحب نحؾ الساء، بضشسا يعج ذيل أو ىجب الجديء كارىاً  hydrophilic head لمساء
 أي يبتعج عؽ الساء hydrophobic لمساء



تؾجج جديئات أخخى ىامة السكؾنة لغذاء الخمية  الفؾسفؾلضبضجات وبالإضافة إلى جديئات  
ىي جديئات البخوتضؽ، التي تتخمل طبقةالفؾسفؾلضبضجات، وليا العجيج مؽ الؾعائف، إذ أنيا 
تداعج عمى دعؼ وتقؾية ججار الخمية، كسا تعسل كسشاطق فرل بضؽ الأجداء الجىشية في 

إلضيا،  الغذاء، بالإضافة إلى أنيا تعسل عمى حسل السؾاد التي سضتؼ نقميا مؽ الخمية أو
  حضث تدتقبل اليخمؾنات وتعسل

كقشؾات تداعج عمى عسمية التبادؿ بضؽ الدضتؾبلازـ داخل الخمية مؽ ناحية، والؾسط السائي 
السحيط بالخمية مؽ ناحية أخخى. كحلػ تمعب ىحه البخوتضشات دوراً ىاماً في عسميات 

غضخىا مؽ الخلايا  الجفاع داخل جدؼ الإنداف، لأنيا تعسل عمى تسضضد خلايا الجدؼ عؽ
التي  antibodies الجخضمة مسثمة في السيكخوبات، وبالتالي فيي تداعج الأجداـ السزادة

يفخزىا الجدؼ لمجفاع عؽ نفدو، في التعخؼ عمى الخلايا الغخيبة عشو لتياجسيا، وتتخؾ 
 .خلايا الجدؼ

، semi permeability الشفاذية ويتسضد غذاء الخمية بخاصية ىامة ىي خاصية شبو  
فغذاء الخمية غذاء شبو نفاذ، أي يدسح لبعض السؾاد بالشفاذ مؽ خلالو ولا يدسح لمبعض 

عمى التحكؼ برؾرة بالغة في نفاذ السؾاد الجاخمة إلى  تداعجه الآخخ بحلػ. وىحه الخاصية
الخمية أو الخارجة مشيا، وذلػ وفقاً لاحتياجات الخمية. وتؾجج عمى ىحا الججار 

 .تشغيؼ ىحه العسمية  تعسل عمى خاصة ومدتقبلات gates بؾابات

 :البروتوبلازم -ثانيا

يعج البخوتؾبلازـ السادة الأساسية لمحياة، وكمسة البخوتؾبلازـ كمسة ذات أصل لاتضشي    
( وتعشي السادة الحية، والكمسة في  ذات مقظعضؽ )بخوتؾ( وتعشي أولي أو أساسي، و)بلازـ

ولية. والبخوتؾبلازـ مادة شبو سائمة تذبو في قؾاميا زلاؿ مجسميا تعشي السادة الحية الأ
البيض، ويذكل الساء أربعة أخساس وزنيا، وتدبح فضيا الكثضخ مؽ الأجداـ العزؾية عمى 
ىضئة حبضبات. كسا يؾجج فضيا العجيج مؽ السؾاد العزؾية كالكخبؾىضجرات، والجىؾف، 

لػ تؾجج الأملاح السعجنية كأملاح والبخوتضشات، والأحساض الشؾوية. بالإضافة إلى ذ



الحجيج والكالدضؾـ والرؾديؾـ والبؾتاسضؾـ وغضخىا. وكسا سبق وذكخنا فإف البخوتؾبلازـ 
، ونؾاة الخمية. وسشعخض فيسا يمي لكل مشيسا  .يشقدؼ أو يتسضد إلى الدضتؾبلازـ

 :الديتوبلازم -أ

عشى لو علاقة بالخمية، كمسة مكؾنة مؽ مقظعضؽ )سضتؾ( بسcytoplasm  الدضتؾبلازـ  
) السادة الحية، والكمسة في مجسميا تعشي السادة الحية الخاصة بالخمية.  أى و)بلازـ

% مؽ 06-26ىلامي يؾجج داخل الخمية، ويحيط بو ججارىا. ويذكل الساء  سائل وىؾ
  وزنو. والدضتؾبلازـ سائل لدج

السختمفة الأشكاؿ يذبو في قؾامو بياض البيض، تدبح فيو مئات مؽ الجديسات 
وىى ) amino acids والؾعائف والتخكضب. ويتكؾف ىحا الدائل مؽ الأحساض الأمضشية

الجديئات السكؾنة لمبخوتضشات( مع مديج مؽ السؾاد الكيسيائية العالقة بو أو الحائبة فيو. 
وتتؼ في ىحا الدائل عسميات التفاعل الكيسيائي السدتسخ، والسدئؾؿ عؽ الشذاط الحضؾي 

ي جدج الكائؽ الحي. ويحتؾي الدضتؾبلازـ عمى مجسؾعة ىامة مؽ السكؾنات تذسل: ف
والسضتؾكؾنجريا، وجياز  والخايبؾسؾمات، الذبكة الإنجوبلازمية،

. وفيسا يمي تخكضب  والجدؼ السخكدي أو ما يعخؼ  والميدؾمات، جؾلجي، بالدشتخوسؾـ
 :ووعيفة كل مؽ ىحه السكؾنات

 : الذبكة الإندوبلازمية -1

وتتكؾف الذبكة الإنجوبلازمية مؽ مجسؾعة مؽ التجاويف الجقيقة ججاً، والتي تتخح       
شكل الأنابضب الؾعائية التي تحيط بيا أغذية رقيقة، وتتذابػ ىحه الأنابضب لتكؾف داخل 
الخمية شبكة مترمة. ويسكؽ القؾؿ بأف ىشاؾ نؾعضؽ عمى الأقل مؽ الذبكات 

ؾع الخذؽ، وفيو نجج عمى الدظح الخارجي لمذبكة مجسؾعة مؽ الإنجوبلازمية: الأوؿ الش
الحبضبات الجقيقة ىي الخيبؾسؾمات، وىؾ ما يعظضيا الدظح الخذؽ، والشؾع الثاني الشؾع 

  . الأممذ الحي يفتقخ إلى ىحه الخيبؾسؾمات، فيكؾف سظحيا أممداً 



الغحائية داخل ويسكؽ أف نؾجد وعائف ىحه الذبكة في أنيا تعسل عمى تؾصضل السؾاد 
أجداء سايتؾبلازـ الخمية الؾاحجة، أو تعسل عمى نقل ىحه السؾاد مؽ نؾاة الخمية إلى 

، أو نقميا مؽ خمية إلى أخخى. كسا تعسل نقل السؾاد مؽ خارج الخمية إلى  عمى الدضتؾبلازـ
داخميا. بالإضافة إلى ذلػ يقؾـ الشؾع الخذؽ مشيا )السحتؾى عمى الخايبؾسؾمات( بجور 

اـ في تكؾيؽ وترشيع البخوتضؽ، بضشسا يقؾـ الشؾع الأممذ مشيا )السفتقخ إلى ى
والكلاكؾجضؽ ، ولحلػ يكثخ ىحا الشؾع في الأماكؽ  الخايبؾسؾمات( بترشيع وتكؾيؽ الجىؾف 

 .السدئؾلة عؽ تخمضق ىحه السكؾنات كالخلايا الجىشية، وخلايا الكبج

 :الرايبوسومات -2

بارة عؽ حبضبات دقيقة ججاً تؾجج بكثخة عمى الدظح ع Ribosome الخيبؾسؾمات  
لمذبكة الإنجوبلازمية الخذشة، كسا أنيا تؾجج متجسعة بضؽ أجداء ىحه الذبكة في  الخارجي

. وتتكؾف ىحه الحبضبات مؽ الحسض الشؾوي السعخوؼ باسؼ  Ribo Nucleic الدضتؾبلازـ
Acid (R.N.A)  لسدؤولة عؽ ترشيع السرانع الخئيدية ا الخيبؾسؾمات  وتعتبخ

البخوتضؽ، حضث تحتؾي عمى مجسؾعة مؽ الإنديسات التي تعسل عمى ربط الأحساض 
 .الأمضشية

 

 :الميتوكوندريا-3

تعتبخ السضتؾكؾنجريا السرانع الخئيدية السؾلجة لمظاقة في الخمية. وىى عبارة عؽ    
، كب مؽ جدأيؽ وتتخ   جديسات صغضخة مدتظضمة أو عرؾية الذكل تدبح في الدضتؾبلازـ

 .الجاخمي  أو الجدء والحذؾة رئيدضضؽ: الغلاؼ أو الججار،

رقيقضؽ يفرل بضشيسا فخاغ صغضخ.  غذاءيؽ أما عؽ الججار فيؾ يتكؾف مؽ طبقتضؽ أو  
ويعظي الغلاؼ الخارجي الذكل الخاص بالسضتؾكؾنجريا، بضشسا يشثشي الغذاء أو الغلاؼ 

التعخجات تداعج عمى   ؼ السضتؾكؾنجريا، وىحهجد داخل  متعخجاً  الجاخمي فيعظي شكلاً 
أو الجدؼ  الحذؾة أما  زيادة مداحة الدظح الجاخمي الحي تتؼ فيو عسميات الأكدجة.



فيؾ عبارة عؽ مادة عالية المدوجة، تحتؾي عمى بخوتضشات ودىؾف،  لمسضتؾكؾنجريا الجاخمي
في ىحا الجدء و  .Deoxy ribo Nucleic Acid  (D.N.A)  وحبضبات الحسض الشؾوي 

مؽ ىحه العسميات أيزا كسيات ىائمة مؽ الظاقة،  وتشتج تتؼ عسميات أكدجة السؾاد الغحائية،.
ثلاثي  أديشؾسضؽ مخكبات تفادة مشيا عمى ىضئة مخكبات تدسىيتؼ تخديشيا لحضؽ الاس

وىحا  .(A.T.P) والتي تعخؼ اخترارا باسؼ Adenosine Tri Phosphate الفؾسفات
ثشائي  الأديشؾسضؽ إلى مخكب السخكب يتحؾؿ

حضث يشتج مؽ ىحا التحؾؿ (A.D.P) أو Adenosine Di Phosphate الفؾسفات
وىكحا،  (A.T.P) الػ بسجسؾعة فؾسفات أخخى ليكؾّف  (A.D.P) الػ انظلاؽ الظاقة، ثؼ يتحج

 .بؾجو عاـ في وعائفيا السختمفة الحى لتخخج الظاقة التي تدتخجميا الخمية والكائؽ

الخمية أف تعضج استخجاـ الظاقة السختدنة عمى عجة أشكاؿ، فيي تدتظيع  ظيعوتدت  
الظاقة الكيسيائية إلى طاقة حخكية تدتخجميا العزلات، وقج تحؾليا إلى طاقة  تحؾيل

 .إشاراتيا  كيخبائية تدتخجميا الأعراب في نقل

 :الليدوسومات والإنزيمات -0

دؤولة عؽ عسميات اليجـ في الخمية الأجداـ الس Lysosomes تعتبخ الميدؾسؾمات   
,فيي تحتؾى عمى مجسؾعة كبضخة مؽ الإنديسات التي تعسل عمى تحمل الأجداـ الكبضخة إلى 
وحجات صغضخة يسكؽ استخجاميا بعج ذلػ في تكؾيؽ مخكبات ججيجة، أو تسيضجاً لعسمية 

ؾي داخمو أكدجتيا والحرؾؿ عمى الظاقة مشيا. وتتكؾف الميدؾسؾمات مؽ غذاء دقضق يحت
عمى عجد كبضخ مؽ الأجداـ الجقيقة التي تحتؾي عمى إنديسات التحمل 

وتقؾـ الإنديسات السؾجؾدة في  .hydrolase وتدسى ىحه الإنديسات  hydrolysis السائي
الميدؾسؾمات بعسميات تحمل البخوتضشات، أو تحمل الأحساض الشؾوية، أو تحمل الجىؾف 

  .وغضخ ذلػ

ات بؾجو عاـ أحج السكؾنات اليامة داخل الخمية نغخاً لأنيا السدئؾلة وتعتبخ الإنديس     
عؽ عسميات اليجـ والبشاء، حضث تدتخجـ كعؾامل مداعجة في التفاعلات الكيسيائية التي 

 .تتؼ داخل الخمية



وبالشدبة للإنديسات الياضسة التي سبقت الإشارة إلضيا فيي السدئؾلة عؽ عسميات    
لى أحساض أمضشية كي يدتخجميا الجدؼ بعج ذلػ في ترشيع أنؾاع تحؾيل البخوتضشات إ

أخخى مؽ البخوتضشات التي يحتاج إلضيا في بشاء نفدو. ومؽ أمثمة ىحه الإنديسات إنديؼ 
وعمى الخغؼ مؽ أف  .Chemotrypsine الكيسؾتخيبدضؽ ، وإنديؼ Trypsine التخيبدضؽ

مكؾنة مؽ بخوتضشات أيزاً إلا أنيا لا  ىحه الإنديسات مدؤولة عؽ تحمضل البخوتضشات، وىي
وىشا كسجسؾعة مؽ   تقؾـ بتحمضل نفديا، وإنسا تياجؼ جديئات البخوتضؽ الأخخى وتحمميا.

الإنديسات التي تقؾـ بجور الحارس في الخمية لتشغفيا مؽ الجخلاء، أو مؽ السؾاد 
رة الشاتجة مؽ السخغؾب فضيا مثل الأجداء الخمؾية التالفة، وبعض الشؾاتج الزا  غضخ

، أو الإنديؼ Lysozyme باللايدؾزايؼ عسميات التفاعل. كسا يؾجج نؾع خاص يدسى
-5555) فميسشج السحمل. ويخجع الفزل في اكتذافو إلى العالؼ البخيظاني ألكدشجر

( الحي اكتذف البشدمضؽ. وىحا الإنديؼ لو قجرة عالية عمى إذابة وتحمضل خلايا بعض 5011
تحدذ ججارىا ويقؾـ بتحمضل جدء مشو، وكأنو يقزؼ جدءاً مؽ الخمية البكتضخيا. فيؾ ي

 .تشجفع إلى الدؾائل السحيظة بيا وتسؾت ويثقبو، فإذا بسحتؾيات خمية البكتضخيا

 :جهاز جولجي -5

اكتذاؼ مجسؾعة مؽ الأجداـ الرغضخة السؾجؾدة بالقخب مؽ نؾاة  5505تؼ في عاـ    
  ؼ الأيظالي كامضممؾ جؾلجي إلى مكتذفيا العالالخمية سُسضت بأجداـ جؾلجي ندبة 

C.Golgi. وسسضت بعج ذلػ بجياز جؾلجي Golgi apparatus.  وتتكؾف ىحه الأجيدة
شكل الأوعية السمداء أو الحؾيرلات الرغضخة. وتذبو ىحه  وتأخح مؽ أغذية وأكياس

جداـ والأوعية وتعسل ىحه الأ  بيا. الأوعية الذبكة الإنجوبلازمية، بل وتكؾف عمصإتراؿ
كسكاف تتجسع فيو السؾاد البخوتضشية التي تكؾنيا الخيبؾسؾمات، ثؼ تشتقل بعج ذلػ إلى 
الذبكة الإنجوبلازمية. كسا تختدف فضيا السؾاد الجىشية والإنديسات. وتقؾـ أوعية جياز 

ة. جؾلجي بشقل السؾاد التي تفخزىا إلى جسيع أجداء الخمية مثميا مثل الذبكة الإنجوبلازمي
كسا تتحخؾ الأجداـ أو الحؾيرلات الخاصة بيحا الجياز داخل سضتؾبلازـ الخمية، لتسج 

 .أجداءىا بسا تحسمو مؽ مؾاد



 :الدنتروسوم-6

وذلػ عمى مقخبة  centrosome الدشتخوسؾـ بإسؼ يؾجج بالخمية جدؼ مخكدي يعخؼ   
، centriol الدشتخيؾؿ مشيسامؽ نؾاة الخمية. ويتكؾف ىحا الجدؼ مؽ جدأيؽ يظمق عمى كل 

وىسا أساس نذاط الدشتخوسؾـ الأساسي، وىؾ نذاط ىاـ في عسمية انقداـ الخمية، حضث 
إلى أحج قظبي الخمية، ثؼ تستج  -عشجما تبجأ الخمية في الانقداـ  - سشتخيؾؿ يتجو كل

نحؾ مشترف الخمية، مكؾنة ما يعخؼ باسؼ   مشيا ألياؼ دقيقة مؽ البخوتضؽ تتجو
 .السغدؿ  طخضؾ 

 :مكونات أخرى في الديتوبلازم -7

يحتؾي سضتؾبلازـ الخمية عمى مجسؾعة مؽ السؾاد الكيسيائية الأخخى كالجىؾف،   
لقظخات  بالشدبة أما والكخبؾىضجرات، والفضتامضشات، والأملاح السعجنية. واليخمؾنات،

ة، حضث يتؼ أكدجتيا الظاق  فيي مشتذخة في الخمية، وتعج مرجراً ىاماً مؽ مرادر الجىؾف 
ما تختدف  وعادة فضشتج عؽ ذلػ قجر كبضخ مؽ الظاقة أكبخ بكثضخ مؽ أكدجة الجمؾكؾز.

الخاصة في الجدؼ لإعادة استخجاميا مخة أخخى في  الجىؾف في أندجة بعض السشاطق
 .تؾلضج الظاقة إذا لدـ الأمخ ذلػ

في العسميات الحضؾية في  تمعب دوراً ىاماً  التي  اليخمؾنات كحلػ تحتؾى الخمية عمى  
ذلػ فيي لا تؾجج في كل أجداء الجدؼ، وإنسا تفخزىا مجسؾعة مؽ الغجد التي  ومع الجدؼ.

يظمق عمضيا الغجد الرساء. ولكل ىخمؾف دور معضؽ، ووعيفة ثابتة، ومؽ أمثمة ذلػ 
الإندؾلضؽ، واليخمؾنات الجشدية، وىخمؾف الكؾرتضدوف، وىخمؾف  ىخمؾف الشسؾ، وىخمؾف 

 .الغجة الجرقية، وىخمؾف الأدريشالضؽ، وغضخ ذلػ

التي تحتؾييا الخمية فأىسيا مجسؾعة مؽ السؾاد الدكخية  الكخبؾىضجراتية لمسؾاد أما بالشدبة  
سكخ ) Fractose والفخاكتؾز سكخالعشب(،)Glucose  الجمؾكؾز تذسل

سكخ القرب(. كسا يؾجج نؾع خاص يدسى ) Sucrose والدكخوز الفاكية(،
الحي يجخل في تكؾيؽ الأحساض الشؾوية. كسا يؾجج نؾع خاص مؽ  Riboseالخيبؾز كخبد



، تسضضداً لو عؽ الشذا  Glycogeneالشذا يدسى بالشذا الحضؾاني أو الجميكؾجضؽ
وتحتؾي الخمية عمى مجسؾعة مؽ .ىحه السؾاد مؽ السرادر اليامة لمظاقة وتعج الشباتي.

التي يؤدي الشقص فضيا إلى  الفضتامضشات  وىي الحضؾيةالسؾاد اليامة في تشغيؼ عسمياتيا 
  .اختلاؿ وعائف الجدؼ، بل والسخض أو الؾفاة

تدبح في سايتؾبلازـ الخمية عمى ىضئة أيؾنات،  التي  السعجنية الأملاح وأخضخاً تأتي   
، والسغشدضؾـ.  ، والبؾتاسضؾـ ، والرؾديؾـ وتذسل العجيج مؽ الأملاح مؽ أىسيا الكالدضؾـ

ضخورية بالشدبة لعسل   كل مؽ ىحه الأيؾنات وعيفة معضشة، فأيؾنات الكالدضؾـول
أنيا ىامة بالشدبة لتؾصضل الإشارات العربية. أما أيؾنات  كسا الإنديسات وسخعة نذاطيا،

السؾاد ونفاذىا عبخ ججار الخمية، وتداعج  إنتذار الرؾديؾـ فتعسل عمى ضبط عسمية
 .لعزلات، وضبط الإشارات العربيةأيؾنات البؾتاسضؾـ عمى تقمص ا

 نواة الخلية -ب

كخوية الذكل أو بيزاوية، تقع في مشترف الخمية تقخيباً،  Nucleus لكل خمية نؾاة    
الدايتؾبلازـ مؽ كل جانب. وتُعج ىحه الشؾاة بسثابة السخ بالشدبة لمكائؽ الحي،  ويحيط بيا

عمى درجة كبضخة مؽ الأىسية، لكؾنيا إذ أنيا تُعج مخكد الشذاط الحضؾي في الخمية، فيي 
السدؤولة عؽ العجيج مؽ العسميات كانقداـ الخمية وتكاثخىا، وانتقاؿ الرفات الؾراثية مؽ 
جضل إلى آخخ، كسا أنيا تعج مخكد الييسشة والديظخة الحي يعظى الأوامخ لكل وعائف 

 .الخمية

الحي  nuclear membrane وتتخكب الشؾاة مؽ غذاء رقضق يدسى بالغذاء الشؾوي     
يتكؾف مؽ غذاءيؽ متلاحسضؽ معاً، ويؾجج بضشيسا ثقؾب صغضخة تترل بالذبكة 
الإنجوبلازمية، كسا يؾجج بجاخمو الدائل الشؾوي. ويؾجج داخل ىحا الغذاء كتمة متذابكة مؽ 

وعشجما تربح  .chromatin الكخوماتضشية الخضؾط الجقيقة التي تعخؼ بالخضؾط أو الذبكة
عمى  تتكثف الكخوماتضشية عمى وشػ التكاثخ بانقداـ نفديا إلى خمضتضؽ فإف الذبكةالخمية 

ويؾجج في كل  .  chromosome  بالكخومؾسؾمات ىضئة مجسؾعة مؽ الأجداـ تدسى
زوجاً مؽ ىحه الكخومؾسؾمات. ويتخكب كل كخومؾسؾـ  32خمية مؽ خلايا الجدؼ البذخى 



، يختبظاف  chromatideبالكخوماتضج مشيسا مؽ قزضبضؽ مددوجضؽ ومتساثمضؽ يُدسى كل
 .centromere بالدشتخومضخ معاً ويمترقاف في نقظة مخكدية تدسى

ويؾجج بجاخل كل كخومؾسؾـ خضؾط كيسيائية طؾيمة ومججولة مؽ البخوتضشات والحسض  
ويعتقج أف كل كخومؾسؾـ يجخل في تخكضبو جديء  .(D.N.A) بالجنا الشؾوي السعخوؼ

)دنا( يستج مؽ أحج طخفيو إلى الظخؼ الآخخ، ويمتف حؾؿ نفدو عجة مخات،  الػ واحج مؽ
ويؾجج ىحا السخكب عمى شكل سمؼ  الكخوماتضؽ. ويختبط بالعجيج مؽ البخوتضشات، مكؾناً 

والحي يذكل ما  ،Double Helix السددوج حمدوني لؾلبي بلا نياية، يُدسى بالحمدوف 
 .Genes يُعخؼ بالجضشات أو السؾرثات

، وىي عبارة عؽ Nucleulus الشؾية بإسؼ ويؾجج داخل كل نؾاة جدؼ دقضق يعخؼ     
، وىؾ الحسض السدئؾؿ عؽ ترشيع R.N.A تجسعات مؽ الحسض الشؾوي )رنا( أو

فيحا الحسض يقؾـ بجور الؾسيط في قخاءة الذفخة  البخوتضؽ طبقا لمذفخة التي يحسميا.
قؾـ بشقل ىحه السعمؾمات ويشظمق بيا ، ثؼ يD.N.A (السكتؾبة عمى جديء حسض )الجنا

عبخ سضتؾبلازـ الخمية ليرل إلى الخايبؾسؾمات التي تقؾـ بترشيع نؾع البخوتضؽ وفقاً 
  وتذبو   لظبيعة الخسالة القادمة إلضيا.

مؽ حضث طبيعة التخكضب، فيي تتكؾف مؽ  (D.N.A) الػ جديئات (R.N.A) الػ جديئات
الشضؾكمضؾتضجات، وفضيا يتكؾف  بإسؼ السعخوفة البشائية سمدمة طؾيمة مؽ الؾحجات

ومع ذلػ  الشضتخوجضشية. الدكخ، والفؾسفات، والقاعجة ىى مؽ ثلاثة وحجات نضؾكمضؾتضج كل
تؾجج ىشاؾ أوجو اختلاؼ بضؽ كل مؽ الحسزضؽ، ويسكؽ تمخيص أوجو الاختلاؼ ىحه 

 :فيسا يمي

الجنا عمى  الخيبؾز، بضشسا يحتؾي حسض يحتؾي حسض الخنا عمى سكخ.5 
 .ريبؾز الجيؾكدي سكخ

الشضؾكمضؾتضجات، بضشسا  يتكؾف حسض الخنا )في أغمب الأجداء( مؽ شخيط مفخد مؽ  .3 
 .يحتؾي حسض الجنا عمى شخيط مددوج



الأربعة  الشضتخوجضشية يختمف حسض الخنا عؽ حسض الجنا فيسا يتعمق بظبيعة القؾاعج .2 
يحتؾي الجنا عمى  مصحضؽكل مشيسا.فع نضؾكمضؾتضجات السؾجؾدة في

وثايسضؽ، نجج الخنا يتكؾف مؽ نفذ القؾاعج مع وجؾد  وسايتؾسضؽ وكؾانضؽ أديشضؽ
 .بالأديشضؽ الثايسضؽ، وىحه القاعجة ىي التي تختبط بجلًا مؽ الضؾراسضل قاعجة

وججيخ بالحكخ أف كسية الجنا السؾجؾدة بالخلايا تكاد تكؾف واحجة تقخيبا في جسيع   
ع الفارؽ في أف الخلايا الجدسية )الخلايا الخاصة بأجداء الجدؼ( تحتؾي عمى الخلايا، م

ضعف كسية الجنا السؾجؾدة في الخلايا الجشدية )الخلايا الخاصة بشؾع الفخد وىى الحضؾاف 
السشؾي والبؾيزة(. وذلػ ببداطة لأف عجد الكخومؾسؾمات السؾجؾدة في الخمية الجدسية 

 32لكخومؾسؾمات السؾجؾدة في الخمية الجشدية )كخومؾسؾماً( ضعف عجد ا 02)
 (.كخومؾسؾماً 

 

 

 


