
               7مالاجشحة في الحذرات  

 : الاجنحة في الحشرات

نسؾ  . ان الجشاح ىؾ(الحذرات السجشحة)لا تؾجد الاجشحة العاممة الا في الحذرات البالغة       
جانبي بيؽ الرفيحتيؽ الغيرية والجانبية لمردريؽ الؾسظي والخمفي )الردر السجشح( يتكؾن كل 

شغام مؽ التعريق، وقد نذا ىذا الغذاء مؽ طبقتيؽ مؽ جدار الجدؼ رقيق مدعؼ ب جشاح مؽ غذاء
 اتحدتا الى حد ما 

فقد تسثمت في حال بقاء طبقتي جدار الجدؼ مشفرمتان إضافة الى تثخؽ  Veins اما العروق     
وترمبو. ويؾجد داخل كل عرق: عرب وقربة ىؾائية، كسا يدري خلالو الييسؾلسف  الكيؾتكل فييسا

الجؾف الجدسي تتبايؽ اشكال وتراكيب الاجشحة في السجسؾعات الحذرية  جؾيف العرق معلارتباط ت
مع ديشاميكية اليؾاء والسرونة والقؾى الداخمية اثشاء الظيران. كسا ان  ويحدد ذلػ التداخل الشسؾذجي

جشاح وجدت اخاديد كسؾضع لمظيات تأتي متانة ال الجشاح بحاجة الى طيو اثشاء عدم الاستخدام، لذلػ
بتغيير شكمو بسا يتشاسب مع التغيير  مؽ كؾنو رقيقا مؽ نغام التعريق ووجؾد الظيات مسا يدسح لمجشاح

 .السفاجئ لاتجاه الحركة او طي الجشاح اثشاء الاستراحة 

وىذا  ،كؾحدة واحدة يتذابػ الجشاح الأمامي بالجشاح الخمفي ويتحركان معا   ذراتفي معغؼ الح    
يتحرك كل جشاح  شاك حذرات مثل الشسل الأبيض ولكؽ ى رانويزيد مؽ كفاءة الظي يرا  يؾفر مجيؾدا  كب

  .مدتقلا  عؽ الأخر

 تتسفرل مع الردر وتدسح ليس بحركة الأجشحة أثشاء الظير عشد قاعدة الجشاح تؾجد صميبات صغيرة

. تؾجد أيزا  أعزاء حس عشد قاعدة لراحةالأجشحة لمخمف عمى الجدؼ عشد ا ان فحدب بل وثشي ىذه
التابعة لرتبة ثشائية الأجشحة فإن الجشاح ات, أما في الحذر  كات الجشاحلتحكؼ في حر  الجشاح تختص

 يربح متحؾا ر بكاممو إلى عزؾ حدي. الخمفي

  مشاطق الجشاح

يشقدؼ الجشاح الى مشاطق عديدة اما شكل الجشاح فيؾ مثمثي الذكل تقريبا، فتكؾن تدسية حافات الجشاح 
  وزواياه كالاتي : 

  حافات الجشاح :



  .امامية أو ضمعية حافة -1

  .حافة خارجية أو قسية -2

 .حافة خمفية أو شرجية -3

  ولمجشاح ثلاث زوايا ىي:

زاوية أمامية: وىي عشد قاعدة الحافة الأمامية -أ .  

زاوية خارجية  :وىي زاوية السحرؾرة بيؽ الحافة الأمامية والخارجية -ب  

جية والخمفيةزاوية خمفية : زاوية السحرؾرة بيؽ الحافة الخار  -ت  

:The Vienation System - نغام تعريق الاجشحة  

  يعتسد الجشاح في دعسو عمى عدد مؽ العروق 

 العروق العرضية بيشيساو  العروق الظؾلية وتستد عمى طؾل الجشاح

ولكي تظؾى وتشفرد الاجشحة بسرونة يكؾن ترتيب الاجشحة غائرة وناتئة لمعسل كالسيفة ان لشغام التعريق 
في متانة وخفة الجشاح إضافة الى أىسيتو الترشيفية بيؽ السجسؾعات الحذرية، وقد يرل التبايؽ أىسية 

 حتى بيؽ الأنؾاع والاجشاس.

 

 

 زوايا وحؾاف الجشاح في الحذرة

 Mechaniism of flightميكانيكية الطيران :

 تتأثر حركة الجشاح أثشاء الظيران بشؾعييؽ مؽ العزلات الردرية :



أكبر العزلات في جدؼ الحذرة وتترل وىي   muscies indirectعزلات غير مباشرة :-1
 بالردر فقط بدون أن تترتبط بقؾاعد الأجشحة وتذسل مجسؾعتيؽ ىسا :

عزلات عيرية بظشية : وىي تترل مابيؽ الغير والقص )الترجا والدترنا وبأنكباض ىذه السجسؾعة  - أ
ا  لأتراليا مؽ العزلات يؤدي الى أنخفاض عير الحذرة الى أسفل وارتفاع الأجشحة الى أعمى نغر 

 السفرمي بالردر .
عزلات طؾلية : وىي تستد بظؾل الحذرة ) الحمقات الردرية ( مرتبظة بحؾاف عيؾرىا )ترجاتيا (.  - ب

والسعتسدة وأنكباض ىذه السجسؾعة مؽ العزلات يؤدي الى تقؾس عير الحذرة الى الأعمى وأنخفاض 
 الأجشحة بالتالي الى الأسفل 

ؾعتيؽ مؽ العزلات ) العزلات الغيرية البظشية والعزلات الظؾلية ( ويتؾالى انكباض ىاتيؽ السجس
 الغير مباشرة بالتبادل وبدرعة تتحرك الأجشحة حركة سريعة حركة سريعة لأعمى ولأسفل .

وتترل اترالا  مباشرا  بالرفائح مجسؾعة مؽ الحذرات تشذأ مؽ البمؾرا. العزلات السباشرة : وىي 2
حركة الأجشحة حركة خفيفة  السؾجؾدة عشد قؾاعد الأجشحة وبأنكباض وأنبداط ىذه العزلات يؤدي الى

 للأمام ولمخمف كسا أن بعزيا يعسل عمى دوران الجشاح حؾل محؾره.
 

 : The Abdomenالبظؽ 
مؽ عدم وجؾد ىذا العدد اليؾم إلا  حمقة، عمى الرغؼ 12تتبايؽ عدد حمقات البظؽ، فالعدد البدائ      

حمقة بظشية  ولكؽ حرل  11أو  11، أما معغؼ الحذرات اليؾم فميا  Protura الذنب ف ي رتبة
لشياية الخمفيٌة لمبظؽ، البظؽ بظرق مختمفة ، ويحدث الاختزال بذكل رئيس  في ا اختزال لعدد حمقات

وتمتحؼ مع الردر الخمفي. ولتديٌل الدراسة تؼ الاجشحة، تختزل الحمسة الاولى  ولكؽ ف ي بعض داخمية
 قبل التشاسمية والحمقات التشاسمية والحمقات خمف التشاسمية. تقديؼ حمقات البظؽ الى الحمقات

 
 
 
 



Pregenital segments )الحمقات الحذؾية (    الحمقات قبل التشاسمية 
 حمقة البظشية الأولى مع الحمقةوتمتحؼ ال عدد حمقات البظؽ قبل التشاسمية مؽ الاولى الى الدابعة

  الردرية الأخيرة .
 Genital segments الحمقات التشاسمية  

ة ييسثل الحمقات التشاسمية الثامشة والتاسعة في الأنثى والتاسعة في الذكر لقد تحؾرت الحمقات التشاسمٌ 
  بظرق مختمفة لؾضع البيٌض ونقل الحيامؽ.

 
 Postgenital segments التشاسمية الحمقات خمف   

وتزؼ الحمقة العاشرة والحادية عذر وىسا  Post-genital segmentsالحمقات ما بعد التشاسمية :
 يتحدان في معغؼ الحذرات ويحسلا مؽ الجية الجانبية القرون الذرجية وفي قستيا فتحة الذرج.

 
 
 

   Metamorphosis:  التحول في الحشرات
ر السيسة في الحذرات ىي حكيقة الاختلاف الذكمي حيؽ الفقس إن واحدا  مؽ معغؼ السغاى          

 Metamorphosis)     تكؾن بالغة فمكي ترل البالغة تسر بتغيرات متعاقبة تدسى جسيعا   وحيؽ
ذلػ تغيرات فدمجية وكيسياء حيؾيةٌ والتحؾل حالة تظؾرية في شعبة مفرمية  ويراحب  التحؾل(

 الأرجل وكذلػ صشف الحذرات .
وجؾد الييكل الخارجي تسر الحذرة بالاندلاخ لتلافي الزيادة في الحجؼ بدبب الشسؾ، وقد تسر وبدبب 
  .مغيرية مرافقة للاندلاخات بظرق أخرى  بتغيرات

  -: دؼ الحذرات الىتقوبالاعتساد عمى نؾع التحؾل 
 Ametabola insects 1حذرات عديسة التحؾل.  

ن تغيرات تركيبية مع تقدم الشسؾ وتدسى الأفرادتسر بتغيرقميمة أو بدو  بعد فقديا بالرغار  
Young     وتذابو مغيريا  بالغاتيا عدا الحجؼ والشزج الجشدي ولا تؾجد فروق مغيرية مرافقة لمعسر

 عديسة الأجشحة مثل الدسػ الفزي .التكاثرية ومثال ذلػ الحذرات  والحالة
Hemimetabolous insects  2الحذرات ذات تحؾل ناقص.  

( عؽ الحذرة الكاممة أختلافا  كبيرا  بالذكل وأجزاء الفؼ naiadمف الحذرة الرغيرة ) الحؾرية السائية تخت
 والبيئة والغذاء مثل الرعاش . 



  Paurametabola.حذرات ذات تحؾل تدريجي 3
ذات معيذة ىؾائية التى تذبو الحذرة  Nymphتفقس البيزة الى حذرة صغيرة تعرف بالحؾرية 

الذكل وأجزاء الفؼ ولكشيا تختمف عشيا بالحجؼ ووجؾد الأجشحة ونزج الأجيزة التكاثرية  الكاممة في
 وىذا التحؾل شائع في الجراد والرراصر والدؾنة والبقة الخزراء 

 
 Holometabolous insects 3 .حذرات ذات تحؾل كامل 

ر الحذرة الكاممة التى تختمف أختلاف كبيرا  عؽ دو  Larvaتفقس البيزة عؽ دور يدسى اليرقة 
وأجزاء الفؼ والبيئة والغذاء كسا أنيا تشدمخ وتبدل جدار الجدؼ الخارجي عدة مرات ، ثؼ تسر بعدىا 

 وىؾ دور ساكؽ قبل ان تتحؾل الى دور الحذرة الكاممة . Pupaبدور آخر يعرف بدور العذراء 
 
 
   

 


