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 دراسة خواص الترانزس تور (7التجربة رقم )

 

 .دراسة خواص الترانزس تور ويتم ذلك من خالل حساب التكبير في الفولتية والتيار للدائرة من التجربة: رضالغ

 .أ ميتر ,فولتميتر , مصدر فولتية, لوح توصيل, ترانزس تور, مقاومات جهزة المس تخدمة:الا

 

 الجزء النظري

لى الآن، يسُ تخدم الترانزس تور في كل ال جهزة التي  1948الترانزس تور في العام لقد أ حدث اكتشاف  ثورة صناعية هائلة في العالم وما يزال في تطور ا 

لى أ جهزة الكمبيوتر وال لعاب، وال قمار الصناعية والمركبات الفضائي يخلو  ة. ولا يكادنس تخدمها كل يوم، بدءًا من الهاتف الذي تتصفح فيه هذا المقال، ا 

  جهاز من الترانزس تورات، ولا يمكن تصور عالم متقدم كما هو عليه الآن بدون هذه القطعة الصغيرة التي تسمى ترانزس تور

ما  Transistor :بالا نجليزية الترانزس تور لكتروني مصنوع من مواد ش به موصلة مثل الس يلكون أ و الجرمانيوم وله ثلاثة أ طراف ويصنع ا  هو عنصر ا 

وتس تخدم الترانزس تورات كمكبرات للتيار والجهد بشكل منفرد أ و يمكن أ ن يكون ضمن ملايين الترانزس تورات في المعالجات الدقيقة والدوائر المتكاملة. 

 لدوائر الا لكترونية كمفاتيح عالية السرعةوالقدرة وكذلك تس تخدم في ا

 PNP و NPN :يوجد نوعين من الترانزس تورات هما

ذًا؛ يتكون الترانزس تور من ثلاث طبقات هي: الباعث، والمجمع، والقاعدة، ويحتوي على وصلتين موجب  التي تربط  pn الوصلة .pn سالب –ا 

تسمى  والوصلة التي تربط منطقة القاعدة ومنطقة المجمع  (Base-Emitter Junction ) عثالبا-منطقة القاعدة ومنطقة الباعث تسمى وصلة القاعدة

 :كما هو مبين في الشكل التالي .(Base-Collector Junction) المجمع-وصلة القاعدة
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 رمز الترانزس تور

لى الخارج فهذا يعني أ ن يرُمز للترانزس تور بثلاثة أ طراف يحيط بها دائرة، ويوجد سهم يحدد نوع الترانزس تور  ذا كان متجه ا  فا 

 .PNP ، وفي حالة كان السهم متجه للداخل فهذا يعني أ نه ترانزس تورNPN الترانزس تور من نوع

 

ويكون السهم موضوعاً على طرف الباعث ولاتجاه السهم هذا 

الباعث، وبالتالي  تيار أ همية خاصة، حيث أ نه يشير الى اتجاه

ن الفرق بين الرمزين هو في اتجاه السهم، أ و بعبارة أ خرى  فا 

يتدفق يخرج من الباعث بينما  NPN أ ن تيار الباعث في النوع

تيار القاعدة وتيار المجمع الى داخل الترانزس تور، أ ما في حالة 

لى داخل  PNP الترانزس تور من نوع ن تيار الباعث يتدفق ا  فا 

كًل من تياري  الترانزس تور في حين يخرج من الترانزس تور 

 .القاعدة والمجمع، كما هو موضح في الصورة السابقة

 كيف يعمل الترانزس تور؟

 تور ثنائي القطبية بصفة أ ساس ية كمكبر، ولجعله يعمل بشكل مناسبيعمل الترانزس  

بجهد مس تمر خارجي، ويجب أ ن تكون القاعدة مع الباعث في حالة انحياز  لكي يعمل الترانزس تور لابد من عمل الانحياز المناسب لكل من وصلة

من الجدير بالذكر أ ن حالة الانحياز  في حالة انحياز عكسي (Base Junction Emitter ) ، وأ ن تكون القاعدة مع المجمع(Bias Forward) أ مامي

 .يوداالد ال مامي والعكسي للوصلتين مشابه لعمل

ن تحتوي منطقة الباعث ذات نس بة التطعيم العالية عددًا كبيًرا من الا لكترونات وفي حالة تطبيق فرق جهد عليها يعمل هذا على دفع عددًا م

ن نس بة صغيرة الالكترونات الحرة للتحرك نحو القاعدة ولكن كما س بق القول  ن سمك القاعدة صغير للغاية ونس بة التطعيم أ يضًا صغيرة، لذا فا  فا 

%( منها تندمج مع الفجوات في القاعدة و تكون تيار القاعدة. أ ما معظم الالكترونات فتفضل أ ن تنجذب نحو منطقة المجمع بتأ ثير المجال 2)حوالي 

لبة والموجبة، نتيجة الانحياز العكسي لوصلة القاعدة والمجمع، وتتحرك الا لكترونات خلال الكهربائي المتكون من قوة التجاذب بين ال يونات السا

لى الطرف الموجب لمصدر الجهد للمجمع مشكلة لتيار المجمع  .منطقة المجمع خارجة خلال المجمع ا 

ع،     𝐼E=𝐼C+𝐼B ،على النحو الآتي𝐼B ،وتيار القاعدة،𝐼E ،وتيار الباعث،𝐼C ترتبط قيم تيار المجُم ِّ

لى 𝐼C نس بة   𝛽=𝐼c /𝐼B تعُطى بالصيغة𝛽 نس بة تكبير التيار في دائرة الترانزس تورتمث ِّل قيمة مهمة في دائرة الترانزس تور.  𝐼B ا 

 .والقاعدةعلى سُمك منطقة القاعدة، وعلى الفرق في تركيز التطعيم بمنطقتيي الباعث C𝐼  مقارنةً بشدة التيارB𝐼  تعتمد شدة التيار

 

https://kahraba4u.com/%d8%a7%d9%84%d8%aa%d9%8a%d8%a7%d8%b1-%d8%a7%d9%84%d9%83%d9%87%d8%b1%d8%a8%d8%a7%d8%a6%d9%8a/
https://kahraba4u.com/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%88-%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%b2%d9%8a%d9%86%d8%b1/
https://kahraba4u.com/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%88-%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%b2%d9%8a%d9%86%d8%b1/
https://kahraba4u.com/%d9%85%d8%a7-%d9%87%d9%88-%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af-%d8%a7%d9%84%d8%b2%d9%8a%d9%86%d8%b1/
https://kahraba4u.com/%d8%b4%d8%b1%d8%ad-%d8%a7%d9%84%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af-%d9%88%d8%a3%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%aa/
https://kahraba4u.com/%d8%b4%d8%b1%d8%ad-%d8%a7%d9%84%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af-%d9%88%d8%a3%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%aa/
https://kahraba4u.com/%d8%b4%d8%b1%d8%ad-%d8%a7%d9%84%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af-%d9%88%d8%a3%d9%86%d9%88%d8%a7%d8%b9-%d8%a7%d9%84%d8%af%d8%a7%d9%8a%d9%88%d8%af%d8%a7%d8%aa/
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 الجزء العملي

قم بتوصيل الدائرة الكهربائية كما هو موضح في مخطط دائرة القاعدة . 1

  NPN) الترانزس تور المشتركة القياسي. تتضمن الدائرة عادةً 

 مقياس فولتميتر لقياس جهد الدخل Vin المطبق بين الباعث والقاعدة. 

  القاعدة -مقياس فولتميتر لقياس جهد المجمع.CBV  

 

 .تأ كد من تصفير جميع أ جهزة القياس )مقياس ال مبير والفولتميتر( قبل البدء في التجربة لضمان دقة القراءات . 2   

بين الباعث والقاعدة باس تخدام مصدر جهد متغير أ و مزود طاقة قابل للتعديل. يمكنك البدء بجهد  (Vin) قم بتطبيق جهد دخل صغير .3   

 .صفر ثم زيادته تدريجيًا

، انتظر حتى تس تقر قراءات التيارات ثم سجل قيم كل من تيار  في كل قيمة جديدة ل .بقيم تدريجية صغيرة (Vin) قم بزيادة جهد الدخل . 4

    .(IC) وتيار المجمع (IE) الباعث

لى تغير تيار الباعث التكبير  لحساب قيمة. 5     والتي تمثل نس بة تغير تيار المجمع ا 

α = IC/IE 

من مقياس ال مبير الموصل في دائرة  )CI (وسجل قيمة تيار المجمع .من مقياس ال مبير الموصل في دائرة القاعدة )BI (سجل قيمة تيار القاعدة    6

 :باس تخدام العلاقة التالية β ، قم بحساب تكبير التيار CIو BI لكل زوج من القيم المقاسة .المجمع

B/IC= I β      

 المناقشة

 الوظيفة ال ساس ية للترانزس تور؟ما هي  .1

ذا كان تيار القاعدة  .2 ؟ وما هو قيمة CIفما هو قيمة تيار المجمع  β  =100 , \ومعامل تكبير التيار المس تمر  mA BI 50 =في دائرة ترانزس تور ، ا 

 ؟EIتيار الباعث 

 ؟C𝐼  مقارنةً بشدة التيار B𝐼  على ماذا تعتمد شدة التيار .3
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 :مثال 

ذا كان    )CI.(احسب قيمة تيار المجمع .mA  0.2يساوي )BI (وتيار القاعدة  mA  10في ترانزس تور يساوي )EI (تيار الباعثا 

 :الحل

 :نس تخدم العلاقة ال ساس ية بين تيارات الترانزس تور

C+ I B= I EI 

   EI-BI    =CI 

0.2 = 9.8 mA -= 10  CI 

 :مثال 

ذا كان تيار المجمع  .للترانزس تور  معامل التكبيراحسب قيمة  mA 2 0يساوي )BI (وتيار القاعدة mA  002يساوي )CI (في ترانزس تور ا 

 :الحل

لى تيار القاعدة β معامل التكبير للتيار المس تمر  :يعُرف بأ نه نس بة تيار المجمع ا 

B/IC= I β      

     β = 200/2 = 100  

 : تأ ثير تغير تيار القاعدة على تيار المجمعمثال

ذا تغير تيار القاعدة بمقدار80يساوي  β أ ن لدينا ترانزس تورًا بمعامل تكبير للتيار المس تمرلنفترض    ما هو مقدار التغير في mA 0.01 . ا 

 ?تيار المجمع

 :الحل

B/IC= I β      

0.01/ CI= 80    

mA 0.8=  = 80* 0.01 CI 


