
 مقدمة عن النظرية الكهرومغناطيسية 

 

 لتعريف العاما

 

النظرية الكهرومغناطيسية هي أحد أهم فروع الفيزياء، وتدرس العلاقة بين الكهرباء والمغناطيسية وكيفية 

 .تفاعلهما مع بعضهما البعض ومع المادة

وهي الأساس لفهم العديد من الظواهر الطبيعية والتطبيقات التكنولوجية مثل الاتصالات، الكهرباء،  

 .والإلكترونيات 

⸻⸻⸻ 

 الخلفية التاريخية 

 :بدأت دراسة الكهرباء والمغناطيسية كظاهرتين منفصلتين

 الكهرباء: مرتبطة بالشحنات الكهربائية  *

 المغناطيسية: مرتبطة بالمغناطيسات والتيارات  *

 :لكن في القرن التاسع عشر، تم اكتشاف العلاقة بينهما، خاصة من خلال 

 تجربة أورستد: أثبتت أن التيار الكهربائي يولد مجالاا مغناطيسياا  *

ا كهربائياا  *  أعمال فاراداي: أظهرت أن تغير المجال المغناطيسي يولد تيارا

 .هذه الاكتشافات أدت إلى توحيد المجالين في نظرية واحدة

⸻⸻⸻ 

 مفهوم المجال 

 .النظرية الكهرومغناطيسية تعتمد على مفهوم المجال، وهو منطقة في الفضاء تؤثر فيها قوة معينة

 :أنواع المجالات 

 المجال الكهربائي: ينشأ حول الشحنات الكهربائية  *

 المجال المغناطيسي: ينشأ حول التيارات الكهربائية أو المغناطيسات  *

⸻⸻⸻ 

 معادلات ماكسويل 

 :تعُتبر معادلات ماكسويل الأساس الرياضي للنظرية الكهرومغناطيسية، وهي أربع معادلات تصف

 



 العلاقة بين الشحنات والمجال الكهربائي  .1

 عدم وجود شحنات مغناطيسية منفردة  .2

 توليد المجال الكهربائي من تغير المجال المغناطيسي  .3

 توليد المجال المغناطيسي من التيار أو تغير المجال الكهربائي  .4

 .هذه المعادلات وحدت الكهرباء والمغناطيسية في إطار واحد 

⸻⸻⸻ 

 الموجات الكهرومغناطيسية 

 :من أهم نتائج النظرية

 وجود موجات كهرومغناطيسية تنتشر في الفراغ بسرعة الضوء  *

 لا تحتاج إلى وسط مادي للانتقال *

 :أمثلة عليها

 الضوء المرئي  *

 الأشعة السينية  *

 موجات الراديو *

 المايكروويف  *

⸻⸻⸻ 

 التطبيقات العملية 

 :للنظرية الكهرومغناطيسية تطبيقات واسعة، منها

 توليد الطاقة الكهربائية  *

 المحركات الكهربائية  *

 أجهزة الاتصالات )الهاتف، الإنترنت( *

 الأجهزة الطبية )مثل الأشعة( *

⸻⸻⸻ 

 أهمية النظرية 

 :تكمن أهمية النظرية الكهرومغناطيسية في أنها

ا من الظواهر الطبيعية  *  تفسر عدداا كبيرا

 تسُتخدم كأساس للتكنولوجيا الحديثة  *

 تربط بين الضوء والكهرباء والمغناطيسية في إطار واحد  *


