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Projectile Motion :
.ياضي نفسهتتمثل بالأدوات التي يستعملها الرياضي في بعض الفعاليات، أو جسم الرالمقذوفةالأجسام •

ف مقممدار الجاذبيممة الأرضممية باتجمما  مررمما الرممرو الأرضممية، وي تلممتمماثيرإن الجسممم السمماتح يتبممر  بفعممل •

رتلمة )والرتلمة الجذب الأرضي على الجسم ممن موتمإ إلمى أ مر، وبنما  علمى ذلم  يمتم التفريمز بمين الموان 

(.الجسم ثابتة ولرن الوان متغير

ي تغيمر تمثل بررة تعجيل معمين نن سمرعته فم..الأعلىبررة الجسم الساتح إلى الأسفل أو الصاعد إلى •

.مستمر سوا  أران أثنا  الصعود أو الناول

ولرمن بكمرل عندما ينتقل جسم من الأسفل باتجا  الأعلى وبسرعة معينة فانه يتبر  بتعجيمل منمت م/مثال

9,8m /s2-أو 980cm/s2–البالغ تناتصي أي أن سرعته تقل تدريجيا بفعل تعجيل الجاذبية الأرضية 

رعة إلى إن تصمب  سمرعته النهاةيمة فمي أعلمى نقحمة يصملها الجسمم عندةمذ تصمب   مذ  السم32f/s2-أو 

يمث يرمون صفرا، وأما أن يبدأ الجسم بالناول ثانية باتجا  الأرض بيث تبدأ سمرعته باناديماد تمدريجيا، ب

ول تبمل تعجيل الجاذبية الأرضية موجبا فمي  مذ  البالمة، فنجمد إن أتصمى سمرعة يبلغهما الجسمم أثنما  النما

ملامسممته لمم رض، لممو أ ممذنا الممامن المسممتغرز نرتفمما  الجسممم وبلو ممه أعلممى نقحممة نجممد إن ذلمم  الممامن 

.من أعلى نقحة إلى الأرضيستغرتهيساوي الامن نفسه الذي 



وف،مقذتسمىأويسمىمعينةوبااويةأ ركي مإاتصالهيرسرجسمأوأداوأي

بااويةانرتقا مربلةفيانرتقا لوبةمإاتصالهيرسرالحويلالوثبنعبفمثلا

اوةالسلرروفيالمناولةعندرذل ،مقذوفمصحل اللاعبعلىنحلزو نامعينة

قذوفمالرروفتسمىاللاعبيدمإاتصالهيرسرانداوفانالحاةروالرروفيانعداد

انعلىىالالسلةرروالكوحبدايةفيالبرميحلزعندمارثيراالموضو وني تلف،

تباحأتمعينةوبسرعة(البرالحيران)تاةمةبااويةالأعلىإلىستنحلزالرروفان

نحلاتهاانقحةمناعلىنقحةاوانحلاتهانقحةإلىبتسار بالرجو تبدأثموتتوتف

مهارويؤديالذيواللاعبالترامبوليننعبعنديبدثورذل (البرالسقوح)

،(ديالعموالوثب)سارجنتن تبارال اضإوالفردالحاةروبالرروالسابزالضرب

الأداوناعلىينصوالذيالجذب،تانونتأثيرتبتسيقإبسيحبكرلالعمل ذاان

ثانية،لرلالثانيةفيمتر(9,81)مقدار ثابتبتعجيلالفراغفييسقحالجسمأو

بعدتبلغسسرعتهافانالسرونمنسقوحهاعندالسلةرروفانسابقاأسلفناومثلما

سرعتهاتصب الثانيةالثانيةوفيm\s(9,81)وابدوثانية

(تانية3)تدر امناسقوحهاعندالررواستغرتتفلو،(19,62=9,81+9,81)

:للقانونوفقا(29,43m\s)مقدار ابسرعةالأرضستصدمفانها



t/v =g



(:عندما يرون مستوى اننحلاز بنفس مستوى الهبوح)المقذوفات العوامل الرةيسية التي تقرر المسافة في بررة •

سرعة الحيران.1

ااوية الحيران.2

ومقاومة الهوا .3

أو الجسممم القممافا بعممد مغادرتممه الأرض تترممون مممن مممرربتين ابممد ما أفقيممة باتجمما  الأرضالمقذوفممةسممرعة الحيممران لمم داو 

ن مقمدار الجاذبيمة الأرضمية أثنما  بررتمه نجمد إتماثيروالأ رى عمودية تكرل مإ الأولى ااوية تاةمة، ونتيجة لوتمو  الجسمم تبمت 

هي على عرس السرعة العمودية تقل تدريجيا أثنا  بررة الجسم في الهوا  إلى أن تصل صفرا تقريبا، أما مرربة السرعة الأفقية ف

.الهبوح مرربة السرعة العمودية فتبقى بمقدار ا نفسه من لب ة مغادرو الأرض لبين 

.ببيث يرون مستوى اننحلاز بمستوى الهبوح45Oااوية إن انسب ااوية ننحلاز المقذوف ولتبقيز ابعد مسافة  ي

:أما إذ ران  نال  تباين بين  ذين المستويين فعندةذ ترون

(:عندما يرون مستوى اننحلاز ليس بنفس مستوى الهبوح)المقذوفات العوامل الرةيسية التي تقرر المسافة في بررة 

سرعة الحيران.1

ااوية الحيران.2

.الفرز بين مستويات اننحلاز والهبوح.3
ومقاومة الهوا  .4



g= v/t

تباين روانوالهبوحاننحلازنقحتيتساوىاولهماكرلينفيتبدثالقاةمةمناتلباواياوالمقذوفات

اوالثقلدفإيفيبدثمثلماالهبوحنقحةمناعلىاننحلازنقحةترونتدالنقحتينتباينففيالنقحتين

انوالسلةبرروالتصويبفييبدثرماالهبوحنقحةمنادنىاننحلازنقحةترونتداوالرم رمي

فرزنيرواننتوتإفاننالذل (الهبوحنقحةارتفا –اننحلازنقحةارتفا )يبسبانرتفا فرز

فرزفان(لةالسبرروالتصويب)الثانيةالبالةفيانهانبالموجب(الثقلدفإ)انولىالبالةفيانرتفا 

.بالسالبيرونانرتفا 

g =v ×t

v=9,81 ×3

v=29,43m\s





وأدنا  مجموعة من النقاح التي يمرن ملاب تها على 
المقذوفات باوايا مثل ررل ررو القدم أو رمي الرم  

.أو أدا  الوثب الحويل و ير ا

يةالأفقالمسافةبهويقصد(المدى)أولهمامصحلبينيمتل مقذوفأي-1

المسافةبهويقصد(انرتفا ) والأ روالمصحل المقذوف،لمسار

.للمقذوفالعمودية

ا ارتفأتصىإلىالوصولفامنم تلفينامنينالمصحلبينمنلرل-2

أوالمدىاستغرتهالذيالرليالامنعني تلف(العموديةالمسافة)

.الحيرانامنأوالأفقيةالمسافة

:فانوبذل ،السرعةمصحل تبرمهاوالامنالمسافةبينالعلاتةان-3

dالعموديةأوالأفقية=vالمبصلة×tالعموديةأوالأفقيةالمسافة



وأدنا  مجموعة من النقاح التي يمرن ملاب تها على 
المقذوفات باوايا مثل ررل ررو القدم أو رمي الرم  

.أو أدا  الوثب الحويل و ير ا

هلوليسالعموديانرتفا مإيتعاملالأرضيالجذبمصحل -4

.الأفقيةالمسافةأوبالمدىعلاتة

الجذبتبدد االعموديةالسرعةأوالعموديانرتفا انحالما-5

(ديالعموانرتفا )ارتفا اتصىالىالوصولامنفأنالأرضي

.الأرضيالجذببوجودبسابهيتم

 وبذلالمقذوفلااويةالمقابلالضلإ والعموديانرتفا ان-6

مإتعاملالعموديةالسرعةاوالعموديةالمسافةفان

.الااويةجيب

انفوبذل المقذوفلااويةالمجاورالضلإ والأفقيالمدىان-7

.ويةالااتمامجيبمإتعاملانفقيةالسرعةاوانفقيةالمسافة
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