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 اٌغغُ فٟ ِؼ١ٕخ لٜٛ رؤص١شاد ِٓ ِض٠ظ ػٓ ػجبسٖ ٘ٛ اٌحشوخ حذٚس أْ

 ٘زٖ رؼض٠ض ػٍٝ اٌش٠بػٟ ٠ؼًّ ٕٚ٘ب ، ا٠غبثٟ ثشىً ٠ؤصش فّٕٙب حشوزٗ اصٕبء

  اٌّؤصشح اٌمٜٛ ٌزٍه الا٠غبث١خ ٚاٌطج١ؼخ ٠زفك ثّب حشوزٗ ِغبس ٚسعُ اٌمٜٛ

 فٕغذ ، ِٕٙب ٠حذ اْ اٌش٠بػٟ ٠حبٚي اٌزٟ اٌمٜٛ ٟٚ٘ عٍج١ب   ٠ؤصش ِب ِٕٚٙب ،

 رىْٛ رىبد اٌّغزم١ّخ اٌحشوخ اصٕبء عغُ حشوخ فٟ اٌّؤصشح اٌمٜٛ اْ

 فٕز١غخ ، اٌذٚساْ حشوخ اصٕبء ف١ٗ اٌخبسع١خ اٌمٜٛ ثزؤص١ش ِمبسٔٗ ِزٛاصٔخ

  اٌٝ اٌطبسدح اٌمٛح رؤص١ش رحذ ٠مغ اٌغغُ اْ ٔغذ ِحٛس حٛي اٌغغُ اٌذٚساْ

 ث١ٓ ٠ٛاصْ اْ ػ١ٍخ ٠غت ٔفغٗ اٌذائشٞ ِغبسٖ فٟ فلاعزّشاسٖ ، اٌخبسط

 اٌمٜٛ ٘زٖ رؤص١ش ِٓ اٌحذ رحبٚي اٌزٟ ٚاٌمٜٛ ( اٌطبسدح ) اٌلاِشوض٠خ اٌمٜٛ

 اٌذٚساْ ِشوض اٌٝ اٌغغُ رغحت اٌزٟ أٞ اٌّشوض٠خ اٌمٛح ػ١ٍٙب ٠طٍك ٚاٌزٟ



 القوتين ىاتين تأثير يظير ةلممطرق الرامي تدوير اثناء
 الى يؤدي بشكل تؤثر الطاردة فالقوة ، ةالمطرق عمى
 يصدرىا التي القوى بينما المماس بأتجاه ةالمطرق حركة
 توقف فمو . ةالمطرق دوران مركز باتجاه ىي الرامي
 القوة تأثير تحت لبقيت الداخل الى المطرقة سحب تأثير

 يحدث ما وىذا الخارج الى حركتيا في واستمرت الطاردة
 بين علاقو ىناك . ةلممطرق الحقيقية الرمي لحظة اثناء
 المركز عن الطاردة القوه ومقدار الدائر الجسم سرعة
 كان الدوران اثناء كبيره المطرقة سرعة كانت فكمما

  لمقوة ةومضاد مماثمة قوة لتوليد اكبر الرامي عمى العبء
 الجسم كتمة تأثير ان نجد ذاتو الوقت وفي . الطاردة
 عمى الطاردة القوه مقدار في كبيراً  دوراً  يؤدي الدائر
  ، الجسم



 الكتمة كبيره احدىما بمطرقتين اتينا فمو
 الدوران سرعة وليما صغيره والأخرى
 يكون الطاردة القوه مقدار ان نجد نفسيا
  ةالكبير  ةالكتم ذات المطرقة حالة في اكبر

 التي القوه ان نجد الأساس ىذا فعمى .
 في المطرقة لاستمرار الرامي يبذليا

 كبيره تكون الدوران مرحمة اثناء دورانيا
 وسرعتيا الوزن كبيرة المطرقة كانت اذا

 قبل ةالاخير  المرحمة في خاصة عالية
 يكون ان ينبغي السبب ليذا . الرمي
 . القوه من كبير قدر عمى الرامي



 ٌٍذاخً ١ِلاْ ف١لاحع ِٕحٕٟ حٛي اٌشاوغ حشوخ

 اخشٜ فؼب١ٌبد فٟ ٔغذ اٌطبسدح اٌمٖٛ رؤص١ش ِٓ ٌٍحذ

 اصٕبء اٌطبسدح اٌمٖٛ رؤص١ش رحذ اٌش٠بػٟ ٠مغ ػٕذِب

 لٛح ِٓ ٕ٘بن ١ٌٚظ ، دائشح ِح١ؾ حٛي دٚسأٗ

 ، ٚاٌمشص اٌّطشلخ سِٟ فٟ وّب اٌذاخً اٌٝ رغحجٗ

 ِٕحٕٟ حٛي ٠ذٚس ػٕذِب اٌٙٛائ١خ اٌذساعخ ساوت اْ

 ثزخف١ف اِب اٌطبسدح اٌمٛح رؤص١ش ِٓ اٌحذ ٠حبٚي فٙٛ

 اٚ إٌّبفغخ فٟ ٔز١غزٗ فٟ ٠ؤصش ٚ٘زا عشػزٗ

 ف١حبٚي اٌذٚساْ اصٕبء ٚػؼٗ ١ِىب١ٔى١خ ثزغ١١ش

 ٠ضداد ٌٍذاخً ١ِلأٗ ِمذاس ٚاْ اٌذاخً اٌٝ ا١ٌّلاْ

 ثبٌّؼ١١ٕٓ حذا اٌزٞ الأِش ، عشػزٗ اصدادد وٍّب

 اٌش٠بػ١خ إٌّشآد رظ١ُّ ػٍٝ



 اٌٙٛائ١خ اٌذسعبد عجبق ِؼّبس اْ فٕلاحع

 ٚرزٛلف إٌّح١ٕبد ػٕذ ا١ٌّلاْ شذ٠ذ ٠ىْٛ

  لطش ٔظف دسعخ ػٍٝ إٌّحٕٟ ١ِلاْ دسعخ

 ، ِٕٙب عضءا   إٌّحٕٟ ٠ىْٛ اٌزٟ اٌذائشح

 ٔظف ) اٌزمٛط شذ٠ذ إٌّحٕٟ ٠ىْٛ فؼٕذِب

 اوجش ١ِلأٗ دسعخ رىْٛ ( ل١ًٍ اٌذائشح لطش

 ػٕذئز وج١شا اٌذائشح لطش ٔظف ٌٛوبْ ِّب

 اٌمٛي رطج١ك ٠ّىٕٕب . ألً ا١ٌّلاْ دسعخ رىْٛ

 إٌّحٕٟ ػٍٝ اٌشوغ اصٕبء اٌؼذاء ػٍٝ ٔفغٗ

 فٟ اٌطبسدح اٌمٖٛ رؤص١ش ِٓ اٌحذ ٠حبٚي فٙٛ

 خلاي ِٓ اٌشوغ ١ِىب١ٔى١خ ثزغ١١ش عغّٗ

 اٌذاخً اٌٝ ١ِلأٗ



 مزيخ ٍع طشدٌب   رْبعجب   ثزْبعت ىيجغٌ اىطبسدح اىق٘ٓ ٍقذاس اُ ّجذ رقذً ٍب اىى اعزْبدا  

 ر٘ضح مَب اىحشمخ ح٘ىٖب رزٌ اىزً اىذائشح قطش ّصف ٍع ٗعنغٍب   ٗعشعزٔ اىجغٌ

 : اَرٍخ اىَعبدىخ

 اىقطش ّصف / ٢ اىغشعخ x اىنزيخ = اىطبسدح اىق٘ٓ

 8 ٚعشػزٗ وغُ 80 وزٍزٗ ػذاء حٌٛٗ ٠ذٚس اٌزٞ إٌّحٕٝ لطش ٔظف احغت /ِضبي

 ؟ ١ٔٛرٓ 50 ف١ٗ اٌّؤصشح اٌطبسدح اٌمٛح ِمذاس اْ ػٍّب   ، صب/َ

 اٌغٛاة

 اٌمطش ٔظف / 2 اٌغشػخ x اٌىزٍخ = اٌطبسدح اٌمٖٛ

 ٔك / 2 (8) × 80 = 50

 ٔك / 64 × 80 = 50

 ٔك /5120 = 50

 50 / 5120 = ٔك

 102.4 = ٔك



 ٍعشفزٔ ٌجت اىزي ثو ، ىيعيً٘ دساعزْب فً الاعبط ٕ٘ ىٍظ اىَشمض عِ اىطبسدح اىق٘ٓ ٍقذاس ٍعشفخ اُ

 ثغشعزٔ لاعزَشاسٓ ٌحققٖب اُ اىٖ٘ائٍخ اىذساجخ سامت اٗ اىعْبء عيى ٌجت اىزً اىٍَلاُ دسجخ ٍقذاس ٕ٘

 ظو ٍعبٍيخ ٗرنُ٘ ثٖب ٌٍَو اُ ٌجت اىزً اىضاٌٗخ ظو حغبة خلاه ٍِ رىل ٌزحقق شٍئب   ٍْٖب ٌفقذ اُ دُٗ

 : ٌيً مَب اىضاٌٗخ

   اٌمطش ٔظف× الاسػٟ اٌزؼغ١ً / 2 ( اٌغشػخ ) = ا١ٌّلاْ صا٠ٚخ ظً

  ٔك ط 2/ ط = ا١ٌّلاْ صا٠ٚخ ظً

 

 اىذائشح قطش ّصف اُ عيَب   ثب/قذٍب   ٣٠ ثغشعخ ٌشمض عذاء ثٖب ٌٍَو اىزً اىضاٌٗخ ٍقذاس احغت ٍثبه

 ؟قذٍب   ٦٠ ٌغبٗي

 / اىج٘اة

 ٦٠ × ٣٢ / ٢ (٣٠) = اىٍَلاُ صاٌٗخ ظو

= 9٠٠ /  19٢٠ 

= ٠. ٤٦٨ 

  = ٢٥ اىضاٌٗخ ظو لاُ ، دسجخ ٢٥ ًٕ اىشٌبضً ثٖب ٌٍَو اُ ٌجت اىزً اىضاٌٗخ اُ ٕزا ٍِ ّغزْزج

٠.٤٦٦ 



 ٚاٌىزٍخ اٌٛصْ

 اْ فٕمٛي اٌش٠بػ١خ ٌٍحشوبد ا١ٌّىب١ٔى١خ دساعزٕب فٟ اٌّظطٍح١ٓ ٘ز٠ٓ ٔغزخذَ ِب وض١شا

 ٘ز٠ٓ ث١ٓ اٌفشق فٟ ٠مظذ فّبرا 50 ٘ٛ اٌشٟء ٘زا وزٍخ ٚاْ 60 ٚصٔخ اٌش٠بػٟ ٘زا

   اٌؼ١ٍّخ إٌبح١خ ِٓ اٌّظطٍح١ٓ

 ثبٌّمذاس رؼشف اٌزٟ ٟ٘ اٌم١بع١خ فبٌى١ّخ اٌّزغٙخ ٚاٌى١ّبد اٌم١بع١خ اٌى١ّبد ث١ٓ اٌفشق

 ا٠ؼب   ارغب٘ٙب روش ٠ٕجغٟ ثً ، فمؾ ِمذاس٘ب روش ٌزؼش٠فٙب ٠ىفٟ فلا اٌّزغٙخ اٌى١ّخ اِب ، فمؾ

 ِــبدح ِٓ اٌغغُ ٠حز٠ٛٗ ِب ِمذاس فٟٙ ، ل١بع١خ و١ّخ أٞ الأٚي ٌٍٕٛع اٌّضبي ٟ٘ فبٌىزٍخ

 فح١ّٕب ، اٌغغُ ٌزٌه اٌزارٟ اٌمظٛس ِمذاس ػٓ رؼجش فٟٙ اخش اٌٝ ِٛػغ ِٓ رزغ١ش ٚلا

 غ١ش ثشىً ،٠ؼجش ثبٌحًّ ١ٍِئخ ٟٚ٘ وزٍزٙب ػٓ رخزٍف فبسغٗ ٟ٘ اٌؼشثخ وزٍخ اْ ٔمٛي

 . ( اٌزارٟ لظٛس٘ب) ٌٍحشوخ اٌحبٌز١ٓ فٟ اٌؼشثخ ِمبِٚخ ث١ٓ اٌفشق ػٓ ِجبشش

 فبٌغغُ ، اٌغغُ ِٛػغ رغ١١ش ِٓ اٌشغُ ػٍٝ ٔفغٗ ثبٌّمذاس رجمٝ أٙب اٌىزٍخ خٛاص ِٓ

 لذَ 200000إٌٝ اسرفغ ٌٛ ٔفغٙب ثىزٍزٗ ٠جمٝ الاسع عطح ػٍٝ وغُ 100 وزٍٗ اٌزٞ



 (ٚارغبٖ ِمذاس) أٞ ِزغٙٗ و١ّخ ف١ؼزجش اٌىزٍخ ػٓ ٠خزٍف فٕغذٖ اٌٛصْ اٌٝ ثبٌٕغجخ اِب

 ػٓ ٠خزٍف الاسع عطح ػٍٝ اٌغغُ فٛصْ ، ٢خش ِٛلغ ِٓ اٌغغُ ٚصْ ٠ٚخزٍف

 ٌٛ ، الاعزٛاء ٚخؾ اٌمطت ث١ٓ ٚصٔٗ فٟ فشق ٕ٘بن اٚ ، اٌمّش عطح ػٍٝ ٚ٘ٛ ٚصٔٗ

 ٚالأخفبع الاسرفبع ِخزٍفخ ِٛاػغ فٟ ٔفغٗ اٌغغُ ٚصْ ث١ٓ اٌفشق ِب١٘خ ادسوٕب

  ػٕذ (الاسػ١خ اٌغبرث١خ رؼغ١ً) ٠ؤرٟ اٌفشق فؤْ (ٔغج١خ ٔمطٗ) اٌجحش عطح ِغزٜٛ ػٓ

 ٌزٌه الاسػ١خ اٌغبرث١خ لٛح اخزلاف ٔز١غخ اٌؼب١ٌخ اٌّشرفؼبد ػٕذ ِٕٗ اوجش اٌجحش عطح

 اٌّؼبدٌخ فؤْ اٌضبٟٔ ١ٔٛرٓ لبْٔٛ ِٓ ٚأطلالب   الاسػ١خ اٌغبرث١خ لٛح فزىْٛ ، اٌغغُ

 : وبلارٟ رظجح

 ط× ن = ٚ 

 اٌغبرث١خ رؼغ١ً ثبخزلاف ِخزٍفخ اٚصاْ ٌٙب ٔفغٗ اٌغغُ وزٍخ اْ رٌه ِٓ ٔغزٕزظ

 الاسػٟ اٌغزة لٛح ِمذاس ٘ٛ اٌغغُ ٚصْ اْ ثبخزظبس ٔمٛي أْ ٠ّىٕٕب اٞ ، الاسػ١خ

 . اٌغغُ رٌه ػٍٝ



 ٚاٌٛصْ اٌىزٍخ ِٓ وً ثٙب رؼشف اٌزٟ اٌٛحذاد اٌٝ ثبٌٕغجخ اِب

 اٌٛحذاد رغ١ّبد ث١ٓ الاخزلاف اٌٝ الاشبسح الا١ّ٘خ ِٓ فٛعذٔب

 ٚحذاد ػٓ اٌزؼج١ش فٟ اٌّغزخذِخ إٌظُ حغت اٚ ، ٚحذ٠ضب   لذ٠ّب  

 إٌظبَ ّ٘ب ٌٍٛحذاد ٔظبِبْ ٕ٘بن ػبَ ٚثشىً ، ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌى١ّبد

 ( س . ة . ق ) الاٚي ٌٍٕظبَ ٠شِض ح١ش اٌّزشٞ ٚإٌظبَ اٌجش٠طبٟٔ

 إٌظبَ ِٓ ٠ٚشزك (صب١ٔخ . ثبْٚ . لذَ) ٌٍٛحذاد ِخزظش أٞ

  ٌٍٛحذاد ِخزظش اٞ ( س . ؽ . ط ) ٌٗ ٠ٚشِض عضئٟ ٔظبَ اٌّزشٞ

  ٚاٌىزٍخ اٌٛصْ ل١بط فٟ حب١ٌب   اٌّؼزّذ إٌظبَ اْ( صب١ٔخ . غُ . عُ)

 ٠ّٚىٓ (س . ن . َ ) اٌّزشٞ إٌظبَ ٘ٛ ١ِىب١ٔى١ٗ وى١ّبد ٚاٌزؼغ١ً

 :الارٟ اٌغذٚي خلاي ِٓ أدق ثشىً رٌه رٛػ١ح





  اىحشمخ ٗمٍَخ اىذفع

 فْق٘ه عشعزٔ فً مزيزٔ ضشة حبصو عِ عجبسٓ ثأّٖب اىجغٌ حشمخ مٍَخ عشفْب ٗاُ عجق

 مٍَخ ّصف ًٕ ثب/ً 1٠ ٗثغشعٔ مغٌ ٢٠ مزيزٖب ٍطشقٔ رَزينٖب اىزً اىحشمخ مٍَخ اُ

 ، اىثبًّ ٍّ٘رِ قبُّ٘ ٍِ اّطلاقب   ثب / ً ٢٠ ثغشعخ رحشمذ ارا فٍَب ّفغٖب اىَطشقخ حشمخ

 اىق٘ٓ رأثٍش اُ اىطجٍعً ٍِٗ ، اىق٘ٓ رأثٍش ثفعو رحذس اىجغٌ حشمخ مٍَخ فً اىزغٍٍش فأُ

 فعو صٍِ ٗمبُ ٍّ٘رِ 1٠٠ ٍقذاسٕب ثق٘ٓ جغٌ فً ى٘اثشّب ٍعٍْٔ صٍٍْٔ ثفزشٓ ٌحذس

 اُ اسدّب ٗى٘ ، ( ٍعٍِ ثضخٌ ) ٍعٍْٔ حشمٔ ثنٍَخ عٍزحشك اىجغٌ فأُ ثب ٢ ٕ٘ اىزأثٍش

 فعْذئز ٗاحذٓ ثبٍّخ قذسٓ فعو ثضٍِ ٗىنِ ّفغٖب الأٗىى اىحشمخ مٍَخ ّفغٔ اىجغٌ ّنغت

 ٥٠ ٍقذاسٕب رأثٍشٌٔ ق٘ٓ ّغزخذً اُ اسدّب ارا اىعنظ اٗ اىق٘ٓ ٍقذاس ّضبعف اُ ٌجت

 ٕزا ٍِ ث٘اًّ اسثع اىى ىٍصو اىق٘ٓ رأثٍش صٍِ ٌط٘ه اُ ٌْجغً اىحبىخ ٕزٓ ففً ٍّ٘رِ

 اىذفع ٍصطيح ٍٍنبٍّنٍب   عيٍٖب ٌطيق ٍعٍْٔ صٍٍْٔ فزشٓ فٍٔ رؤثش اىزً اىق٘ٓ اُ ّجذ اىَْطيق

   اٌضِٓ اٌمٖٛ = اٌمٖٛ دفغ أي  اىق٘ٓ دفع اٗ

 ْ× ق = اٌذفغ



فٟ اٌحبدصخ ٘ٛ ٔبرظ ػٓ رؤص١ش اٌمٖٛ اٌحشوخ ٌّٚب وبْ اٌزغ١١ش فٟ و١ّخ 

اٌزغ١١ش فٟ و١ّخ = صِٓ ِؼ١ٓ ح١ش ٠ّىٕٕب اشزمبق اْ دفغ اٌمٖٛ 

 اٌحشوخ 

  ط×  ن= لأْ ل١ّخ ق           ْ×  ط× ن = اٌذفغ 
 ْ × ( ْ / ( 1ط  - 2ط)×  ن  =

 (  1ط  - 2ط = )ط لاْ 

 (1ط  - 2ط) ن = اٌذفغ ارْ 

 (1ط  - 2ط) ن = ْ × ق أٞ 



 ( اٌضخُ ) اٌحشوخ و١ّخ حفع لبْٔٛ

 ثؼغ فٟ ثؼؼ١ٙب رؤص١ش٘ب ػٕذ الاعغبَ حشوخ و١ّخ اْ اٌٝ اٌمبْٔٛ ٘زا ٠شِٟ

 أصش اْ ٚحذس ( اٌفؼً ٚسد اٌفؼً ) اٌضبٌش ١ٔٛرٓ لبْٔٛ ِٓ ٚأطلالب   ، صبثزٗ رىْٛ

 ثشد ع١مبثً اٌفؼً فؤْ ِؼ١ٕٗ حشوٗ ثى١ّخ آخش عغُ فٟ ِؼ١ٕٗ حشوخ و١ّخ ٌٗ

 اٌضبٟٔ ١ٔٛرٓ لبْٔٛ اْ ٚثّب ، ارغب٘ب ٠ٚؼبوغٗ ِمذاسا ٌٗ ِغبٚٞ فؼً عغُ

  فٟ اٌّؤصشح اٌمٖٛ = ص١ِٕخ ٚحذٖ فٟ اٌحشوخ و١ّخ فٟ اٌزغ١١ش اْ ػٍٝ ٠ٕض

 اٌفزشح فٟ الاٚي اٌغغُ صخُ رغ١ش اْ إٔب اٌمٛي ٠ّىٕٕب ٔفغٙب اٌض١ِٕخ اٌٛحذح

   .ٔفغٙب ص١ِٕٗ ثفزشٖ اٌضبٟٔ اٌغغُ صخُ رغ١ش ٠ٚؼبوظ ٠غبٚٞ اٌّحذدح اٌض١ِٕخ

 ِٓ اٌغغُ ٠فمذٖ أّب ار اٌّزغٙخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌى١ّبد ِٓ ٟ٘ اٌحشوخ و١ّخ اْ

 ، اٌّؼبوظ ثبلارغبٖ اٌضبٟٔ اٌغغُ ٠ىغجٗ اٌزٞ اٌضخُ ٠غبٚٞ ِؼ١ٓ ثؤرغبٖ صخُ

 ثؼؼٙب رؤص١ش٘ب ػٕذ اٌى١ٍخ الاعغبَ حشوخ و١ّخ اْ اٌمٛي ٠ّىٓ اٌّجذأ ٘زا ِٓ

 .اٌضخُ ثمبء اٚ حفع ثمبْٔٛ ٠ؼشف ِب ٚ٘زا صبثذ ٠ىْٛ ف١جؼؼٙب



 شىشا   لإطغبئىُ أرّٕٝ أْ رىْٛ

 اٌّحبػشح ٔبٌذ إػغبثىُ  
 


