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فيلحركةلدراستنافينتناولهاالتيالميكانيكيةالكمياتاحدىالسرعةان

ىالبالإضافةاتجاههاذكريجبايمتجهةالكميةوهذهالرياضي،المجال

هذهأثيرتمعرفةبغيةبيانياتمثيلهاكيفيةوكذلكقياسها،ووحدةمقدارها

.(المحصلة)تأثيرهاواتجاهالنهائيالقوى
:واحدعملخطعلىالسرعتانكانتاذا•
.هندسيا  جمعهماعنعبارةمحصلتهافانواحداتجاهفيوواحدعملخطعلىالسرعتانكانتاذا•

ثا/م50=2سثا/م30=1س•
2س1س2س+1س=الحالةهذهفيالسرعةمحصلةان•

السرعتانمحصلةثا/م80=ثا/م50+ثا/م30

فانمختلفةاتجاهاتفيوواحدعملخطعلىالسرعتانكانتاذااما•

.الكبرىالسرعةوباتجاهبينهماالفرقهيالنهائيةمحصلتهما

1سثا/م80=1س•

2سثا/م30=2س•

ثا/م50=30–280س–1س=المحصلةفتكون•

السرعة كمية متجهة



(أج / دج = )ظاالمجاور                    / المقابل = (ظل الزاوية)

الحالةههذففيواحد،خطعلىليسعملهاولكنسرعةمنبأكثرالحالاتبعضفيالانسانجسميتأثر

.اغورسفيثنظريةطريقعنالمحصلةاستخراجفيتمقائمةالزاويةكانتاذافبزاوية،السرعةتكون

وكان اتجاه تيار الماء افقيا  . ثا/م8قارب يحاول عبور نهر بسرعة : مثال

وما هو مقدار الزاوية ؟احسب مقدار سرعة القارب النهائية ،ثا/م6بسرعة 

:ية؟    فللإجابة نتبع الخطوات الاتالتي يشكلها خط سيره مع الخط الافقي

.نطبق قانون فيثاغورس//أولا

م
2

 =(8)
2

 +(6)
2

.(محصلة)سرعة القارب النهائيةثا/م10= 100= 36+ 64= 

.ينحسب مقدار الزاوية التي يشكلها خط سير القارب مع الخط الافق//ثانيا

1.33= 6/ 8( = مجاور/ مقابل= ) ظا

تقريبا، درجة 53= ومن الرجوع للجدول نجد مقدار الزاوية 

1.327= 53الا ان ظل الزاوية 

2(الافقيجاورالم+ )2(العموديقابلالم= )2(المحصلة)



(اتح)ن قانوناما اذا كانت الزاوية حادة او منفرجة فان المحصلة يمكن استخراجها م

م)
2

أب= 
2

أجـ+ 
2

(حتا جـ أ ب× أجـ × أب × 2+ 
وكانت الزاوية ثا/م4والثانية سرعة تيار الماء ثا/م5سباح يتأثر بسرعتين احدهما : مثال•

سباح واتجاهها؟ل، اوجد السرعة النهائية ل45ْبين هاتين السرعتين 

:سرعتين فنطبق قانون الجيب تمامالالزاوية هنا حادة بين : الجواب•

م)
2

أب= 
2

أجـ+ 
2

(حتا جـ أ ب× أجـ × أب × 2+ 

 =(4)
2

 +(5)
2

45ْحتا × 5× 4× 2+ 
 =16 +25 +40 ×0.707

.وبعدها نستخرج جذر المحصلة النهائي69.28= 

.ثا السرعة النهائية للسباح/ م8.32= 

:اما اتجاهها فيكون كالاتي•

45ْحتا× أجـ + أب / 45ْاحأب = ظا

 =5 ×0.707 /5+4 ×0.707

 =3.535 /7.525

0.469= ظا

.تقريبا  25ْ( = الزاوية)من الجدول نستخرج محصلة السرعة 



ند المحاولةاما اذا كانت السرعة النهائية لحركة جسم معلومة او اتجاهها معلوم ع

ميات ل الكعلى مركبات تلك السرعة الافقية والعمودية نطلق على هذه الحالة تحلي

.المتجهة

(الافقية والعمودية على التوالي)لاستخراج المركبتين أجـ ، أد •

 Cosتا  ح× ( أب)الوتر( = أجـ)المركبة الافقية

Sinاح× ( أب)الوتر( = أد)المركبة العمودية

من الخط الافقي احسب 40ْوبزاوية ثا/م8انطلقت كرة اثناء ضربة الهدف بسرعة : مثال•
0.766=40ْوحتا 0.642=  40ْمقدار المركبتين الافقية والعمودية للسرعة؟ علما  حا

:نستخرج المركبة الافقية: اولا•

40ْCosحتا× الوتر = السرعة الافقية 

ثا/م6.128=  0.766× 8= 

:نستخرج المركبة العمودية: ثانيا•

40ْSinاح× الوتر = السرعة العمودية 

ثا/ م 5.136=  0.642× 8                               =



سرعته؟بلغتثانية فكم 10.30متر بزمن قدره 100قطع عداء مسافة الـ / مثال 

:  الجواب 

=  السرعة
المسافة
الزمن

=  السرعة
𝟏𝟎𝟎

𝟏𝟎.𝟑𝟎

ثانية/متر9.708= السرعة 

عته اذا اردنا ان نناقش المثال السابق بشكل اكثر دقة فأن العداء لم تكن سر

.متر100ثابتة طوال مسافة الـ

بعبارة اصح فأن سرعته كانت متغيرة.

 ثانية /متر13امتار 5و ثاني ثانية /متر10امتار 5مثلا كانت سرعته اول

.تبدأ بالانخفاضثم بعدها تثبت قمتها،السرعةحتى تبلغ وهكذا 

(مقدار تغير السرعة في وحدة الزمن):التعجيل
او التناقص لأعلى مقدار ثم تبدأ بالانخفاضوتتزايد لو لاحظنا أداء العداء فان سرعته تبدا من الصفر 

.لحين توقف العداء



.هو تغير السرعة  في وحدة الزمن: التعجيل

.كمية متجهة قد تتغير في مقدارها مع او دون اتجاه: السرعة

:يقسم التعجيل الى•

.هو تزايد السرعة تدريجيا  : التعجيل الموجب1.

.هو تناقص السرعة تدريجيا  : التعجيل السالب2.

:قانون التعجيل

الزمن/ السرعة الابتدائية –السرعة النهائية = التعجيل 

................. )    (ن / 1س–2س= ع 

ه    وعندما يصل نقطة ب تبلغ سرعتثا/م4ينطلق عداء من نقطة أ وسرعته : مثال

ثانية فما مقدار التعجيل لذلك العداء؟2وكان زمن قطع المسافة هو ثا/م8

ن/ 1س–2س= ع 

ثا/م2= 4–8= 

2



سرعةوكانتالعكسحدثاذااما،موجبالتعجيليكونالحالةهذهوفي•
التعجيلفأنثا/م8أالنقطةعندسرعتهوكانتثا/م4بالنقطةعندالعداء
.سالبا  يكون

ن/1س–2س=ع•

ثا/م2-=4-=8–4=

22

ان وحدة التعجيل هي عبارة عن وحدة سرعة مقسومة على وحدة زمن فنقول

2ثا/م=  2(ثا/ )م= 1× م = ثا ÷ م •

ثا      ثا1ثا

فيهنفسبالمقداروتنقصالسرعةتزداد)منتظمبشكلونقصانهاالسرعةازديادان
تطبيقنمالاستفادةوبغية،(منتظمتعجيل)التعجيلعلىيطلقعندئذالزمنيةالوحدات
التعجيللحمصطبينالعلاقةماهيةنوضحانينبغيالرياضيةحياتنافيالتعجيلمفهوم

قطوعةالمالمسافةمقدارفانالمستغرقبالزمنوعلاقتهاالعداءيقطعهاالتيوالمسافة
:هيمنتظمبتعجيليتحركلجسم



().........................ن×(2س+1س)1=م

2

نع+1س=2ساذن1س–2س=عذنا

ن

يكونيساويهابما()المعادلةفي2سقيمةعنوبالتعويض

ن×(نع+1س+1س)1=م

2

ن×(نع+1س2)1=م

2

2نع+ن1س2=

22

()...............2نع+ن1س=م

2

:يكالاتتصبحالمعادلةفأنصفرا  تساويالابتدائيةالعداءسرعةكانتاذاأما

2نع=م

2



وفيجدا  قصيرةمسافةفيالجسمسرعةاستخراجكيفيةقبلمنتناولناوكما

علىهنفسالقولينطبقاللحظيةالسرعةانهاعلىجدا  صغيرةزمنيةفترة

هذهعلىيطلقعندئذجدا  قصيرةبفترةجسملحركةالتعجيلقيمةاستخراج

:الاتيةبالمعادلةعنهويعبر(اللحظي)الانيالتعجيلالحالة

س1Δس–2س

==اللحظيع

ن1Δن–2ن

()....................ن/س=ع
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