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Einthoven Triangle

The relationship between the limb leads and

electrodes is described by Einthoven triangle.

Each lead has a specific quantity and direction
(vector) produced by adding or subtracting voltages
from the recording electrodes.
Bipolar leads

Lead I is the voltage difference between (LA – RA)
electrodes, directed towards LA at zero degrees.

Lead II is the voltage difference between (LL – RA)
electrodes, directed towards LL at +60 degrees.

Lead III is the voltage difference between (LL – LA)
electrodes, directed towards LL at +120 degrees.

https://litfl.com/willem-einthoven/




اس فرق هو جهاز يقيس كهربائية القلب بحيث توضع الحساسات على الجلد ويقوم بقي

:من موجات متعددة وهي ECGالجهد بين نقطتين، تتكون ورقة الـ 

P wave – QRS Complex – T wave وكل موجة منها لها دلالة خاصة:

نتج نبضات يالقلب، حيث انللقلبيسجل التخطيط الكهربائي للقلب النشاط الكهربائي

يمكن الكشف ، وانقباضوتتسبب في حدوثالقلبكهربائية صغيرة تنتشر من خلال عضلة

اجراء عن تلك النبضات من خلال جهاز التخطيط الكهربائي للقلب، ويلجئ الأطباء إلى

مثل اختبار التخطيط الكهربائي عادة ليساعده على معرفة السبب وراء بعض الأعراض

.الخفقان أو ألم الصدر

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%86%D9%82%D8%A8%D8%A7%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B6%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1


و العقدة العقدة الجيبية الأذينية أ)تبدأ كل ضربة قلبية بنبضة أو إشارة من الناظمة القلبية 

إلى تنشيط Pلموجة اتشُير (.الأذينين)تحُفز هذه الإشارةُ الحجرتين العلُويَّتين للقلب (.الجيبية

ن القلب بعد ذلك، يتدفق التيار الكهربائي وصولاا إلى الحجرتين السفليتين م. الأذينين

.لبالدالّ على تنشيط البطينين في تخطيط كهربية القالمُركّب QRSيمثلّ (.البطينين)

ى هذا .ب التاليةبعد ذلك، ينبغي أن تحدث تغييرات كهربائية في البطينين استعداداا لضربة القل يسُمَّ

.Tالموجة النشاط الكهربائي بموجة الاستعادة، والتي تمُثلها 



:التحضيرات
.في حال وجود شعر كثيف على الصدر، قد تحتاج لإزالته قبل وضع اللاصقات الموصلة-

.اللاصقتنظيف الجلد بمسحه بالماء و تجفيفه جيداا  و تنظيف الجلد بالمسحات الطبية قبل وضع-

.الخ....الحزام،  المجوهرات، المفاتيح: اطلب من المريض ازالة اي قطعة يرتديها تحوي المعادن، مثل-

.اطلب من المريض الالتزام بعدم الحركة خلال قراءة جهاز تخطيط القلب-



:كيفية وضع الوصلات

leads 12   ECGوصلة ١٢توصيل تخطيط القلب   المكون من : اولا  : 

V6الى V1من : الموصلات الصدرية-أ .وهي اتجاهات تنظر للقلب في مستوى افقي :

V1-من عظمة القصالايمنيوضع على الصدر بين الضلع الرابع والخامس من الجانب.

V2-من عظمة القصالايسريوضع بين الضلع الرابع والخامس من الجانب.

V4-دي الايسراسفل حلمة الثفي منتصف خط عظمة الترقوةيوضع بين الضلع الخامس والسادس.

V3- يوضع بينV4 وV2 .
V5- يوضع على نفس خطV4في الجانب الايسر من الامام تحت الابط.

V6-على نفس مستوى خط على الجانب الايسر في المنتصف تحت الابطيوضعV4.

.وهي تنظر للقلب في مستوى عمودي RA, LA, RL, LL: موصلات الطراف-ب

right arm   RA .يوضع في الجزء الداخلي من اليد اليمنى-

left arm     LA .يوضع من الجزء الداخلي من اليد اليسرى-

right leg    RL -يوضع في الجزء الداخلي للقدم اليمنى.

left leg      LL يوضع في الجزء الداخلي من القدم اليسرى،  -

.وهو وصلة زائدة لاتعطي نتائج لقراءة التخطيط





: V1/V2: يقومان بالنظر إلى البطين الأيمن .

V3/V4: ينظران إلى الوجه الأمامي للبطين الأيسر، وإلى الحجاب بين البطينين.

V5/V6: ينظران إلى الجدار الجانبيّ والأماميّ من البطين الأيسر  .

RA  :وتنظر إلى الوجه الجانبيّ للقلب من الجهة اليسرى.

RA :فتنظر إلى الوجه السفليّ للقلب.

:  RL ينظر إلى الأذينة اليمنى.

.ويتكون كل واحد من هذه المساري من نموذج تخطيطيّ مختلف عن الآخر



Heart Rate| عدد ضربات القلب -1قراءة المخطط          

ثانية واحدة= مربعات كبيرة 5كل Sec 0.02كل مربع كبير في الصورة 

.ثواني10= كل ورقة 
على عدد المربعات المتواجدة بين موجتين ٣٠٠لذلك عند حساب ضربات القلب نقوم بقسمة 

لذلك Rمربعات مابين موجتين ٤في الصورة أعلاه نجد أن يوجد  R-R intervalوالمعروفة بـ 

.نبضة في الدقيقة٧٥مربعات لنحصل على ناتج ٤على ٣٠٠نقوم بقسمة 



يكون Irregularوفي حالة كان Irregularاو Regularإما يكون : ايقاع النبضات-2

Irregularly Regular – Irregularly Irregular ولمعرفة ذلك يجب أن يكون

و يجب أن تكون متساوية في الفواصل بينهم، في QRSقبل كل موجة Pهناك موجة 

لذلك يعتبرRالمثال الأعلى عدد المربعات الصغيرة لا تتساوى بين موجات 

Irregularly Regular.

(.احتشاء عضلة القلب)او ( ذبحة صدرية)يحدد وجود  S-Tارتفاع أو انخفاض موجة -3

.الاكثر انتشاراا في العراق والمسببة للموت في كثير من الاحيان

.Pيلاحظ وجود ضربة مبكرة مع غياب موجة


