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 8 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 (1انزجرثخ رقى )

 إسى انزجرثخ : -أ 

 

  ( Full Annealing) انزهذٌٍ )انزخًٍر انكهً(  
 

  : انغرع يٍ انزجرثخ -ة 
 

 . إىاُخ الإعٜبكاد اُ٘برغخ ٖٓ ػ٤ِٔبد اُزش٤ٌَ اَُبثوخ ٍٞاء ًبٗذ هل أعو٣ذ ثشٌَ ٍبفٖ ٓضَ اُؾلاكح أٝ  1

 ثشٌَ ثبهك ٓضَ ػ٤ِٔبد اَُؾت .     

 كح أُط٤ِ٤خ أٝ أُزبٗخ ٝأُؾبكظخ ػ٤ِٜب .. ى٣ب 2

 . رو٤َِ طلاكح أُؼلٕ . 3

 . رؾ٤َٖ اُج٤٘خ اُلاف٤ِخ ُِٔؼلٕ ػٖ ؽو٣ن عؼِٚ أًضو رغبَٗب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد طـ٤وح ري٣ل ٖٓ هبث٤ِزٚ  4

 ػ٠ِ اُزشـ٤َ .     

 

 : وطف انجهبز-جـ 

 عٜيح ًٔب ٓج٤ٖ أكٗبٙ :ك٢ ػ٤ِٔخ اُزِل٣ٖ ) اُزق٤ٔو ا٢ٌُِ ( َٗزقلّ ػلك ٖٓ الأ  
 

 ( .1عٜبى افزجبه اُظلاكح ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ).  1

 ( .2كوٕ رَق٤ٖ ًٜوثبئ٢ فبص ُِؼ٤٘بد أُؼل٤ٗخ ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ).  2

 ٍْ ( .1ِْٓ ( أٝ هؼجبٕ ماد هطو اًجو ٖٓ ) 1. ػ٤٘بد ٖٓ اُظِت أٓب ػ٠ِ شٌَ طلبئؼ ثَٔي اًجو ٖٓ ) 3

 

           
 اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ .  ( :2شكم رقى )          عٜبى افزجبه اُظلاكح اُوه٢ٔ .       ( : 1شكم رقى )         
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 9 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

  خطىاد انؼًم: -د
 

 رزِقض ثٔب ٢ِ٣ :  زؼٖٔ ؽو٣وخ اُؼَٔ ػلح ٓواؽَر     
 

 ( . Hypo-eutectoid steel. ٗقزبه ػ٤٘بد ٖٓ اُظِت هجَ ا٤ُٞرٌز٣ٞل )  1

 ثٞاٍطخ عٜبى ه٤بً اُظلاكح اُوه٢ٔ هجَ إعواء أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ .ظلاكح ُِؼ٤٘بد . ٗوّٞ ثو٤بً اُ 2

 ه٤ِِخ( ُِؼ٤٘بد اُز٢ رٌٕٞ طلاكرٜب ◦ّ 850كهعخ ؽواهح ) إ٠ُ. ٗؼغ اُؼ٤٘بد ك٢ اُلوٕ ٣ٝزْ رَق٤ٖ اُلوٕ  3

 كرٜب ػب٤ُخ ك٤زْ) لإ َٗجخ اٌُوثٕٞ ك٢ اُظِت ٓ٘قلؼخ ( ، أٓب ثبَُ٘جخ ُِؼ٤٘بد اُز٢ رٌٕٞ طلاَٗج٤ب      

 ( .◦ّ 800كهعخ ؽواهح ) إ٠ُاُزَق٤ٖ      

 كهعخ ؽواهح اُزِل٣ٖ ُٔلح ٗظق ٍبػخ . إ٠ُثؼل اُٞطٍٞ . ٗجو٢ اُؼ٤٘بد ك٢ اُلوٕ  4

 ٖٓ اُلوٕ ثئفواعٜب( صْ ٗوّٞ ◦ّ 400) إ٠ُ. رجو٣ل اُؼ٤٘بد كافَ اُلوٕ ؽز٠ رظَ كهعخ ؽواهح اُلوٕ  5

 . كهعخ ؽواهح اُـوكخ إ٠ُُزظَ      

 . ٗوّٞ ثو٤بً اُظلاكح ُِؼ٤٘بد ٓوح صب٤ٗخ . 6

 
 

  ( : Full Annealingانزخًٍر انزبو )َظرٌخ   ●
 

٢ٛ ٓؼبُغخ ؽواه٣خ ٣٘زظ ػٜ٘ب إٗشبء ث٤٘خ كاف٤ِخ عل٣لح ٓزغبَٗخ ماد فظبئض ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ عل٣لح .        

ٖٓ كهعبد اُؾواهح ( ◦ّ 50كهعبد ؽواهح أػ٠ِ ثؾٞا٢ُ ) إ٠ُلإعواء اُزق٤ٔو ا٢ٌُِ ، ٣زْ رَق٤ٖ أُؼلٕ 

ث٤٘خ  إ٠ُاٍٝز٘ب٣ذ ، ٝروًٚ ُلزوح ًبك٤خ َُِٔبػ ُِٔؼلٕ ثبُزؾٍٞ اٌُبَٓ  إ٠ُاُز٢ ٣ٌزَٔ ك٤ٜب رؾٍٞ أُؼلٕ 

٣ٝؼزٔل مُي ػ٠ِ ٗٞع اُظِت َٛ ٛٞ كٞم كاف٤ِخ رزٌٕٞ ٖٓ ؽج٤جبد الاٍٝز٘ب٣ذ أٝ الاٍٝز٘ب٣ذ ٓغ أَُ٘زب٣ذ 

 ػ ُِٔؼلٕ ثؤٕ ٣جوك ثجؾء ؽز٠ ٣ظَ ُ٘وطخ الاريإ .أٝ رؾذ اُقؾ ا٤ُٞرٌز٤ل١ ، صْ ٣زْ أَُب

 أُؼلٕ ٝروَِ ٖٓ ه٤ٔخ إعٜبك اُقؼٞع ٝإعٜبك اُشل . ٓط٤ِ٤ٚري٣ل ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ 
 

 ٣ٔضَ أُلٟ اُؾواه١ ُِزق٤ٔو ا٢ٌُِ . أكٗبٙاُشٌَ 

 
 أُلٟ اُؾواه١ ُِزق٤ٔو اُزبّ .  ( :3شكم رقى )                              
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 10 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 

 ٝاُن١ روَ َٗجخ اٌُوثٕٞ  ( Hypo-eutectoid steel ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ُِظِت ٓب رؾذ ا٤ُٞرٌز٣ٞل ) عواءإ٣زْ  ●

 Upperكهعخ اُؾواهح اُؾوعخ اُؼ٤ِب ) أ١(  A3ٓب كٞم كهعخ )  إ٠ُ( ٣زْ رَق٤٘ٚ  C% 008ك٤ٚ ػٖ )     

Critical Temperature     )  ( صْ روًٚ ك٢ ٛنٙ اُلهعخ ُل ◦ّ 50 – 30ثٔولاه ) زواد ى٤٘ٓخ ًبك٤خ ُزؾو٤ن 

 اُزؾٍٞ إ٠ُ الاٍٝز٘ب٣ذ ، ٣ٝؼوت مُي رجو٣لٙ ثجؾء ) كافَ اُلوٕ اػز٤بك٣ب ( .    

 

 % 008) ( ٝاُن١ ري٣ل َٗجخ اٌُوثٕٞ ك٤ٚ ػٖ  steel Hyper-eutectoid )اُظِت ٓب ثؼل ا٤ُٞرٌز٣ٞل  أٓب ●

C      ٚ٘إ٠ُ( ك٤زْ رَق٤  ( ٓب كٞم كهعخA1  أ١ كهعخ اُؾواهح ) اُؾوعخ اَُل٠ِ(Lower Critical 

Temperature     )  ( 50ثٔولاه ّ◦  ). ٓغ إرجبع ٗلٌ ؽو٣وخ اُزجو٣ل اَُبثوخ 

 

 ٝاُشٌَ أكٗبٙ ٣ٞػؼ ٓواؽَ اُزق٤ٔو اُزبّ .

 

 

 
 

 فطٞاد اُزق٤ٔو اُزبّ .  ( :4شكم رقى )
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 11 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 

 يراحم انزخًٍر : ●
 

 رزْ ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ػ٠ِ صلاصخ ٓواؽَ :    
 

 ػ٤ِٔخ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُجبهك رزوى إعٜبكاد كاف٤ِخ  إٕٖٓ أُؼوٝف  زخهض يٍ الإجهبداد انذاخهٍخ :ان أولا /

 ٓقيٝٗخ ك٢ أُؼلٕ ٝرقزِق ٛنٙ الإعٜبكاد ، كٜٔ٘ب إعٜبكاد ػـؾ ك٢ ثؼغ أُ٘بؽن ٜٝٓ٘ب إعٜبكاد         

 زْ اُزقِض ٜٓ٘ب ك٢ أُواؽَ شل ك٢ ٓ٘بؽن أفوٟ ، ٝٛنٙ الإعٜبكاد ؿ٤و ٓوؿٞثخ ك٢ أًضو الأؽ٤بٕ ٣ٝ        

 ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو اُز٢ رزْ ػ٘ل كهعبد ؽواهح ٝاؽئخ َٗج٤ب رٌل٢ لإػطبء أُؼلٕ ؽبهخ ؽواه٣خ الأ٠ُٝ         

 ٓٞاػغ أًضو اٍزوواها ك٢ اُشجٌخ اُجِٞه٣خ ، إٕ ٛنٙ اُؾوًـــخ  إ٠ُرزٌٖٔ مهارٚ ٖٓ اُزؾوى ه٤ِلا ثؾ٤ش         

 أُزبٗخ ٤ِٜب أ١ ٛجٞؽ ٣نًو ك٢ اُظلاكح أٝ وَِ ٖٓ الإعٜبكاد اُلاف٤ِخ ث٤٘ٔب لا ٣زورت ػاُج٤َطخ ُِنهاد ر        

 ُِٔؼلٕ .        

 

 ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ رغو١ ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ك٢ كهعبد اُؾواهح اُٞاؽئخ لإىاُخ الإعٜبكاد  ثبٍَب / إػبدح انزجهىر :

 لٝس رـ٤و ك٢ شٌَ ٝؽغْ اُجِٞهاد ُِٔؼلٕ .كوؾ ٌُٖٝ ك٢ اُـبُت كئٕ ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ٣ظبؽجٜب ؽ        

 كئما ٓب ٍقٖ أُؼلٕ إ٠ُ كهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ رجلأ ػ٘لٛب اُؾج٤جبد اُغل٣لح ك٢ اُزٌٕٞ ؽز٠ رـط٢ ٛنٙ         

 اُؾج٤جبد اُغل٣لح ع٤ٔغ ؽج٤جبد أُؼلٕ أُشٞٛخ أُزُٞلح ٗز٤غخ اُزش٤ٌَ ػ٠ِ اُجبهك .        

 اُزجِٞه ،  إػبكح٣ؾلس ػ٘لٛب إػبكح اُزجِٞه ُِٔؼلٕ ر٠َٔ ثلهعخ ؽواهح  إٔ ًَ كهعخ ؽواهح ٣ٌٖٔإٕ         

 ، ٝرؼزٔل ػ٠ِ ػلح ػٞآَ أٜٛٔب  ( ٖٓ كهعخ ؽواهح اٗظٜبه أُؼلٕ اُ٘و004٢ٝهل ٝعل ثؤٜٗب رَب١ٝ )       

 أُؼلٕ . إ٠ُكهعخ اُزش٤ٌَ َٝٗجخ اُؼ٘بطو أُؼبكخ        

 

 اُزجِٞه كئٕ اُؾج٤جبد  إػبكحاهرلؼذ كهعخ ؽواهح أُؼلٕ كٞم كهعخ ؽواهح  إما / يرحهخ انًُى انحجٍجً :ثبنثب 

 اُظـ٤وح الأفوٟ ؽز٠ رظجؼ ًج٤وح اُؾغْ ، اُغل٣لح أُزٌٞٗخ ٍٞف رَزٔو ثبُ٘ٔٞ ػ٠ِ ؽَبة اُؾج٤جبد         

 زٚ اُؾوح ٝمُي لإٔ ؽلٝك اُؾج٤جبد ٍزؼزجو ٓ٘بؽن ماد ؽبهخ ؽوح ػب٤ُخ ، ٢ٌُٝ ٣قلغ أُؼلٕ ٖٓ ؽبه        

 ٣قل٢ عيء ٖٓ ٛنٙ اُؾلٝك ثزو٤َِ ػلك ؽج٤جبرٚ ك٢ اُٞهذ اُن١ ٣ي٣ل ٖٓ ؽغٜٔب . أ٣ٕغت         

 

 
 اُزجِٞه .  إػبكح٣ج٤ٖ شٌَ اُؾج٤جبد هجَ ٝثؼل ػ٤ِٔخ ( : 5شكم رقى )
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 ًَىرج انقراءاد : 

 .٣زْ أفن صلاس ػ٤٘بد ٝه٤بً اُظلاكح ُٜب هجَ ٝثؼل إعواء ػ٤ِٔخ اُزق٤ٔو ػ٤ِٜب 

 

  

 اُؼ٤٘خ اُضبُضخ

 

 اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ
 

 الأ٠ُٝاُؼ٤٘خ 
 

 

ه٤بً اُظلاكح 

 ثؼل اُزق٤ٔو 

 

ه٤بً اُظلاكح 

 هجَ اُزق٤ٔو 

 

ه٤بً اُظلاكح ثؼل 

 اُزق٤ٔو 

 

ه٤بً اُظلاكح هجَ 

 اُزق٤ٔو 

 

ه٤بً اُظلاكح 

 ثؼل اُزق٤ٔو 

 

ه٤بً اُظلاكح 

 هجَ اُزق٤ٔو 

      1 

      2 

      3 

 

 

 

 

 

 . انحسبثبد :هـ 

ٝرول٣ٜٔب ك٢ روو٣و  اُز٢ أعو٣ذ ػ٤ِٜب أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ  ٣زْ ٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ أَُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُؼ٤٘بد

 ٓلظَ .

 

 

 

 

 

 

 

 


