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 34 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 (5انزجرثخ رقى )

 إسى انزجرثخ : -أ 

 

  (  Tempering) ػًهٍخ انًراجؼخ   
 

  : انغرع يٍ انزجرثخ -ة 

أٝ رو٤َِ أَُبٝا اُز٢ ٗزغذ ٖٓ ٓؼبِٓخ  إىاُخ( ٛٞ  Temperingإٕ اُـوع ٖٓ ػ٤ِٔخ أُواعؼخ )        

 الإطلاك ثبلإفٔبك ك٢ أُبء .

٣ٔزبى ثظلاكح ٝٓوبٝٓخ شل ػب٤ُز٤ٖ علا ، (  Hardening) اُ٘برظ ٖٓ ٓؼبِٓخ الإطلاك ؽ٤ش إٕ أُبهرَ٘ب٣ذ 

 وبٝٓخ اُظل٤ٓخ ) أُزبٗخ ( .أُ ك٢ ؽ٤ٖ إٗٚ ٣لزوو إ٠ُ فٞاص ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٛبٓخ أفوٟ ٓضَ أُط٤ِ٤خ ٝ

اُز٢  ُٝنُي ٝثظٞهح ػبٓخ ٣ٌٖٔ اُوٍٞ إٕ اُـوع ٖٓ إعواء ػ٤ِٔخ أُواعؼخ ٛٞ إىاُخ ػ٤ٞة أُبهرَ٘ب٣ذ

 ٣ٌٖٔ رِق٤ظٜب ثبلار٢ : 

 اُظلاكح اُؼب٤ُخ علا ٝاُز٢ رجِؾ ؽل اُزوظق ..  1

 وثٕٞ ـب٤ُخ اٌُـٞلام اُؼـٞاع اُلـبطخ ك٢ أٗـب٣ذ ٝفـبٗت أُبهرَ٘ـع إ٠ُز٘ب٣ذ أُزجو٢ ـٝعٞك الأٍٝ.  2

 % ( .  006أػ٠ِ ٖٓ )      

 إكزوبهٙ إ٠ُ أُط٤ِ٤خ ٝأُزبٗخ ..  3

 ك اُؾواه٣خ ٝاُج٣ٞ٤٘خ اُ٘برغخ أص٘بء رؾٍٞ الاٍٝز٘ب٣ذ إ٠ُ ٓبهرَ٘ب٣ذ . . إؽزٞائٚ ػ٠ِ اُغٜٞ 4

 ( ٗز٤غخ  Quench Cracksثزشووبد الإفٔبك ) ٓب ٠َٔ٣  إ٠ُإؽزٔبٍ رؼوع اُوطغ أُظِلح ثبلإفٔبك .  5

 ؽلٝس رشٞٙ ك٢ أثؼبك اُوطغ أُؼبِٓخ . إ٠ُاُغٜٞك اُؼب٤ُخ اُ٘برغخ فلاٍ أُؼبِٓخ ، إػبكخ      
 

 
 ( ػ٤ِٜب . Temperingطلبد أُبكح أُظِلح ثؼل أعواء ػ٤ِٔخ أُواعؼخ )اُزـ٤و ك٢  ( :1كم رقى )انش
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 : وطف انجهبز-جـ 

 ( َٗزقلّ ػلك ٖٓ الأعٜيح ًٔب ٓج٤ٖ أكٗبٙ :  Temperingك٢ ػ٤ِٔخ أُواعؼخ )  
 

 ( .2. عٜبى افزجبه اُظلاكح ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ) 1

 ( .3فبص ُِؼ٤٘بد أُؼل٤ٗخ ، ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ ههْ ) . كوٕ رَق٤ٖ ًٜوثبئ٢ 2

 خ أعو١ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔخ الإطلاك .. ػ٤٘بد ٓؼل٤ٗ 3

 

 

 

                         
 اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ .  ( :3شكم رقى )             عٜبى افزجبه اُظلاكح  .       ( : 2شكم رقى )       

 

 

 

  خطىاد انؼًم: -د
 

 رزِقض ثٔب ٢ِ٣ :  ٣وخ اُؼَٔ ػلح ٓواؽَزؼٖٔ ؽور     
 

 رؾؼ٤و ػ٤٘بد ٓؼل٤ٗخ أعو١ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔخ الإطلاك ٍبثوب..  1

 . ه٤بً طلاكح اُؼ٤٘بد ثٞاٍطخ عٜبى افزجبه اُظلاكح هجَ إعواء ػ٤ِٔخ أُواعؼخ ػ٤ِٜب . 2

 ( . ◦ّ 250. ٝػغ اُؼ٤٘بد كافَ اُلوٕ ٣ٝزْ اُزَق٤ٖ ُـب٣خ )  3

 اُلوٕ ُٔلح ٗظق ٍبػخ .روى اُؼ٤٘بد كافَ .  4

 . رجو٣ل اُؼ٤٘بد ك٢ اُٜٞاء . 5

 . ه٤بً اُظلاكح ُِؼ٤٘بد ٓوح صب٤ٗخ . 6
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 36 (2016-2015) أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ ٓقزجو/   هَْ ٛ٘لٍخ أُٞاك

 

 ( :   Temperingانًراجؼخ ) ●

إٕ اُلٞلام أُظِل ثبلإفٔبك لا ٣ظِؼ ٌُِض٤و ٖٓ الإٍزؼٔبلاد اُظ٘بػ٤خ ثئٍزض٘بء الإٍزؼٔبلاد اُز٢        

 .رزطِت طلاكح ػب٤ُخ علا 

٤ٞة أُنًٞهح أٝ اُزقل٤ق ٖٓ رؤص٤وٛب اَُِج٢ ػ٠ِ فٞاص اُلٞلام أُظِل كئٕ ٛنا اُلٞلام ُٝـوع إىاُخ اُؼ

، ٝٗظوا ٌُٕٞ ث٤٘خ ٣ؼبَٓ ؽواه٣ب ثبُٔؼبِٓخ أَُٔبح ثبُٔواعؼخ أٝ إػبكح اُزَق٤ٖ ثؼل الإطلاك ثبلإفٔبك ٓجبشوح 

٤خ َٗج٤ب إ٠ُ ث٤٘خ َٓزووح أُبهرَ٘ب٣ذ ؿ٤و َٓزووح كئٜٗب ٍٞف رزؾَِ ػ٘ل اُزَق٤ٖ إ٠ُ كهعبد ؽواهح ػبُ

 رزٌٕٞ ٖٓ اُلوا٣ذ ٝأَُ٘زب٣ذ .

رغو١ ٓؼبِٓخ أُواعؼخ ػبكح ثزَق٤ٖ اُلٞلام أُظِل ك٢ كهعبد اُؾواهح رؾذ اُلهعخ اُؾوعخ اَُل٠ِ 

 (A1  ( ٖٝرزواٝػ ث٤ ، )700 – 450 ّ◦  )( ْ4ًٔب ٓج٤ٖ ك٢ اُشٌَ هه. )  ٣ٌٖٝٔ إٔ رغو١ ٛنٙ أُؼبِٓخ ك٢

ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ لا رؾون ًبكخ الأٛلاف أُوعٞح  إٜٗب( إلا  ◦ّ 300 – 100ؤ لا رزغبٝى ) كهعبد ؽواهح أٝؽ

  إىاُخ اُغٜٞك ٝإىاُخ الاٍٝز٘ب٣ذ أُزجو٢ . إ٠ُٜٓ٘ب ثٌبِٜٓب ٝرؤك١ كوؾ 

ٖٓ كهعبد اُؾواهح ، ٣ٝؼزٔل اُزـ٤و اُؾبطَ ػ٠ِ ًَ ؽبٍ كئٕ أُواعؼخ رغو١ ػبكح ػ٠ِ ػلح ٓواؽَ 

ُٔغٜو٣خ ٝاُقٞاص ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ػ٠ِ كهعخ اُؾواهح أُقزبهح ٝاُلزوح اُي٤٘ٓخ ٌُِٔٞس ك٢ ٛنٙ فلاُٜب ك٢ اُج٤٘خ ا

 اُلهعبد .

ٝر٠َٔ ٛنٙ أُواؽَ ثبُٔواعؼخ ك٢ كهعبد اُؾواهح اُٞاؽئخ ٝأُزٍٞطخ ٝاُؼب٤ُخ ٝالأػ٠ِ ) كٞم اُؼب٤ُخ ( ، 

 ػِٔب ثؤٕ ٛنٙ أُواؽَ هل رزلافَ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ . 

 

 أٗٞاع اُلٞلام اٌُوث٢ٗٞ ُٝٔواعؼخ اُلٞلام أُظِل . ٗطبم كهعبد اُؾواهح لإطلاك  ( :4شكم رقى )
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 ( :   Temperingانًراجؼخ )يراحم ػًهٍخ  ●

 

 : أو انًراجؼخ فً درجبد انحرارح انىاطئخ  الأونىانًرحهخ   ◄

هرَ٘ب٣ذ أُشجغ ، ٣زؾٍٞ أُب(  ◦ّ 200 – 100رغو١ ٛنٙ أُوؽِخ ػبكح ثبُزَق٤ٖ ك٢ كهعبد ؽواهح ث٤ٖ )

٢ء أُبهرَ٘ب٣ذ مٝ اُشجٌخ اُؾ٤ي٣خ أٌُؼجخ أُزٔوًيح اُغَْ ٓغ روٍت ش إ٠ُثبٌُوثٕٞ ٝمٝ اُشجٌخ اُوثبػ٤خ 

 ه٤َِ علا ٖٓ ًوث٤ل اُؾل٣ل ػ٠ِ ؽَبة اٗقلبع َٗجخ اٌُوثٕٞ ك٢ أُبهرَ٘ب٣ذ .

ك٢  الإٌُزو٢ٗٝاٍطخ أُغٜو كهعخ لا ٣ٌٖٔ اٌُشق ػٜ٘ب إلا ثٞ إ٠ُرٌٕٞ ع٤َٔبد ٛنا اٌُوث٤ل طـ٤وح ٝكه٤وخ 

 ( . ◦ّ 200ٓب رؾذ كهعخ ) ؽ٤ٖ إٕ الاٍٝز٘ب٣ذ أُزجو٢ ٣جو٠ ًٔب ٛٞ كٕٝ إٔ ٣زؾٍٞ 

 

 اجؼخ فً درجبد انحرارح انًزىسطخ : أو انًر انثبٍَخانًرحهخ   ◄

وث٤ل ً إ٠ُ( ، ؽ٤ش ٣زؾَِ الاٍٝز٘ب٣ذ أُزجو٢  ◦ّ 300 – 100رزْ ٛنٙ أُوؽِخ ثبُزَق٤ٖ ك٢ كهعبد ؽٞا٢ُ ) 

 .(  Fe3Cاُؾل٣ل ٝأُبهرَ٘ب٣ذ مٝ اُشجٌخ اُؾ٤ي٣خ أٌُؼجخ ، ٣ٝزٌٕٞ ش٢ء ه٤َِ ٖٓ أَُ٘زب٣ذ ) 

أُبهرَ٘ب٣ذ ُلٟ رؼوع اُوطغ  إ٠ُالاٍٝز٘ب٣ذ أُزجو٢ ٤ًِب ٛبّ علا ، ؽ٤ش اٗٚ ثقلاف مُي ٣زؾٍٞ رؾٍٞ  إٕ

 الأثؼبك ثٔب ٣زؼِن ثنُي ٖٓ رشٞٛبد . رـ٤٤و ك٢ إ٠ُعٜٞك ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ٓٔب ٣ؤك١  إ٠ُاُؾب٣ٝخ ػ٤ِٚ أص٘بء اُقلٓخ 

 

 اجؼخ فً درجبد انحرارح انؼبنٍخ : أو انًر انثبنثخانًرحهخ   ◄

أَُ٘زب٣ذ  إ٠ُ( ، ؽ٤ش ٣جلأ اٌُوث٤ل ثبُزؾٍٞ  ◦ّ 430 – 280كهعبد اُؾواهح ث٤ٖ )  إ٠ُٝرزْ ثبُزَق٤ٖ 

رجِؾ َٗجزٚ ك٢  إٜٗبل ًج٤و ثؾ٤ش ؽ إ٠ُؾ٤ي٣خ أٌُؼجخ مٝ اُشجٌخ اُٝر٘قلغ َٗجخ اٌُوثٕٞ ك٢ أُبهرَ٘ب٣ذ 

اٗقلبع ًج٤و َٗج٤ب ك٢ طلاكح اُلٞلام ٓغ رؾَٖ ًج٤و ك٢ أُط٤ِ٤خ ٝأُزبٗخ ٝهبث٤ِخ  إ٠ُاُلوا٣ذ . ٣ؤك١ مُي 

ٓغ ٓوبٝٓخ ع٤لح ُِشل ٣غت إٔ رزْ  ٣ٌٕٞ مٝ هبث٤ِخ ع٤لح ُِزشٌَ ٝٓزبٗخ ػب٤ُخ  إٔاُزشٌَ ، كبُلٞلام اُن١ ٣واك ُٚ 

أَُ٘زب٣ذ أُزٌٕٞ ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ ٣ٌٕٞ هه٤وب ٝؽجو٤ب  إٕ( ،  ◦ّ 480 – 370ٖ ) ٓواعؼزٚ ك٢ كهعبد ث٤

 . اُشٌَ اٌُو١ٝ  إ٣٠ُزؾٍٞ رله٣غ٤ب 

فلاٍ اُزَق٤ٖ ُـب٣خ أُوؽِخ اُضبُضخ كئٕ روظق اُلٞلام لا ٣٘قلغ ثشٌَ ٓزغبٌٗ ، ثَ هل ٣يكاك ك٢ ثؼغ 

 اد أ٤ٔٛخ ػ٤ِٔخ .كهعبد اُؾواهح . ر٠َٔ ٛنٙ اُظبٛوح ثزوظق أُواعؼخ ٢ٛٝ م
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 :  ) فىق انؼبنٍخ ( اجؼخ فً درجبد انحرارح الأػهىأو انًر انراثؼخانًرحهخ   ◄

( ، ؽ٤ش رزٌٕٞ اُج٤٘خ أُغٜو٣خ ٖٓ ع٤َٔبد أَُ٘زب٣ذ  ◦ّ 450رغو١ ٛنٙ أُوؽِخ ثبُزَق٤ٖ كٞم كهعخ ) 

 أُـٔٞهح ك٢ أٍبً ٖٓ اُلوا٣ذ ٝاُز٢ ر٠َٔ ػبكح ثبُٔبهرَ٘ب٣ذ أُواعغ .

٘ٔٞ ٛنٙ اُغ٤َٔبد ثئهرلبع كهعخ ؽواهح أُواعؼخ ٝإىك٣بك كزورٜب اُي٤٘ٓخ ، ثؾ٤ش إٕ اُج٤٘خ اُ٘برغخ رٌٕٞ ر

 ٓشبثٜخ ُج٤٘خ اُلٞلام أٌُٞه أَُ٘زب٣ذ .

 

 

 

 

 

% ( رْ افٔبكح ثبُٔبء ٖٓ كهعخ ؽواهح  004رؤص٤و أُواعؼخ ػ٠ِ كٞلام م١ َٗجخ ًوثٕٞ ) ( :5شكم رقى )

 (كهعخ ٓئ٣ٞخ .  850)
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 ًَىرج انقراءاد : 

٣زْ أفن صلاس ػ٤٘بد ٓظِلح ) رْ إعواء ػ٤ِٔخ الإطلاك ُٜب ( ٝه٤بً اُظلاكح ُٜب هجَ ٝثؼل إعواء ػ٤ِٔخ 

 ( ػ٤ِٜب . Temperingأُواعؼخ )

 

  

 اُؼ٤٘خ اُضبُضخ

 

 اُؼ٤٘خ اُضب٤ٗخ
 

 اُؼ٤٘خ الأ٠ُٝ
 

 

ٍبش طلادح انؼٍُخ ق

انًظهذح ثؼذ ػًهٍخ 

 انًراجؼخ

 

دح انؼٍُخ ٍبش طلاق

انًظهذح قجم ػًهٍخ 

 انًراجؼخ

 

ٍبش طلادح انؼٍُخ ق

انًظهذح ثؼذ ػًهٍخ 

 انًراجؼخ

 

ٍبش طلادح انؼٍُخ ق

انًظهذح قجم ػًهٍخ 

 انًراجؼخ

 

ٍبش طلادح انؼٍُخ ق

انًظهذح ثؼذ ػًهٍخ 

 انًراجؼخ

 

ٍبش طلادح انؼٍُخ ق

انًظهذح قجم ػًهٍخ 

 انًراجؼخ 

      1 

      2 

      3 

 

 

 

 

 

 هـ . انحسبثبد :

٣زْ ٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ أَُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُؼ٤٘بد اُز٢ أعو٣ذ ػ٤ِٜب أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ  ٝرول٣ٜٔب ك٢ روو٣و 

 ٓلظَ .

 

 

 

 

 


