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المحاضرة الخامسة



.مفردات المحاضرة الخامسة

.للقاعاتالمتطلبات الصوتية •

.للصوتالمواد الماصة •



.المتطلبات الصوتية للقاعات
عة ان الهدف الرئيسي من تصميم القاعات هو ضمان ان كل مستمع في القا

اما  ,مو بتعبير اخر يتعلق ذلك بمشكلة وضوح الكلا ,يفهم ما يقول المحاضر

بحيث نضمن ان  ,الهدف الاخر فهو حفظ الصفات الطبيعية لصوت المتكلم

ان السامع يستطيع التجاوب مع نبرات الصوت و انفعالات المحاضر دون
.يحدث لها تشويه

ربائية و بالرغم من التوسع في استخدام الاجهزة و الانظمة الصوتية الكه
الا ان ذلك لا يعفي المصمم من دراسة الخصائص  ,في معظم القاعات الان

و محاولة تصميمها بحيث يضمن الاهداف المذكورة  ,الصوتية لهذه القاعات

.اعلاه



ت القاعة ان الطريق الامثل في التصميم هو البدء بدراسة الغرض الذي انشئ
ثم الانطلاق الى دراسة  ,من اجله و فهم خصائص الصوت في تلك القاعة

.عناصر التصميم المعماري لتحقيق المتطلبات لتلك القاعة

ط العام ان الطريقة المثلى لدراسة تصميم القاعات تكمن في دراسة التخطي

اعة للقاعات من حيث الشكل و الحجم و الشكل العام لها و دراسة سطوح الق
.من حيث الامتصاص

 والهدف منها تجنب الانعكاسات الطويلة زمنيا و هذا ينتج عن طريق

الانعكاس المحافظة على اقصر مسافة بين المتكلم و السامع و هنا نهتم فقط ب
مترا على مسافة الصوت المباشر حتى لا  17الاول التي تزيد مسافتها 

باشر و بمعنى اخر ان تكون الفترة الزمنية بين الصوت الم .صدىيحصل

 .ثانية/ مل 50-35و الصوت المنعكس لا تزيد عن 



 فيجب مراعاة مناطق تجمع, في حالة القاعات التي تحوي سطح مقعر

عر فإذا سارت الموجات الصوتية واصطدمت بسطح مق, الطاقة الصوتية 

لك في فان الصوت يتجمع في بؤرة وهذا يؤدي الى زيادة شدة الصوت في ت

د تلك المنطقة وهذا يعني انه اذا وجد في قاعة سطح مقعر وكان احد ابعا

جمع القاعة يساوي نصف قطر التقعر فإن تلك المنطقة ستكون منطقة ت
.صوتي وتكون شدته عالية 

فإن اذا كان ارتفاع القاعة يساوي نصف قطر تقوس سقف القاعة المقعر

اع القاعة ويحسب ارتف, ارضية القاعة ستكون منطقة تجمع الطاقة الصوتية 
:بالشكل التالي

ارتفاع المضاف للقبة او السطح المقعر +ارتفاع الجدران

الكلام و باعتبار ان هذه المنطقة هي منطقة جلوس المستمعين فان امكانية فهم
".يكون معدوم اي ان القاعة فاشلة صوتيا



ة في للتخلص من هذا التجمع الصوتي مع رغبة المصمم في استخدام القب

جب ان كان يكون تصميم جامع فان نصف قطر تقعر السقف ي, التصميم 

يكون اكبر او يساوي ضعف ارتفاع القاعة او يساوي نصف اواقل من
.ارتفاع القاعة

H/ 2 ≥ R ≥ 2H  

:حيث أن

 عندما تكونR  2اكبر او تساويHفان موقع تجمع الطاقة الصوتية يكون

.دون مستوى ارضية القاعة فلا تؤثر على الجالسين 

 عندما تكونR  تساوي او اصغر منH/2 فن موقع تجمع الطاقة الصوتية

وتكون اقرب الى السقف اي اعلى من مستوى السامعين وبذلك يكون
.المستمعين خارج حدود منطقة التجميع الصوتي



القاعة في القاعات التي على شكل متوازي مستطيلات وجد ان نسبة ابعاد

( تفاعالطول والعرض والار)والتي تمثل " التي تجعلها قاعة جيدة صوتيا
:هي كالاتي

2=الارتفاع , 3=العرض,          5=الطول 



المباشرالصوتمساريظهرصوتيةقاعةمخطط

المنعكسوالصوت





المواد الماصة للصوت
دداتترعدةفياختبارهاعبرالصوتلامتصاصالموادقابليةقياسيتم

الزجاجيةالاليافمنللصوتالماصةالموادتصنعانيمكن.صوتية

وتتصف.للصوتالماصةالموادمنوغيرهاأوالرغوة,الصخريأوالصوف

عندضةوالمنخفالعالية,التردداتعندالعاليةالامتصاصبقابليةالموادهذه
الموادفعاليةوتعتمد.وسمكهاالمادةنمطعلىاعتماداالواطئةالترددات

يةالصوتالاهتزازاتمعالمرتبطالهواءتيارمقاومةعلىللصوتالماصة

سمكا  اقلتكونحيثالعاليةالتردداتفيتكونلهافعاليةواكثرللهواء,
التردداتفييقلالامتصاصانوبما.للصوتالموجيالطولمعمقارنة

ردداتالتفيفعالةتكونلنالسمكقليلةالمساميةالموادفانالمنخفضة



استعمالات  المواد الماصة



اتوالارضيالجدرانفيالماصةالمواداستخدامعلىامثلة




