
Lecture Seven 

Intersection Control 

 

What is a Road Intersection? 

An intersection is an area shared by two or more roads. Its main function is to allow the change of 

route directions. A simple intersection consists of two intersecting roads; a complex intersection 

serves several intersecting roads within the same area. The intersection is therefore an area of 

decision for all drivers; each must select one of the available choices to proceed.  

 

 

 

 

This requires an additional effort by the driver that is not necessary for non-intersection areas of a 

highway. The flow of traffic on any street or highway is greatly affected by the flow of traffic 

through the intersection points on that street or highway because the intersection usually performs 

at a level below that of any other section of the road. 

 

 

 

 

Types of Intersection 

Intersections are nodes in the transportation network, the point at which two roads meet to form 

an at-grade junction. The traffic control type of the intersection governs the rules for how the traffic 

streams from these two roads interact. General intersection forms include yield-controlled 

intersections, stop-controlled intersections, signalized intersections, and modern roundabouts.  

 

 

 

 

The type of intersection control impacts most, if not all, aspects of highway engineering described 

in this lecture, including planning for the adequate size of the intersection, geometric design and 

appropriate alignment of the intersection and its approaches, operational characteristics, and 

capacity of the intersection, safety performance of the intersection, and other engineering 

considerations such as geotechnical and hydraulics aspects. These considerations interact and 

impact one another in roadway design and should be considered jointly in intersection design as 

well.  

 

 

 

 

إن التقاطع هو منطقة مشتركة بين طريقين أو أكثر. وتتمثل في وظيفتها الرئيسية تغيير الإتجاهات لمسار الحركة. 

ر المعقد يخدم عدة طرق متقاطعة داخل نفس المنطقة. لذلك يعتب يتألف التقاطع البسيط من تقاطع طريقيين، التقاطع

 التقاطع منطقة إتخاذ قرار لجميع سائقي المركبات، يجب على كل منهم تحديد أحد الخيارات المتاحة لإكمال الحركة.

هذا يتطلب جهدا" إضافيا" من قبل السائق الذي يعتبر ليس ضروريا" للمناطق التي لاتقاطع الطرق السريعة. يتأثر 

يق أو شارع بصورة كبيرة على إنسيابية الحركة المرورية في التقاطع بسبب إن التقاطع على أي طرتدفق المرور 

 عادة يشتغل بمستوى أدنى من أي جزء أخر في الطريق.

إن التقاطعات عبارة عن عقد في شبكة النقل، وهي نقطة إلتقاء أو تقاطع طريقين لتكوين 

تشمل عادة التقاطعات: التقاطعات ذات الأولوية، وتقاطعات تقاطع في نفس المستوى. 

 رات المرورية الحديثة.االتوقف، والتقاطعات ذات الإشارة الضوئية و الدو

يؤثر نوع التحكم للتقاطع على أغلب إذا لم يكن الكل، جوانب هندسة المرور والتخطيط 

سي، هندسية للتقاطع، التصميم الهندالموضحة في هذه المحاضرة، تتضمن التخطيط للأبعاد ال

، أداء السلامة في التقاطع، وغيرها من الإعتبارات تصميم المنحنيات للتقاطعات ومقترباته

وانب الجيوتكنيكية والهيدرولوجية. تتداخل هذه الإعتبارات وتؤثر على جالهندسية مثلا" ال

طع تصميم التقا بعضها البعض في تصميم الطريق ويجب أخذها في نظر الإعتبار في

 أيضا".



Intersections can be classified as grade-separated without ramps, grade-separated with ramps 

(commonly known as interchanges), or at-grade. Interchanges consist of structures that provide for 

the cross-flow of traffic at different levels without interruption, thus reducing delay, particularly 

when volumes are high. 

 

 

 

 

 

Simple 

 
 

 

Flared 

 
 

نحنيات بدون م)تقاطعات متعددة المستويات( يمكن تصنيف التقاطعات الى نوعين تقاطعات 

 ادليةذات حركة تببوجود منحنيات وتقاطعات وتستخدم للربط بين طريق رئيسي وثانوي 

تقاطع ذات الحركة التبادلية( وتربط بين طريقين رئيسيين. التقاطع التبادلي هو )ويطلق عليها 

منشأ يستخدم لتمكين الحركة المرورية من الإنتقال من طريق الى أخر دون المرور على 

تقاطعات أو دورات أو إشارات مرورية ضوئية وبالتالي يقل زمن التأخير خصوصا للحجم 

 ي.المروري العال



Channelized 

 

 
Roundabout 

 

 
 

Classification of Road Intersections on the basis of the number of roads intersecting 

3-Way Intersection 

Also known as T or Y Junction is the linking of three roads. 

 
وتعرف أيضا" بتقاطعالتقاطعات ثلاثية الأذرع   

T أوY  



 
 

 

4-Way Intersection 

These are the most common intersections where crossing over two roads is involved. It is further 

divided into two categories depending on the angle by which the two roads intersect each other. 

 

 

 

 

When the two joining roads intersect each other perpendicularly, it is termed a Regular 

Intersection. When the two roads cross at a different angle the junction is called a Skewed 

Intersection. 

 

 

 

 
 

5-Way Intersection 

Crossing over five roads. 

 

التقاطعات رباعية الأذرع وهي نوع شائع من التقاطعات حيث يتم تقاطع 

تي يتقاطع زاوية الاليتم تقسيم التقاطعات الى فئتيين إعتمادا" على طريقيين. 

 الطريقين مع بعضهما.بها 

سمى التقاطع المنتظم. وعندما تكون عندما يتقاطع الطريقان بصورة عمودية ي

 درجة يسمى تقاطع منحرف. 90زاوية التقاطع مختلفة وأقل من 

 تقاطع خماسي الأذرع



 
 

6-Way Intersection 

Involves the crossing of three streets; most often a crossing of two perpendicular streets and a 

diagonal street.  

 

 
 

Classification of Road Crossings on the basis of Traffic Control 

 An uncontrolled Intersection is a junction without signs or traffic signals. In such junctions, 

the right of way belongs to the vehicle on the major road in case of a 3-way intersection 

and the traffic on the right in case of 4-way intersections. However, the priorities vary for 

different countries. An uncontrolled intersection reduces delays but maximizes the chances 

of collisions especially if the junction has a high volume of traffic.  

 

 

 لمع طريق مائمتعامدين غلب الأحيان تقاطع طريقين رئيسيين أشوارع رئيسية، في  3يتضمن تقاطع 

: وهي تقاطعات بدون علامات مرورية أو إشارات ضوئية. في مثل هذه التقاطعات، المحكمةالتقاطعات غير 

الأولوية تكون للمركبات في الطريق الرئيسي في حالة تقاطع ثلاثي الأذرع والمركبات على اليمين في حالة 

قلل التأخير ه يالتقاطع الرباعي الأذرع. ومع ذلك تختلف الأولوية بإختلاف الدول. إن التقاطع غير المتحكم في

 في التقاطعات ذات الحجوم المروية العالية. "لكن يزيد من فرص الحوادث خصوصا



 Controlled Intersections are either signalized or regulated by means of a roundabout or 

traffic signs.  

 

 

 Manually Controlled Intersections are junctions that are controlled by traffic police. This 

is usually practiced on low-volume intersections. 

 

 

 

Traffic signals are installed at relatively high traffic volume intersections. The traffic signals define 

a clear right of way to the drivers and thus improve the mobility of the traffic at such high-volume 

intersections. For low-volume junctions, generally, the installation of traffic signs or roundabouts 

assures fine serviceability. Traffic signals are more commonly seen in the case of 4-way 

intersections. High or low-volume intersections if not controlled properly are considered the 

riskiest locations in terms of conflicts. 

 

 

 

 

 

 

The intersections become more hazardous when they are located just near the ending or start of a 

flyover/underpass, as the driver is in the ascending or descending mode and thus faces difficulties 

in controlling the vehicle as it approaches the intersection. There are various road traffic safety 

signs to warn road users about the approaching intersection to reduce the chances of collisions. 

These signs also put in the picture the type of intersection that is about to appear to further spell 

out the road geometry to the driver. 

 

التقاطعات المحكمة: وهي تقاطعات ذات الإشارة الضوئية أو المحكمة بواسطة الدوارات المرورية 

 والعلامات المرورية. 

عادة مايتم تطبيق هذا النوع التقاطعات المحكمة يدويا": وهي تقاطعات المحكمة بواسطة شرطي المرور. 

 على التقاطعات ذات الحجوم المرورية المنخفضة.

شارات المرورية في التقاطعات ذات الحجوم المرورية العالية. تحدد إشارات المرور حق الأولوية الإيتم تنصيب 

للمركبات وتنظم الحركة المرورية في التفاطعات ذات الحجوم العالية. وبالنسبة للتقاطعات ذات الحجوم المرورية 

ورات الخدمة التشغيلية الجيدة. تظهر إشارات المرور بشكل أكثر شيوعا" االمرورية أو الدالإشارة تضمن  المنخفضة

 في حالة عدم التحكم بهاالمرورية في حالة التقاطعات رباعية الأذرع. تعتبر التقاطعات عالية  أو منخفضة الحجوم 

 من حيث التعارضات.  خطرعرضة للالمواقع  أكثر ستكون مناسبةبصورة 

ن التقاطعات تكون أكثر خطورة عندما يكون موقعها  بالقرب من بداية جسر علوي أو نفق، حيث يكون سائق المركبة إ

وبالتالي يواجه صعوبة في التحكم بالمركبة عند إقترابها من التقاطع. توجد العديد  ئفي حالة تعجيل )تسارع( أو تباط

من إشارات السلامة المرورية على الطرق لتحذير مستخدمي الطريق من أقتراب تقاطع وتقليل إحتمالية حدوث 

ئق بشكل لطريق للساتضع هذا الإشارات أيضا في الصورة نوع التقاطع على وشك الظهور لتوضيح تصميم االتصادم. 

 أكبر.



 
 

 

 

 
 

 

 



 

Conflicts at an Intersection 

Conflicts at an intersection are different for different types of intersections. Consider a typical 

four-legged intersection as shown in Figure 1. The number of conflicts for competing through 

movements is 4 while competing for a right turn and through movements are 8. The conflicts 

between right turn traffic are 4, and between left turn and merging traffic is 4. The conflicts created 

by pedestrians will be 8 taking into account in all four approaches. Diverging traffic also produces 

about 4 conflicts. Therefore, a typical four-legged intersection has about 32 different types of 

conflicts. This is shown in Figure 1 below. 

 

 

 

 

 

 

 
Fig. 1 Conflicts at an Intersection. 

 

Levels of Control 

 Level I – Basic rules of the road.  

 Level II – YIELD or STOP control.  

 Level III – signalization. 

 

 

 

 

تختلف التعارضات في التقاطعات بإختلاف أنواع التقاطعات. ضع في الإعتبار تقاطع رباعي الأذرع نموذجي كما 

بينما نقاط التعارض لحركة الإنعطاف نحو اليمين  4. عدد نقاط التعارض للحركات الامامية 1موضح في الشكل رقم 

. نقاط التعارض 4وحركة الخروج أو الإبتعاد  4ماج الإند. نقاط التعارض لحركة 8ونقاط التعارض الكلية تكون  4

تعارض. كما موضح في الشكل  32من جميع المقتربات. لذلك يحتوي التقاطع رباعي الأذرع النموذجي على  8للسابلة 

 أدناه. 1رقم 

 مستوى التحكم الأول: القواعد الأساسية للطريق

علامات التوقف الأولوية أو: ثانيمستوى التحكم ال  

التقاطعات: ثالثمستوى التحكم ال  

 مستويات التحكم



Basic Rules of the Road 

 

 

Stopping Sight Distance 

 Stopping Sight Distance is composed of how many distances?  

 What are they?  

 Distance traveled during perception/reaction time.  

 The distance required to physically brake the vehicle. 

 

SSD = Reaction time distance + Braking distance 

𝑆𝑆𝐷 = 1.45𝑉𝑡 +
𝑉2

30(0.348∓𝐺)
                                                                                                                   [1] 

Where:  

V is in mph    

t in sec.  

a in ft/sec2  

G in % 

 

 

 

 

أو مسافة التوقف  مسافة النظر للوقوف  

 تتألف مسافة التوقف من عدة مسافات

 ماهي هذه المسافات

التفاعل )نتيجة الإدراك ورد الفعل(مسافة   

بعد الضغط  مسافة المطلوبة لتوقف المركبةال

  حعلى المكاب

 السرعة بوحدات ميل/ساعة

 الزمن المستغرق بالثواني

 التعجيل قدم/مربع الثانية

 الميل )%(



𝑏

𝑑𝐵
=

𝑑𝐴−𝑏

𝑎
    

    

𝑑𝐵 =
𝑎𝑑𝐴

𝑑𝐴−𝑏
                                                                                                                 [2] 

        

 
 

Where:  

dA = distance from Vehicle A to the collision point, ft.  

dB = distance from Vehicle B to the collision point, ft. 

 a = distance from the driver position in Vehicle A to the sight obstruction, measured parallel to 

the path of Vehicle B. 

 

 b = distance from the driver position in Vehicle B to the sight obstruction, measured parallel to 

the path of vehicle A, ft. 

 

4 steps 

1. Calculate dA  

2. Calculate dBact 

3. Calculate the minimum dB  

4. Check if dBact < minimum dB, unsafe, and move to Levels II and III. 

 

 

 

 

 المسافة من المركبة أ الى نقطة التصادم بوحدات القدم

 المسافة من المركبة ب الى نقطة التصادم بوحدات القدم

المركبة ب  لمسار  جز أو العائق ويقاس بصورة موازيةالمسافة من موقع المركبة أ الى الحا

 ويقاس بوحدات القدم

المركبة أ  لمسارالمسافة من موقع المركبة ب الى الحاجز أو العائق ويقاس بصورة موازية 

 ويقاس بوحدات القدم

 خطوات القياس الأربعة

 حساب المسافة أ

 حساب المسافة ب الفعلية

 حساب الحد الأدنى لمسافة ب 

  3و 2الإنتقال لمستوى التحكم ،تدقيق إذا كانت المسافة ب الفعلية أقل من الحد الأدنى للمسافة ب 



H.W1  

 Determine if the operation will be safe or not  

 If not what control would you recommend? 

 
 

2-Way Stop Control  

 

MUTCD 

Section 2B.05 STOP Sign Applications  

 

AASHTO guidelines based on gap acceptance 

 

 

𝑑𝐴−𝑆𝑇𝑂𝑃 = 18 + 𝑑𝐶𝑙                                                                                                                                    [3]                                                 

 

 

Where:  

 𝑑𝐴−𝑆𝑇𝑂𝑃 = distance of veh A on a STOP-controlled approach from the collision 

point, ft.  

 𝑑𝐶𝑙 = distance from curb line to the center of closest travel lane from the direction 

under consideration, ft.  

 

 

 

 

علامة الوقوف بالإتجاهينالتقاطعات ذات   

لمعلومات تفصيليةدليل أجهزة التحكم المرورية العودة الى   

الهيئة الأمريكية للطرق والنقل يعطي دليل لحساب المسافة 

3إعتمادا" على قبول الفجوة الزمنية كما في المعادلة   

محكم بعلامة الوقوف من نقطة التصادم، بوحدات قدمالالمسافة للمركبة أ في التقاطع   

، تحت الإعتبار هخط الرصيف الى مركزأقرب ممر للمرور من الإتجاالمسافة من 

 بوحدات قدم



𝑑𝐵𝑚𝑖𝑛 = 1.47𝑆𝑚𝑎𝑗𝑡𝑔                                                                                                                 [4]                      

 

Where:  

 𝑑𝐵𝑚𝑖𝑛= minimum sight distance for Veh B approaching on major (uncontrolled) street, ft.  

 

 𝑆𝑚𝑎𝑗 = design speed of major street, mph.  

 𝑡𝑔 = average gap accepted by the minor street driver. 

 

 

 

Warrants for Using 2-Way STOP or YIELD Control at an Intersection 

 

 

YIELD Control and Multiway Stop  

 

 MUTCD  

o Section 2B.09 YIELD Sign Applications  

o Section 2B.07 Multiway Stop Applications  

 

 YIELD assigns the right of way to the major uncontrolled street 

 

 Multiway may cause confusion 

 

 

Traffic Control Signals 

 Traffic signals must operate at all times  

 

 If properly designed signals will:  

o Provide for the orderly flow of traffic  

o Reduce the frequency of some crashes  

o Increase capacity  

o Provide gaps for minor movements  

 

 If improperly designed may:  

 Result in excessive delay  

 Increase the frequency of some crashes  

 Cause disregard for the signal  

 Encourage drivers to use less appropriate routes 

 

 

 

 

 الحد الأدنى من مسافة الرؤية للمركبة ب التي تقترب من الشارع الرئيسي غير المحكم بوحدات قدم

 السرعة التصميمة للشارع الرئيسي بوحدات ميل/ساعة

من السائق في الشارع الثانويمعدل الفجوة الزمنية المقبولة   

 مبررات التقاطعات المحكمة بإستخدام علامة التوقف ثنائي الإتجاة أو الأولوية

 التحكم الأولوية والتوقف متعدد الإتجاهات

العودة الى دليل أجهزة التحكم المرورية حسب 

 الفقرات الموضحة لتفاصيل أكثر

 علامات الأولوية تحدد حق الحركة للشارع الرئيسي غير المحكم

الإرباك يسببتعدد الطرق أو الإتجاهات   

م المروريةكإشارات التح  

يجب أن تشتغل في كل الأوقات م المروريةكإشارات التح  

 إذا تم تصميمها بصورة مناسبة يؤدي الى:

المرورتدفق حركة تنظيم   

 تقليل تكرار الحوادث

 زيادة السعة 

 توفير فجوة زمنية للحركات في الشارع الثانوي

 إذا تم تصميمها بصورة غير كفوءة يؤدي الى:

خير عاليأينتج زمن ت  

 زيادة تكرار حدوث الحوادث

 يسبب تجاهل للإشارة

 يشجع سائقي المركبات بإستخدام مسارات غير ملائمة



 

Traffic Signals 

 

Warrants  

 Warrant 1, Eight-Hour Vehicular Volume.  

 Warrant 2, Four-Hour Vehicular Volume.  

 Warrant 3, Peak Hour.  

 Warrant 4, Pedestrian Volume.  

 Warrant 5, School Crossing.  

 Warrant 6, Coordinated Signal System.  

 Warrant 7, Crash Experience.  

 Warrant 8, Roadway Network.  

 Warrant 9, Highway-Rail Crossings 

 

 

H.W 2 

Determine whether a signal is warranted 

 
 

 

 العلامات المرروية

 المبررات

ساعات 8: حجم المروري لـ1المبرر   

ساعات 4: حجم المروري لـ2المبرر   

: ساعات الذروة3المبرر  

: حجم السابلة4المبرر  

ارسالمدالقريبة من قاطعات الت: 5المبرر  
: نظام تنسيق الإشارات6المبرر  

: نسبة الحوادث7المبرر  

: شبكة الطرق8المبرر  

سكك الحديد-: تقاطع الطرق9المبرر  

 حدد فيما إذا كان هناك مايبرر وجود الإشارة؟


