
Lecture Eight 

Principles of Traffic Control 

 

 

 

Levels of Intersection Control 

The control of an intersection can be exercised at different levels. They can be either: 

 

 

 Passive control, in passive control, there is no explicit control of the driver.  

 

 Semi control, in semi control, some amount of control on the driver is there from the traffic 

agency.  

 Or active control, active control means the movement of the traffic is fully controlled by 

the traffic agency and the drivers cannot simply maneuver the intersection according to 

their choice. 

 

 

Passive control 

When the volume of traffic is less, no explicit control is required. Here the road users are required 

to obey the basic rules of the road. Passive control like traffic signs, road markings, etc. is used to 

complement intersection control. Some of the intersection control that is classified under passive 

control are as follows: 

 

 

 
 

 No control if the traffic coming to an intersection is low, then by applying the basic rules 

of the road the driver on the left side of the road must yield and through movements will 

have priority over turning movements. The driver is expected to obey these basic rules of 

the road. 

 

 

 

 Traffic signs: With the help of warning signs, guide signs, etc. it is able to provide some 

level of control at an intersection. Give-way control, two-way stop control, and all-way 

stop control are some examples. The GIVE WAY control requires the driver on the minor 

road to slow down to a minimum speed and allow the vehicle on the major road to proceed.  

 

 

 

 كمايلي:يمكن التحكم في التقاطع على مستويات مختلفة، وهي 

 على سائق المركبةمن أجهزة التحكم المرورية حيث لايوجد أي تحكم ، غير فعالتحكم 

 تحكم على سائق المركبة المروريةهناك  أو شبه سيطرة شبه تحكم،

جهزة التحكم المرورية ولايسمح لسائق أالحركة المرورية تكون محكمة كليا" من ، الفعالتحكم ال

 المركبة بالحركة حسب إختياره.

يجب على سائقي المركبة عندما يكون الحجم المروري قليل، لايتطلب وجود أجهزة تحكم مرورية. 

الإلتزام بقواعد الطريق الأساسية. السيطرة على الحركة في التحكم غير الفعال ومستخدمي الطريق 

تستخدم لإتمام السيطرة على والتي ت الطريق، الخ. ستخدام العلامات المرورية، علاماالمرورية بإ

 يلي:كما غير فعالكتحكم التقاطع. بعض السيطرة على التقاطع تصنف 

بدون تحكم: عندما يكون الحجم المروري قليل، يتم إستخدام القواعد الأساسية للطريق من قبل سائق 

المركبة  سائق لحركات الإنعطاف. من المتوقع أن يلتزمالأولوية  االمركبة مثلا المركبة على اليسار له

 بهذه القواعد الأساسية.

بمساعدة العلامات التحذيرية، العلامات الإرشادية، الخ. من الممكن توفير بعض مستوى التحكم في التقاطع. 

ذلك. تحكم  لىتحكم الأولوية، تحكم التوقف ثنائي الإتجاه، تحكم التوقف في جميع الإتجاهات هي بعض الأمثلة ع

لأدنى سرعة والسماح للمركبة في الطريق  ئالأولوية يتطلب من سائق المركبة على الطريق الثانوي التباط

 الرئيسي بالمرور.



Two-way stop control requires that vehicle drivers on minor streets should see that conflicts 

are avoided. Finally, an all-way stop control is usually used when it is difficult to 

differentiate between the major and minor roads in an intersection. In such a case, a STOP 

sign is placed on all the approaches to the intersection and the driver on all the approaches 

is required to stop the vehicle. The vehicle on the right side will get priority over the left 

approach. The traffic control at the 'at-grade' intersection may be uncontrolled in cases of 

low traffic. Here the road users are required to obey the basic rules of the road. Passive 

control like traffic signs, road markings, etc. is used to complement intersection control. 

 

 

 

 

 

 

 

 Traffic signs plus marking: In addition to the traffic signs, road markings also 

complement the traffic control at intersections. Some examples include stop line marking, 

yield lines, an arrow marking, etc. 

 

 

 

 

Semi control 

In semi-control or partial control, the drivers are gently guided to avoid conflicts. Channelization 

and traffic rotaries are two examples of this.  

 

 

 

 Channelization: The traffic is separated how through definite paths by raising a portion of 

the road in the middle usually called an island distinguished by road markings. The 

conflicts in traffic movements are reduced to a great extent in such a case. In channelized 

intersections, as the name suggests, the traffic is directed how through different channels, 

and this physical separation is made possible with the help of some barriers in the road like 

traffic islands, road markings, etc. 

 

 

 

 

 

 Traffic rotaries: It is a form of intersection control in which the traffic is made to how 

along one direction around a traffic island. The essential principle of this control is to 

convert all the severe conflicts like through and right-turn conflicts into milder conflicts 

كم الطريق الثانوي لمشاهدة الحاجز لتجنبه. اخيرا" التحالتحكم التوقف ثنائي الإتجاه يتطلب من سائق المركبة على 

الصعب التمييز بين الطريق الرئيسي والثانوي في  نتجاهات عادة يستخدم عندما يكون مالتوقف في جميع الإ

التقاطع. في هذه الحالة، علامة التوقف تنصب في كل المقتربات للتقاطع ويجب على كل سائقي المركبات في كل 

طرة المقترب في اليسار. السي فيالمقتربات بالتوقف. إن المركبة على الجانب الأيمن لها الأولوية على المركبة 

قوم ي قليل. هنا يرورفي التقاطعات بنفس المستوى قد تكون بدون اجهزة تحكم عندما يكون الحجم المالمرورية 

مستخدمي الطريق بإتباع والإلتزام بالقواعد الأساسية للطريق. التحكم غير الفعال مثلا" إشارات مرورية، علامات 

 الطريق، الخ. تستخدم لإتمام السيطرة على التقاطع.

الى الإشارات المرورية، العلامات  الإشارات المرورية بالإضافة الى علامات الطرق: بالإضافة

وف قالمرورية أيضا" تكمل أجهزة التحكم المرورية في التقاطعات. مثال على ذلك، علامات خط الو

 على الطريق، خطوط الأولوية، علامات الأسهم الخ.

في شبه التحكم أو التحكم الجزئي، سائقي المركبات يتم إرشادهم لتجنب 

 رات المرورية مثاليين على ذلك.االجزر الوسطية والدوإن الإصطدام. 

الجزر : يتم فصل حركة المرورالامامية المحددة  بواسطة جزر وسطية مرتفعة عن سطح الطريق في الوسط. 

وتسمى الجزر الوسطية وتميز بواسطة علامات الطرق. إن التعارض في حركة المرور تقل بصورة كبيرة في 

ختلفة، مالحالة. في التقاطعات ذات الجزر، كما  يطلق عليها الأسم، يتم توجيه حركة المرور بواسطة قنوات  هذه

 وهذا الفصل التصميمي يتم بواسطة بعض الحواجز في الطريق مثل الجزر أو العلامات المرورية.



like merging, weaving, and diverging. It is a form of `at-grade' intersection laid out for the 

movement of traffic such that no through conflicts are there. Free-left turn is permitted 

whereas through traffic and right-turn traffic is forced to move around the central island in 

a clockwise direction in an orderly manner. Merging, weaving, and diverging operations 

reduce the conflicting movements at the rotary. 

 

 

 

 

 

 

 

Active control 

Active control implies that the road user will be forced to follow the path suggested by the traffic 

control agencies. He cannot maneuver according to his wish. Traffic signals and grade-separated 

intersections come under this classification. 

 

 

 

 

 Traffic signals: Control using traffic signals is based on time sharing approach. At a given 

time, with the help of appropriate signals, certain traffic movements are restricted where 

as certain other movements are permitted to pass through the intersection. Two or more 

phases may be provided depending on the traffic conditions of the intersection. When the 

vehicles traversing the intersection are very large, then the control is done with the help of 

signals.  

 

 

 
 

 

The phases provided for the signal maybe two or more. If more than two phases are 

provided, then it is called a multiphase signal. The signals can operate in several modes. 

Most common are fixed time signals and vehicle-actuated signals. In fixed-time signals, 

the cycle time, phases, and interval of each signal are fixed. Each cycle of the signal will 

be exactly like another. But they cannot cater to the needs of the fluctuating traffic.  

 

 

 

 

 

 

الدورات المرورية: هو شكل أو نوع ثاني من التحكم على التقاطع بحيث يسمح لحركة المرور بإتجاه واحد حول 

التحكم هو تحويل التعارض الخطرللحركة الامامية والإنعطاف  جزر دائرية. المبادئ الأساسية لهذا النوع من

هو نوع من تقاطع بنفس المستوى نحو اليمين الى تعارض أقل خطورة وهو الأندماج أو الأبتعاد أو التماوج. 

حركة البدون حركة أمامية وبالتالي لايوجد تعارض للحركة  الأمامية. حركة الإنعطاف نحو اليسار مسموح بها و

لحركة حول الجزرة الوسطية بإتجاه عقرب الساعة  وبصورة على امامية الإنعطاف نحو اليمين ستجبر الا

 تتابعية. حركة الإندماج والأبتعاد والتماوج تقلل حركات التعارض في الدوار.

بواسطة السيطرة المرورية.  مستخدمي الطريق الإلتزام وإتباع المسار المقترح التحكم الفعال يفرض على

ع ضمن تقاطعات بمستويات مختلفة تقشارات الضوئية واللايستطيع سائق المركبة بالحركة حسب إختياره. إن الإ

 هذا التصنيف.

التحكم بإستخدام الإشارة الضوئية يعتمد على منهجية مشاركة الوقت. في الإشارات الضوئية: 

ت معين، وبمساعدة الإشارة المناسبة، حركة محددة سيتم منعها من الحركة بينما يسمح لحركة قو

اخرى بالحركة وعبور التقاطع. يمكن عمل طورين أو أكثر معا" إعتمادا" على الظروف 

للتقاطع كبير، يتم إستخدام التحكم  ةلمروري للمركبات العابرالمرورية. عندما يكون الحجم ا

 المروري بمساعدة الإشارات الضوئية.

يمكن إستخدام طورين أو اكثر للإشارات الضوئية. إذا تم إستخدام طورين، تسمى إشارة ضوئية متعددة 

الأطوار. إن الإشارات تشتغل في عدة مراحل. أغلبها تكون ثابتة التوقيت و متغيرة التوقيت ويفعل حسب 

 الأطوار والفترات ، إن طول الدورة،المسبق التوقيتالحجم المروري للمركبات. في إشارة التوقيت 

لحاجة االزمنية تكون ثابتة. كل دورة للإشارة الضوئية تكون مشابهة للأخرى. لكن لن تستطيع تلبية 

 التباين الحاصل في التدفق المروري.نتيجة 



On the other hand, vehicle-actuated signals can respond to dynamic traffic situations. 

Vehicle detectors will be placed on the streets approaching the intersection and the detector 

will sense the presence of the vehicle and pass the information to a controller. The 

controller then sets the cycle time and adjusts the phase lengths according to the prevailing 

traffic conditions. 

 

 

 

 

 

 Grade-separated intersections: The intersections are of two types. They are at-grade 

intersections and grade-separated intersections. In at-grade intersections, all roadways join 

or cross at the same vertical level. Grade-separated intersections allow the traffic to cross 

at different vertical levels. Sometimes the topography itself may be helpful in constructing 

such intersections. Otherwise, the initial construction cost required will be very high. 

Therefore, they are usually constructed on high-speed facilities like expressways, freeways, 

etc. These type of intersection increases the road capacity because vehicles can how at high 

speed and accident potential is also reduced due to the vertical separation of traffic. 

 

 

 

 

 

 

 

Grade Separated Intersections 

Grade-separated intersections are provided to separate the traffic in the vertical grade. But the 

traffic need not be those pertaining to the road only. When a railway line crosses a road, then also 

grade separators are used. Different types of grade separators are flyovers and interchange. 

Flyovers themselves are subdivided into overpasses and underpasses. When two roads cross at a 

point, if the road having major traffic is elevated to a higher grade for further movement of traffic, 

then such structures are called overpasses. Otherwise, if the major road is depressed to a lower 

level to cross another by means of an under bridge or tunnel, it is called an underpass. Interchange 

is a system where traffic between two or more roadways flows at different levels in grade-separated 

junctions. Common types of interchange include trumpet interchange, diamond interchange, and 

cloverleaf interchange. 

 

 

 

 

 

 

من ناحية اخرى، التوقيت المفعل حسب الحجم للمركبات يتجاوب مع التباين في التدفق المروري. إن 

حسس حجوم تمتحسسات للمركبات توضع في الطريق على سطح التبليط في المقتربات للتقاطع وسيتم 

المركبات ويرسل المعلومات لأجهزة التحكم المروري. أجهزة التحكم المروري تغير الإشارة والطور 

 تبعا" للظروف المرورية السائدة.

التقاطعات بمستويات مختلفة: هناك نوعين من التقاطعات، تقاطعات بنفس المستوى وتقاطعات بمستويات 

في التقاطعات بنفس المستوى، كل الطرق للمقتربات تتقاطع في نفس المستوى. التقاطعات في مختلفة. 

مستويات مختلفة يسمح بتقاطع المرور في مستويات مختلفة. إن الطبيعة الجغرافية تساعد إنشاء هذا 

ي مرافق ها فالنوع من التقاطعات. كما تعتبر الكلفة الإنشائية كبيرة جدا". ولهذا يتم في الأغلب إنشاء

سعة الالطرق السريعة مثال على ذلك الطرق الحرة السريعة. هذا النوع من التقاطعات تزيد من 

 الحوادث نتيجة الفصل في الحركة المرورية.تقل بسب سرعة المركبات و الإستيعابية

كة المرور لكن حرإن التقاطعات في مستويات مختلفة تفصل الحركة المرورية بمستويات مختلفة وبميل عامودي. 

عندما يتقاطع الطريق مع سكة حديد يفصل بمستويات مختلفة أيضا". هناك تعلق في الحركة على الطريق فقط، لاي

سور علوية سور تقسم الى جأنواع مختلفة من التقاطعات بمستويات مختلفة مثلا" الجسور والتقاطعات التبادلية. الج

ن الطريق مجسر ويكو، إذا كان الطريق الرئيسي بمستوى مرتفع يسمى عندما يتقاطعان طريقيين في نقطةوأنفاق 

التقاطعات ن إالثانوي بمستوى منخفض. إما إذا كان الطريق الرئيسي بمستوى منخفض عند التقاطع فيسمى نفق. 

ائعة شالتبادلية هو أنظمة الطرق التي تسمح بحركة المرور بين طريقين أو أكثر بمستويات مختلفة. إن الأنواع ال

 تقاطع الماس، وتقاطع ورقة البريسم. للتقاطعات التبادلية هي تقاطع البوق،



 Trumpet interchange: A trumpet interchange is a popular form of three-leg interchange. 

If one of the legs of the interchange meets a highway at some angle but does not cross it, 

then the interchange is called a trumpet interchange. A typical layout of the trumpet 

interchange is shown in Figure 1. 

 

 

 

 

 Diamond interchange: Diamond interchange is a popular form of four-leg interchange 

found in urban locations where major and minor roads cross. The important feature of this 

interchange is that it can be designed even if the major road is relatively narrow. A typical 

layout of a diamond interchange is shown in Figure 2. 

 

 

 

 

 

 Cloverleaf interchange: It is also a four-leg interchange and is used when two highways 

of high volume and speed intersect each other with considerable turning movements. The 

main advantage of cloverleaf intersection is that it provides complete separation of traffic. 

In addition, high speed at intersections can be achieved. However, the disadvantage is that 

a large area of land is required. Therefore, cloverleaf interchanges are provided mainly in 

rural areas. A typical layout of this type of interchange is shown in Figure 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

تقاطع البوق: هو من التقاطعات التبادلية الشائعة ثلاثي الأذرع. أحد أذرعه تقابل الطريق السريع 

بزاوية لكن لايتقاطع معه، ولهذا يسمى تقاطع البوق. التصميم الهندسي لتقاطع البوق موضح في 

 .1الشكل رقم 

ما الحضرية عند عويستخدم داخل المواقالأذرع.  رباعي: هو من التقاطعات التبادلية الشائعة ماستقاطع ال

يتقاطع الطريق الرئيسي مع الطريق الثانوي. من الخصائص المميزة في هذا التقاطع إنه يمكن تصميمه حتى 

 .2شكل رقم التصميم الهندسي لتقاطع الماس موضح في الئيسي ضيق نوعا" ما. روإن كان الطريق ال

م مرورية حجو ذويتقاطع ورقة البريسم: هو تقاطع تبادلي رباعي الأذرع ويستخدم عندما يتقاطع طريقيين 

إنعطاف. إهم محاسن هذا النوع من التقاطعات هو تحقيق فصل كامل حركات  ماعالية وسرعة عالية وبه

لحركة المرور. بالإضافة، إن السرعة العالية في التقاطعات ممكن تحقيقها. مع ذلك هناك مساوئ وهي 

المساحة الكبيرة المطلوبة. ولهذا تقاطع ورقة البريسم يتم توفيره بصورة رئيسية في المناطق الريفية. إن 

 .  3الهندسي لهذا النوع من التقاطع موضح في الشكل رقم التصميم 



 

Fig. 1 Trumpet interchange. 

 

 

 

 
Fig. 2 Diamond Interchange.   

 

 



 
Fig. 3 Cloverleaf interchange.   

 

Channelized Intersection 

Vehicles approaching an intersection are directed to definite paths by islands, markings, etc. and this 

method of control is called channelization. Channelized intersection provides more safety and efficiency. 

It reduces the number of possible conflicts by reducing the area of conflicts available in the carriageway. If 

no channelizing is provided the driver will have less tendency to reduce the speed while entering the 

intersection from the carriageway. The presence of traffic islands, markings, etc. forces the driver to reduce 

the speed and becomes more cautious while maneuvering the intersection. 

 

 

 

 

 

A channelizing island also serves as a refuge for pedestrians and makes pedestrian crossing safer. 

Channelization of traffic through a three-legged intersection (refer to Figure 4) and a four-legged 

intersection is shown in Figure 5. 

 

 

 

هو تقاطع تتخلله الجزر لتوجيه حركة المرور وكذلك العلامات والخ وهذه الطريقة للتحكم تقاطع الجزر: 

فاءة. يقلل عدد التعارضات المحتملة بتقليل كالتقاطع الذي تتخلله الجزر يوفر أمان أكثر وتسمى الجزر. 

مساحة التعارض في الطريق. إذا لم توجد جزر فإن السائق يقلل ميله لتقليل السرعة عند الدخول للتقاطع. إن 

 دخول التقاطع. وجود الجزر والعلامات، الخ. يجبر السائق لتقليل السرعة ويصبح أكثر حذرا" عند

قنوات الجزر تخدم كمنطقة ملجأ للسابلة ولعبورهم بأمان. الجزر في التقاطعات ثلاثية 

 .5 ورباعي الأذرع موضحة في الشكل رقم 4الأذرع موضحة في الشكل رقم 



 

Fig. 4 Channelization of Traffic through a Three-Legged Intersection. 

 

 

 
Fig. 5 Channelization of Traffic through a Four-legged Intersection. 

 


