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 ( (Apparatus :الأجهزة  الوستخذهت

 ِفزبػ وٙشثبئٟ. -4 طٕذٚق ِمبِٚبد. -3 أ١ِزش رٚ ِمبِٚخ ِعٍِٛخ. -2 عّٛد وٙشثبئٟ. -1

 

 (Theory)ًظزيت التجزبت

َّْ اٌز١بس   ( ٘ٛ:1فٟ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌّٛػؾخ فٟ اٌشىً )اٌّبس (I)إ

ba RRR

E
I


  ,……………………………… (1) 

: َّْ  ؽ١ش إ

E .اٌمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١خ 

R .ل١ّخ اٌّمبِٚخ فٟ طٕذٚق اٌّمبِٚبد 

Ra .ِمبِٚخ الأ١ِزش 

Rb .ٟاٌّمبِٚخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍعّٛد اٌىٙشثبئ 

 

 ( ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:٠ٚ1ّىٓ ٚػع اٌّعبدٌخ )

)RR(
I

1
ER ba   ,…………………………... (2) 

 

A R 

Rb 

Ra 

 

 (1الشكل )

 (1تجزبت رلن )

إيجاد المىة الذافعت الكهزبائيت والوماوهت الذاخليت لعوىد كهزبائي بطزيمت 

 هبسطت
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فعٕددذ اٌشعددُ اٌج١ددبٟٔ ثدد١ٓ 








I

1
َّْ ٔز١غددخ اٌشعددُ  اٌّؾددٛس اٌظددبدٞعٍددٝ  (R)ٚ  بٌّؾٛس اٌغدد١ٕٟعٍىدد  فددَّ

( ٠ّضِّدً ١ِدً 2وّدب فدٟ اٌشدىً )(A)فٟ اٌغدض  اٌغدبٌت عٕدذ إٌمطدخ  (R)عزىْٛ خؾ ِغزم١ُ ٠مطع ِؾٛس 

 (Ra)رّضدً ِغّدٛم ِمبِٚدخ الأ١ِزدش  (OA)ٚاٌم١ّدخ اٌّطٍمدخ ٌٍجعدذ  (E)اٌّغزم١ُ اٌمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١خ 

 . (Rb)ٚاٌّمبِٚخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍعّٛد اٌىٙشثبئٟ 

ESlope  ,……………………………………. (3) 

ba RROA  ,………………………….……. (4) 

ab ROAR  ,………………………….……. (5) 

 

 

 (Method) طزيمت العول:

 (.1أسثؾ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ وّب ِج١ٓ ثبٌشىً ) -1

 أعٍٝ ل١ّخ. عٕذ لشا ح الأ١ِزشعٕذٖ رىْٛ عٕذ ِمذاس ِمبِٚخ طٕذٚق اٌّمبِٚبد  إععً -2

ً لشا ح الأ١ِزدش إٌّدبةشح ٌىدً ِٕٙدب ٚسرِّدت اٌمدشا اد وّدب فدٟ  -3 غ١ِّش ِمبِٚخ طٕذٚق اٌّمبِٚبد ٚعغِّ

 اٌغذٚي أدٔبٖ.

 

 

 

(R) 

O 

A 

Ra+Rb 

 (2الشكل )



 

9 

 

A
-1










I

1
 لشا ح الأ١ِزش 

(I) A 

 ل١ّخ ِمبِٚخ طٕذٚق اٌّمبِٚبد

(R) 

   

 

إسعُ علالخ ث١ب١ٔخ ث١ٓ  -4








I

1
عزىْٛ ٔز١غخ اٌشعدُ  اٌّؾٛس اٌظبدٞعٍٝ  (R)ٚ  اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟعٍٝ  

 فٟ اٌغض  اٌغبٌت.      (R)خؾ ِغزم١ُ ٠مطع اٌّؾٛس

َُّ اؽغت اٌّمبِٚدخ اٌذاخ١ٍدخ ٌٍعّدٛد  (E)إؽغت اٌمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١خ  -5 اٌزٟ رّضًِّ ل١ّخ ١ًِ اٌّغزم١ُ ص

 (. 5ِٓ خلاي اٌّعبدٌخ ) (Rb) اٌىٙشثبئٟ 
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 ( (Apparatus الأجهزة الوستخذهت:

ِمبِٚدددددخ ِزغ١دددددشح رعّدددددً عّدددددً ِغدددددضِّ  ٌٍغٙدددددذ  -2 . (12 V)(DC)ِظذس وٙشثبئٟ ِغزّش  -1

  اٌىٙشثبئٟ.

  .(A 3)أ١ِزش ٠م١ظ ٌغب٠خ  -4  .(V 12)فٌٛز١ّزش ٠م١ظ ٌغب٠خ  -3

 . (V, 36 W 12)ِظجبػ وٙشثبئٟ )خ٠ٛؾ رٕىغزٓ(  -5

 

 (Theory)ًظزيت التجزبت

َّْ اٌّعدبدْ اٌزدٟ  ددلاد داٌدخ خط١دخ (I)ٌز١دبس ٚا(V)فدشق اٌغٙدذ  اٌعلالدخ ثد١ٓ ىدْٛ ف١ٙدبرإ ردذعٝ اٌّٛطِّ

 اٌخط١خ ٟٚ٘ اٌز١زخؼع ٌمبْٔٛ أَٚ:

I

V
R  ,………………………………….. (1) 

لاد اٌلاخط١خ ٟٚ٘ اٌزٟ لا رخؼع ٌمدبْٔٛ أَٚ ٚ  ب اٌّعبدْ الأخشٜ فزذعٝ اٌّٛطِّ َِّ  اٌزدٟاٌفٍدضاد أغٍدت أ

دلاد خط١دخ ِٚمبِٚزٙدب  رغزعًّ فدٟ دلاد ٘دٟ ِٛطِّ ٕ٘دبن اٌز١دبس ٌٚىدٓ فدشق اٌغٙدذ أٍٚىع لا رعزّدذاٌّٛطِّ

،فبٌعلالخ ث١ٕبٌز١بس اٌّبس ف١بٌّظجبػ اٌىٙشثبئٟ )خ٠ٛؾ اٌزٕىغزٓ( ٚفشق اٌغٙذ ِعبدْ لا رخؼع ٌمبْٔٛ أَٚ

 ث١ٓ ؽشف١ٗ رعُطٝ ثبٌعلالخ اٌزب١ٌخ:

nKVI  ,………………………………….… (2) 

 َّْ ؽغت اٌخد٠ٛؾ اٌّغدزخذَ ٟٚ٘ رخزٍف ِٓ ِظجبػ إٌٝ آخش ِمذاس٠ٓ صبثز١ٓ ٌىً ِظجبػ  K  ٚnؽ١ش إ

 ف١ٗ.

 ( رظجؼ ثبٌشىً:2ثعذ أخز اٌٍٛغبسرُ ٌٍطشف١ٓ فٟ اٌّعبدٌخ )

)KVlog(Ilog n  ,………………………….... (3) 

 ( ثبٌشىً: 3ثبعزخذاَ خٛاص ٚٔظش٠بد اٌٍٛغبسرُ رظجؼ اٌّعبدٌخ )

nVlogKlogIlog   ,……………………...... (4) 

: َُّ  ِٚٓ ص

VlognKlogIlog   ,……………………..…. (5)  

 (2تجزبت )                                     

 بيي طزفيه إيجاد العلالت بيي التيار الوار في خىيط التٌكستي وفزق الجهذ
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َّْ ٔز١غخ  اٌّؾٛس اٌظبدٞعٍٝ  (logI)ٚ  اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟعٍٝ  (logV)فئرا سُعُِ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ث١ٓ  فب

(. ٠ُّضِّددً ١ِددً 1وّددب فددٟ اٌشددىً )فددٟ اٌغددض  اٌّٛعددت  (logI)اٌشعددُ عددزىْٛ خددؾ ِغددزم١ُ ٠مطددع اٌّؾددٛس 

 وب٢رٟ: (K)، ٠ّٚىٓ إ٠غبد ل١ّخ (logK)رُّضًِّ ل١ّخ  OAٚاٌم١ّخ اٌّطٍمخ  (n)اٌّغزم١ُ ل١ّخ 

OAKlog   ,…………….…….……….…… (6) 

OA
10K   ,…………………….……….…… (7) 

 (Method) :طزيمت العول

 (.2أسثؾ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ وّب فٟ اٌشىً ) -1

 

 (2الشكل )

V 

Q

  

A 

P

  S

  

logI 

logV O 

A 

 (1الشكل )
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 (S)ٚاػدجؾ ِٛلدع إٌمطدخ  (P)ِدٓ اٌّمبِٚدخ اٌّزغ١دشح ثدبٌمشة ِدٓ إٌمطدخ  (S)ػع اٌطشف اٌغدبئت  -2

 عٕذِب ٠جذأ اٌّظجبػ ثبٌزٛ٘ظ.

ً لشا ح وً ِٓ الأ١ِزش ِٚب ٠ٕبةش٘ب  -3  ِٓ لشا ح اٌفٌٛز١ّزش.عغِّ

ً عدذح لدشا اد ٌىدً ِدٓ اٌز١دبس ٚاٌفٌٛز١دخٚسرِّت  (Q)ِمزشثبً ِٓ إٌمطدخ  (S)غ١ِّش ِٛػع إٌمطخ  -4 ٚعدغِّ

 اٌمشا اد وّب فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ:

 

logI logV (I) A (V) V 

    

 

ِٕٚٙدب اؽغدت  اٌّؾدٛس اٌظدبدٞعٍٝ  (logI)ٚ  اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟعٍٝ  (logV)إسعُ علالخ ث١ب١ٔخ ث١ٓ  -5

َُّ روشٖ فٟ اٌغض  إٌظشٞ. (K)ٚ  (n)ل١ّخ وً ِٓ   وّب ر
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 ( (Apparatus :الأجهزة الوستخذهت

  .ِعٍِٛخ ِمبِٚبد -4 وٙشثبئٟ.ِفزبػ  -3 ثطبس٠خ. -2 لٕطشح ٠ٚزغزْٛ.-1

  زش ؽغّبط رٚ عبٔج١ٓ ٌٍمشا ح.١وٍفبِٔٛ -6   ِمبِٚز١ٓ ِغٌٙٛز١ٓ. -5

 

 (Theory)ًظزيت التجزبت

( ٠ُّضًِّ سعُ رخط١طٟ ٌمٕطشح ٠ٚزغزْٛ اٌزٟ رغزعًّ ٌم١دبط ِمبِٚدخ ِغٌٙٛدخ ثشدىً عدش٠ع 1اٌشىً )

 َ: 1843زْٛ عبَ ٚدل١ك، إخزشم ٘زٖ اٌمٕطشح اٌعبٌُ الأى١ٍضٞ رشبسٌظ ٠ٚذ ع

ٚرزٌََّّف اٌمٕطشح ِٓ أسثع ِمبِٚبد ٚاؽذح ِغٌٙٛخ )اٌّطٍٛة ل١بعٙب( ٚاٌضلاس اٌّزجم١خ ِعٍِٛخ ٠ّىدٓ 

عٕذئزٍ لا ٠غشٞ ر١بس  (VBD=0)ِزغب٠ٚبً رّبِبً أٞ  (D)ٚ  (B)اٌغٙذ عٕذ إٌمطز١ٓ  ٠ظجؼرغ١١ش٘ب ثؾ١ش 

رىْٛ اٌدذائشح اٌىٙشثبئ١دخ فدٟ ؽبٌدخ ردٛاصْ أٞ  ب٘عٕذث١ٓ إٌمطز١ٓ ف١ش١ش ِؤشِّش اٌىٍفب١ِٛٔزش إٌٝ اٌظفش ٚ

: ِّْ  ا

ADAB VV  ,……………………………… (1) 

 َّْ  :(V)ٚثبعزخذاَ لبْٔٛ أَٚ فب

IRV   ,………………………………..… (2) 

 فزىْٛ:

G 

R1 R2 

R4 

A C 

B 

D 

E K 

I I 

R3 

 (1الشكل )

 (3تجزبت )                                     

 لٌطزة ويتستىى خذامإيجاد هماوهت هجهىلت باست
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11AB RIV   ,…………………………….… (3) 

32AD RIV   ,……………………………… (4) 

 ( ٠ٕزظ:1( فٟ )4( ٚ )3ٚثزع٠ٛغ اٌّعبدٌخ )

3211 RIRI   ,…………………………....… (5) 

 ٚوزٌه ٌذ٠ٕب:

DCBC VV   ,…………………………….… (6) 

 ٚثٕفظ اٌطش٠مخ رىْٛ:

21BC RIV   ,…………………………….… (7) 

42DC RIV   ,…………………………….… (8) 

 ( ٠ٕزظ:6( فٟ )8( ٚ )7ٚثزع٠ٛغ اٌّعبدٌخ )

4221 RIRI   ,…………………………….... (9) 

 ( ٠ٕزظ:9( عٍٝ )5ٚثمغّخ اٌّعبدٌخ )

4

3

2

1

R

R

R

R
 ,…………………………..…...… (10) 

ِضجَّدذ ع١ٍدٗ عدٍه ، ثغغش ِدٓ اٌخشدت رٚ ردذس٠غبد ٌم١دبط اٌطدٛي (R4)ٚ  (R3)ٚثبثذاي اٌّمبِٚز١ٓ 

ثمطعزدد١ٓ ِددٓ إٌؾددبط ٌغددشع اٌزٛطدد١ً ثدد١ٓ  ١دد٠ٚٗزظددً ؽشفِزغددبٔظ ِٕٚددزظُ اٌشددىٍطٌٛٗ ِزددش ِعددذٟٔ 

 (. 2أعضا  اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ الأخشٜ وّب فٟ اٌشىً )

 

َّْ اٌّمبِٚددخ ٚوّددب ٔعٍددُ رزٕبعددت ِددع اٌّمبِٚددخ إٌٛع١ددخ  ٚؽددٛي (A)ِٚغددبؽخ اٌّمطددع اٌعشػددٟ )(إ

 ؽغت اٌعلالخ: (L) اٌغٍه 

 (2الشكل )

G 

E 

R1 R2 

A C 
D 

B 

R4 R3 

K 

I I 

L4 L3 
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A

L
R


 ,…………………………..….....… (11) 

3

33
3

A

L
R


 ,…………………………..…… (12) 

 فزىْٛ:

4

44
4

A

L
R


 ,……………………..…..…...... (13) 

 ( ٠ٕزظ:11( فٟ )13( ٚ )12ٚثزع٠ٛغ اٌّعبدٌخ )

444

333

2

1

AL

AL

R

R




  ,……………………..…… (14) 

َّْ عٍه اٌّمبِٚز١ٓ  َّْ  (R4)ٚ  (R3)ٚثّب ا ِزغدب٠ٚخ ٌٍّمدبِٚز١ٓ ٚثدزٌه رظدجؼ    ٚ(A))(٘ٛ ٔفغٗ ٌزا فدب

 ( ثبٌشىً:14اٌّعبدٌخ )

4

3

2

1

L

L

R

R
 ,………………………………… (15) 

ٚرٌده ثزؾش٠ده اٌغدٍه اٌّزظدً  (R4)ٚ  (R3)عٕذ غٍك اٌذائشح اٌىٙشثبئ١دخ ٠دزُ رغ١١دش لد١ُ اٌّمدبِٚز١ٓ 

ْْ ٠زُ اٌؾظٛي عٍٝ ؽبٌخ اٌزٛاصْ ؽ١ش ٠دؤدٞ رٌده إٌدٝ رغ١١دش ؽدٛي  (D)ثبٌىٍفب١ِٛٔزش عٕذ إٌمطخ  إٌٝ أ

ٚإرا وبٔدذ إؽدذٜ اٌّمدبِٚز١ٓ  (L4)ِدع اٌطدٛي  (R4)ٚ  (L3)طدٛي اٌِع  (R3)اٌغٍه ؽ١ش رزٕبعت ل١ّخ 

 .(15)ِغٌٙٛخ ف١ّىٓ إ٠غبد٘ب ِٓ اٌّعبدٌخ 

 (Method) طزيمت العول:   

ًْ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ وّب فٟ اٌشىً ) -1  (.2ط

ًْ ارظبي ثٛاعطخ اٌطشف اٌغبئت ِٓ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ٚاٌّزظً  -2 ٌغشع اٌزَّوذ ِٓ طؾخ اٌشثؾ إعّ

َُّ ٔمطخ  (A)ثبٌىٍفبِٔٛزش ِٓ ٔمطخ   ٚلاؽظ أؾشاف ِؤشِّش اٌىٍفبِٔٛزش عٍٝ عبٔجٟ اٌظفش. (C)ص

ً ثبٌىٍفبِٔٛزش عٍٝ عٍه اٌمٕطدشح  -3 ن اٌطشف اٌغبئت ِٓ اٌغٍه ٚاٌّزظِّ عٍدٝ ؽزدٝ رؾظدً  (AC)ؽشِّ

ُْ ثم١بط اٌطٛي (D)ؽبٌخ اٌزٛاصْ عٕذ ٔمطخ  َُّ ل  .(L4)ٚ  (L3)، ص

 (.15ِٓ اٌعلالخ ) عذ ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌّغٌٙٛخ -4

 أسثؾ ِمبِٚز١ٕعٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚعذ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌّٙب ثٕفظ اٌطش٠مخ. -5

 ٛاصٞ ٚعذ اٌّمبِٚخ اٌّىبفئخ ٌُٙأسثؾ ِمبِٚز١ٓ عٍٝ اٌز -6
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 ( (Apparatus الأجهزة الوستخذهت:

ِظددددذس وٙشثددددبئٟ ِغددددزّش ِغددددب٠ٚبً إٌددددٝ أعٍددددٝ لددددشا ح  -2 .(V 30)٠م١ظ ٌغب٠خ  فٌٛز١ّزش -1

  ٌٍفٌٛز١ّزش.

 طٕذٚق ِمبِٚبد. -3

 

 (Theory)ًظزيت التجزبت

َّْ فشق اٌغٙذ عٍٝ (E)عٕذ إّ٘بي اٌّمبِٚخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١خ )ِظذس اٌز١بس اٌّغزّش  ( فب

٠ىْٛ ِغب٠ٚبً  (R)ٚفشق اٌغٙذ عٍٝ ؽشفٟ اٌّمبِٚخ  (RV)ؽشفٟ اٌفٌٛز١ّزش إٌبرظ ِٓ ِمبِٚزٗ اٌذاخ١ٍخ 

 .(E)ٌّظذس اٌمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١خ 

VIRIRE   ,……………………………… (1) 

)RR(IE V ,………….………………..… (2) 

 ِٕٚٙب:

)RR(

E
I

V
  ,……………………………… (3) 

ب فشق اٌغٙذ عجش ؽشفٟ اٌفٌٛز١ّزش  َِّ  :(V)أ

VIRV   ,……………………………...…… (4) 

 ( ٔؾظً عٍٝ:4( فٟ )3ٚثزع٠ٛغ اٌّعبدٌخ )

)RR(

ER
V

V

V


  ,………………………...…… (5)  

V

V

ER

)RR(

V

1 
  ,………………………...…… (6)  

E

1

ER

R

V

1

V

  ,………….……………...…... (7)  

 ( ثبٌشىً:٠ٚ7ّىٓ رشر١ت اٌّعبدٌخ )

 (4تجزبت )

 الوماوهت الذاخليت للفىلتويتزإيجاد 
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E

1
R

ER

1

V

1

V

 ,………………………...….. (8)  

ٚ  اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟعٍٝ  (R)فئرا سُعُِ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ث١ٓ 








V

1
ٔؾظدً عٍدٝ خدؾ  اٌّؾدٛس اٌظدبدٞعٍٝ  

ِغددزم١ُ ٠مطددع ِؾددٛس 








V

1
( ٚرُّضِّددً اٌم١ّددخ 1وّددب فددٟ اٌشددىً ) (A)فددٟ اٌغددض  اٌّٛعددت عٕددذ إٌمطددخ  

فدٟ اٌغدض  اٌغدبٌت ؽ١دش  (R)اٌّطٍمخِمٍٛة اٌمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١خ ٠ٚزُ ِذ ٘زا اٌّغدزم١ُ ١ٌمطدع ِؾدٛس 

 ٚوّب ٠َّرٟ: (RV)ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌذاخ١ٍخ ٌٍفٌٛز١ّزش OBً اٌم١ّخ اٌّطٍمخ رُّضِّ 

E

1
OA   ,…………………………….....…... (9)  

OA

1
E   ,…………………………….....…... (10) 

VROB   ,………………………….......…... (11) 

 (Method) طزيمت  العول:

A 

B O 

 

(R) 

 (1الشكل )
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 (.2أسثؾ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ وّب فٟ اٌشىً ) -1

 

 ثؾ١ش ٠ىْٛ أؾشاف ِؤشِّش اٌفٌٛز١ّزش أعظُ ِب ٠ّىٓ. (v 30)عٍٝ  (E)ػع فٌٛز١خ اٌّظذس  -2

ً لدشا ح اٌفدٌٛز١ّزش إٌّدبةشح ٌىدً ؽبٌدخ ٚسرِّدت اٌمدشا اد   -3 غ١ِّش ل١ّخ ِمبِٚخ طٕذٚق اٌّمبِٚبد ٚعدغِّ

 وّب فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ.

 

 

1-V 
V

1







 (V) V (R) 

   

 

 ٚ  اٌّؾٛس اٌغ١ٕٟعٍٝ  (R)إسعُ علالخ ث١ب١ٔخ ث١ٓ  -4
V

1








 .اٌظبدٞ اٌّؾٛسعٍٝ  

َُّ اعزخشط اٌمٛح اٌذافعخ اٌىٙشثبئ١دخ ِٓ  اٌشعُ اٌج١بٟٔ  (RV)إعزخشط ل١ّخ اٌّمبِٚخ اٌذاخ١ٍخ  -5 وّدب (E)ص

َُّ روشٖ فٟ اٌغض  إٌظشٞ ٚلبسٔٙب ِع اٌم١ّخ فٟ اٌفمشح )  (.2ر

 

  

V R 

E 

 (2الشكل )
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 ( (Apparatus الأجهزة الوستخذهت:

  ٍِف ؽش رٚ ِمبِٚخ أ١ِٚخ ٍِّٙخ. -2 ِظذس فٌٛز١خ ِزٕبٚثخ رٚ فٌٛز١خ ٚاؽئخ. -1

 أ١ِزش ٌٍز١بس اٌّزٕبٚة. -4 طٕذٚق ِمبِٚبد. -3

 

 (Theory)ًظزيت التجزبت

َّْ إٌغجخ ث١ٓ فشق اٌغٙذ  فدٟ اٌدذائشح اٌىٙشثبئ١دخ اٌؾب٠ٚدخ عٍدٝ ٍِدف ؽدش ِٚمبِٚدخ  (I)ٚاٌز١بس  (V)إ

 :(Z)رذعٝ ثبٌّّبٔعخ 

2
L

2 XR
I

V
Z   ,………………………. (1) 

: َّْ  ؽ١ش إ

R .اٌّمبِٚخ 

L
X .اٌشادَّح اٌؾض١خ 

 ( ٔؾظً عٍٝ:1ٚثزشث١ع اٌّعبدٌخ )

2
L

22 XRZ   ,……………………………. (2) 

 

َّذ اٌعلالخ اٌج١ب١ٔدخ ثد١ٓ  R)فئرا سُعِ
2
Z)ٚ  اٌّؾدٛس اٌغد١ٕٟعٍدٝ  (

2
عدزىْٛ  اٌّؾدٛس اٌظدبدٞعٍدٝ  (

Z)ٔز١غخ اٌشعُ خؾ ِغزم١ُ ٠مطع ِؾٛس 
2
 (: 1فٟ اٌغض  اٌّٛعت وّب فٟ اٌشىً ) (

 (5تجزبت )

دائزة تيار هتٌاوب حاويت على هلف في  ولف حثالذاتي ل إيجاد هعاهل الحث

 وهماوهت  حث
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 ِشثع اٌشادَّح اٌؾض١خ ٌٍٍّف: (OA)ؽ١ش رُّضًِّ اٌم١ّخ اٌّطٍمخ  ٌٍجعذ 

2
LXOA   ,………………………..………. (3) 

OAXL  ,………………………..…...… (4) 

 

: َّْ  ٚثّب ا

fL2XL  ,………………………..………. (5) 

: َّْ  ؽ١ش إ

f .د اٌّظذس  رشدُّ

L .ِعبًِ اٌؾش اٌزارٟ ٌٍٍّف ٛ٘ 

 ( ٠ٕزظ:5( فٟ )4ٚثزع٠ٛغ اٌّعبدٌخ )

,…………………….…..…… (6) 

 

 ,………………………......… (7) 

 

 

fL2OA 

f2

OA
L




 (1الشكل )

 

 O 

A 
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 (Method) طزيمت العول:

 (.2أسثؾْ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ وّب فٟ اٌشىً ) -1

 

 

 اٌزغشثخ.صجِّذْ فٌٛز١خ اٌّظذس اٌّزٕبٚثخ عٕذ ل١ّخ ِع١ٕخ ؽ١ٍخ  -2

ً ِٓ الأ١ِزش ِب ٠ٕبةش٘ب ِٓ ل١ّخ اٌز١بس. (1) غ١ِّشْ اٌّمبِٚخ ثّعذي  -3  ٌىً لشا ح ٚعغِّ

ج١ٓ فٟ اٌغذٚي أدٔبٖ: -4 ُِ ْْ لشا اره وّب  ِّٚ  د

 

 

   (I) A )R( 

     

 

 .OAإسعُ اٌعلالخ اٌج١ب١ٔخ اٌّزوٛسح فٟ اٌغض  إٌظشٞ ِٕٚٙب عذْ اٌم١ّخ اٌّطٍمخ -5

َُّ عذْ ل١ّخ ِعبًِ اٌؾش اٌزارٟ  -6 د اٌّظذس ص ًْ ل١ّخ رشدُّ  (. 7ِٓ اٌّعبدٌخ ) (L)عغِّ

 

 

 

 

 



22 )Z( 









I

V
Z22 )R( 

 (2الشكل )

R 

V 

A 
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 ((Apparatus الاجهزة الوستخذهت:

 ا١ِزش -4    فٌٛز١ّزش  -3     خّظ ِمبِٚبد ِخزٍفخ -2     ِظذس وٙشثبئٟ -1

 (Theory)ًظزيت التجزبت

٠ٕض لبْٔٛ و١ششٙٛف الاٚي عٍٝ اْ اٌّغّٛم اٌغجشٞ ٌٍز١بساد اٌىٙشثبئ١خ اٌزٟ رٍزمٟ فٟ ٔمطخ ٚاؽذح 

رغبٚٞ طفش اٞ اْ ِغّٛم اٌز١بساد اٌىٙشثبئ١خاٌزٟ رٍزمٟ فٟ ٔمطخ ِع١ٕخ فٟ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ ٠غبٚٞ 

 .)ؽفظ اٌشؾٕخ( ٌزٟ رخشط ِٓ ٔفظ إٌمطخِغّٛم اٌز١بساد اٌىٙشثبئ١خ ا

غبٚٞ ٠اِب اٌمبْٔٛ اٌضبٟٔ ٠ٕض عٍٝ اْ اٌّغّٛم اٌغجشٞ ٌٍف١ٌٛزبد فٟ اٞ ؽٍمخ وٙشثبئ١خ ِغٍمخ 

 .)ؽفظ اٌطبلخ(طفش

                                                             ∑ I = 0 

   

 (Method) طزيمت العول:

 ِمبِٚبد ِخزٍفخ ِعٍِٛخ اٌم١ُ R1,R2,R3,R4,R5ؽ١ش , اٌىٙشثبئ١خ وّب فٟ اٌشىً اٌزبٌٟاسثؾ اٌذائشح  -1

 

 

  VAB,VBC,VDC,VAD,VBDاعزعًّ اٌفٌٛز١ّزش ٌم١بط  -2

  I=V/R)اؽغت ل١ّخ اٌز١بس اٌّبس فٟ وً ِمبِٚخ ِٓ اٌّعبدٌخ     ) -3

 ٌٍجطبس٠خ ثٛاعطخ اٌفٌٛز١ّزشV لظ -4

 (6تجزبت )

 تحميك لاًىى كيزشهىف في الكهزبائيت

 

 

E 
5 



 

23 

 

 ؽمك لبْٔٛ و١ششٙٛف الاٚي ٌىً ٔمطخ  -5

ؽمك لبْٔٛ و١ششٙٛف اٌضبٟٔ ٚرٌه ثزمغ١ُ اٌذائشح اٌىٙشثبئ١خ اٌٝ ِغّٛعخ ِٓ اٌؾٍمبد اٌىٙشثبئ١خ  -6

 اٌّغٍمخ. 
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 ( (Apparatus الأجهزة الوستخذهت:

 -4فٌٛز١ّزش.  -3         ِغٙض لذسح ِزٕبٚثخ ِٚغزّشح. -2     اعلان ِعذ١ٔخ ٚٔؾبع١خ ثٕفظ اٌطٛي.   -1

 اعلان رٛط١ً. -5ا١ِزش.          

 (Theory)ًظزيت التجزبت

اٌّدبس  Iِدع اٌز١دبس  ِزٕبعدجب Vفدشق اٌغٙدذ ف١ٙدب ٠ىدْٛ ِعذ١ٔدخ ,  اٌىٙشثبئ١خ اٌّؤٌفخ ِٓ اعدلان ٚائشاٌذفٟ 

 ؽغت لبْٔٛ اَٚ : خلاي اٌغٍه 

                                            V=RI..............................(1) 

 

 ٚاٌزٞ ٠ّىٓ Aِٚمطعٗ اٌعشػٟ  Lبٌّمبِٚخ  ٌغٍه ؽٌٛٗ ث ٚاٌزٞ ٠ذعٝ اٌزٕبعت ٠ّضً صبثذR ؽ١ش اْ 

 اٌعلالخ اٌزب١ٌخ :ِٓ  ؽغبثٗ

                                           R = ρ 
 

 
............................(2) 

 ٟ٘ اٌّمبِٚخ إٌٛع١خ ٌّبدح اٌغٍه  ρؽ١ش 

صبثزب ٌلاعلان اٌّعذ١ٔدخ راد الاعدّبن اٌّخزٍفدخ ٚاٌّظدٕٛعخ ِدٓ ِدٛاد ٠ىْٛ اٌزٕبعت ث١ٓ اٌز١بس ٚاٌفٌٛز١خ 

( ٚاٌزدٟ رّضدً صبثدذ اٌزٕبعدت,ار رعزّدذ عٍدٝ ؽدٛي ρفٟ ودً ؽبٌدخ ٠دزُ ؽغدبة اٌّمبِٚدخ إٌٛع١دخ )ِخزٍفخ, 

 ( .2( ِٚغبؽخ اٌّمطع اٌعشػٟ وّب ِج١ٓ فٟ اٌعلالخ )Lاٌغٍه )

 

 (Method) طزيمت العول:

( صدُ اسثدؾ ِغٙدض اٌمدذسح ٚالا١ِزدش عٍدٝ اٌزدٛاٌٟ (1mmاسثؾ اٌفٌٛز١ّزش ِع اٌغٍه اٌّعدذٟٔ رٚ لطدش  -1

٠ددزُ اعددزخذاَ اعددلان ِعذ١ٔددخ ِخزٍفددخ ٚ ,(1ٚوددزٌه سثددؾ اٌفددٌٛز١ّزش عٍددٝ اٌزددٛاصٞ وّددب ِجدد١ٓ فددٟ اٌشددىً )

 (. 0.7,0.5,0.35الالطبس)

 

 

 

 (7تجزبت رلن )

 الٌىعيتتحميك لاًىى اوم ولياس الوماوهت 
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 (1شىً سلُ )

 

ٌغددٍه ِظددٕٛم ِددٓ إٌؾددبط ( 0.1Vٌٍفٌٛز١ددخ ٚاٌز١بساثزددذا ا ثددبٌمشا ح )خددز ِغّٛعددخ ِددٓ اٌمددشا اد  -2

 (.0.4V,رىشس ٔفظ اٌع١ٍّخ اٌغبثمخ ٌغٍه ِعذٟٔ ٠ّزٍه ٔفظ اٌمطش ِجزذأ ثفٌٛز١خ )(0.5mmثمطش)

 اعّبن ِخزٍفخ. رٚ( 1mِٓ خلاي لبْٔٛ اَٚ ٌغٍه رٚ ؽٛي ) ρاؽغت اٌّمبِٚخ إٌٛع١خ  -3

 d=0.35mm  d=0.5mm  d=0.7mm  d=1mm 

I(amp) V(v) I(amp) V(v) I(amp) V(v) I(amp) V(v) 

 0.8  0.4  0.2  0.1 

 1.6  0.8  0.4  0.2 

 2.4  1.2  0.6  0.3 

 3.2  1.6  0.8  0.4 

 4  2  1  O.5 

 

 (.(d =o.5ثبعزخذاَ لبْٔٛ اَٚ ٌٕٛع١ٓ ِٓ الاعلان ٌٙب ٔفظ اٌمطش ρاؽغت اٌّمبِٚخ إٌٛع١خ  -4

                                                        

Voltmete

r 
Ameter 

Power supply 
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  (Metallic)  ِْعذ  Brass)ٔؾبط ) 

I(amp) V(v) I(amp) V(v) 

 0.4  0.1 

 0.8  0.2 

 1.2  0.3 

 1.6  0.4 
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 الاجهزة المستخدمة :           

 ملفات ذات اعداد لفات مختلفة , مصباح كهربائً , أمٌتر , فولتمٌتر .        

 نظرٌة التجربة : 

الكهربائً فً اي دائرة كهربائٌة هو نقل الطاقة من محل الى اخر ان الغرض الاساسً من امرار تٌار 

وتمتص الطاقة من قبل الحمل وٌقوم بتحوٌلها من صورة الى اخرى وذلك حسب طبٌعة الحمل )وٌمكن 

 قٌاس القدرة بواسطة الامٌتر والفولتمٌتر(.

فٌن فرق الجهد لها كولوم فً دائرة بٌن طر    ( بالجول المبذول لنقل شحنة  وحٌث ان الشغل )

 فولت هو:    

                                                

( I( اوم وٌحمل تٌار )Rفأن الطاقة الكهربائٌة بالجول التً تحولت الى حرارة فً موصل مقاومته )

 امبٌر تعطى بالعلاقة :

                                             

 قانون جول للتسخٌن وبذلك تكون القدرة المتوسطة هً :والتً تسمى 

                              

 طرٌقة العمل:

 (1اربط الدائرة الكهربائٌة كما هو مبٌن فً الشكل ) .1

 

 

 

 

 

 (1شكل رقم )

 (8تجزبت رلن )

 
 قٌاس القدرة الكهربائٌة فً دائرة تٌار متناوب تحتوي على ملف ومصباح

 

 

Power supply 

blub 

coil 
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 الدائرة الكهربائٌة الموضحة بالشكل .( لفة واربطه فً 222خذ ملف ذو عدد لفات ) .2

زود الدائرة الكهربائٌة بمصدر فولتٌة متناوبة ولاحظ توهج المصباح ثم جد عملٌاً قٌمة التٌار.  .3

 وفرق الجهد على طرفً المصباح

( 3222,  1622, 822,  422( بملفات ذات اعداد )1استبدل الملف المستخدم فً الخطوة ) .4

 ( ولاحظ فً كل حالة شدة توهج المصباح .3ت كما فً الخطوة )لفة بالتعاقب وكرر القٌاسا

 احسب القدرة الكهربائٌة من خلال قراءات فرق الجهد والتٌار .5

على  (N)وعدد اللفات Y) على المحور ) P(watt)ارسم علاقة بٌانٌة مابٌن القدرة الكهربائٌة  .6

 . (X)المحور 

 ل ملف. ( بوضع قلب حدٌدي داخل ك6الى  2كرر الخطوات من ) .7

ناقش سبب تغٌر شدة توهج المصباح عند تغٌٌر عدد لفات الملف وعند وضع القلب الحدٌدي  .8

 داخل الملف .

 (.2( من خلال المعادلة )3حقق المعادلة )   .9

      (1( من خلال المعادلة )2قق المعادلة )ح .12

 

  

                                                                                                                                               
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


