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 مخابت اىخقشٝش
 -مخابت اىخقشٝش: خط٘اث   
 -:  حنُ٘ عيٚ اىشنو اىخاىٜٗاىَقذٍت )اىصفحت الاٗىٚ(  -1

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -:شَوٝٗ (اىصفحٔ اىثاّٞت)اىجضء اىْظشٛ  -2

 
ظس٠ةةةةت رٌةدسفةةةةت ٚاىةةةةسس رٌمةةةةحْٔٛ رصظحظةةةةٟ رٌجةةةةسذ رٌمةةةةحي فٙةةةةح ٚ٘ةةةةٛ ِٛخةةةةٛد ٠ٚ  ةةةةر ِةةةةٓ رٌجةةةة١  رٌمةةةةحي                    ٔ

 فىً تدسفت

 

 -:شَوٝٗ (اىثاىثتاىصفحٔ )اىجضء اىعَيٜ   -3
 

 ِٓ  لاي رٌؼًّ ر١ٌدٚٞ ػٍٝ رٌةدسفت . اٟ رٌّمةبس حرٌسعحفحت ٚرٌٕةحئح رٌرٞ تُ رٌسصٛي ػ١ٍٚرٌمسرءرت     

 

 -)اىصفحت اىشابعت(: اىشسٌ اىبٞاّٜ -4

 
 (رٚ فؼض رصِٛز رص سٜر١ًٌّ  تظُ رظةمسرج ل١ّس)٘ٛ ٚضغ ٚزلت ف١ح١ٔٗ اٟ رٌةمس٠س ٠ٚةُ ِٓ  لاي رٌ

 

  احٌسظُ رٌب١حٟٔ ٠ّثًِّ ٚظ١ٍت فصس٠ت ٌةٛض١ر ٚإدزرن رٌؼلالت ف١ٓ ِةغ١ِّس٠ٓ ٚرظةٕبحط رٌّؼحدٌت رٌس٠حض١ت رٌةٟ تسفظ

 

ْْ تسُدَّد ٔمطت رلأصً اٟ رٌسظُ رٚ ف١ّٕٙح    رص رذر وحٔ  ٕ٘حٌه زحخٗ رٌٝ غ١س ذٌه .ٌب١حٟٔ ٠دب أ

 اىجاٍعت اىَسخْصشٝت

 ميٞت اىعيً٘

 قسٌ عيً٘ اىج٘

 

 اسٌ اىطاىب

 اسٌ اىششٝل

 

 اسٌ اىخجشبت

 

 حاسٝخ اجشاء اىخجشبت       

 حاسٝخ حسيٌٞ اىخجشبت       
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رظةمدرَ رٌمحْٔٛ رٌةحٌٟ لإ٠دحد ر١ًٌّ:                                  ٠ةُ * 
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 -)اىصفحت الاخٞشة( ٗحشَو : اىَْاقشت -5
 

 -: ٚتةضّٓ تٌٍةدسف رٌفُٙرٌّمةبس ِٚدٜ  اٟ رٌؼًّر١ٌت ِٓ  لاي  تُ رٌةٛصًِٕ٘ٛحلجت ِح

 

 .ِٕحلجت رٌفىسس رصظحظ١ت ٌٍبسث  -1

 .رٌمحْٔٛ رٌسئ١عٟ ٚرٌّةغ١سرت رٌدر ٍت ا١ٗ  -2

 .ِٕحلجت رٌسظُ رٌب١حٟٔ  -3

 .رٌٕةحئح رٌةٟ تُ رٌةٛصً ر١ٌٙح اٟ رٌددرٚي -4

 رٌفحئدٖ ٚرٌةطب١ك رٌؼٍّٟ ٌٍةدسفت . -5
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 اى٘حذاث
 (1اىجذٗه )

 

 اى٘حذاث الأساسٞت 

 سٍض اى٘حذة اى٘حذة اىنَٞت اىفٞضٝاٗٝت

 meter m (length)رٌطٛي 

 kilogram kg (mass)رٌىةٍت 

 second s (time)رٌصِٓ 

 (velocity)رٌعسػت 
meter/ 

second 
m s

-1
 

 (acceleration)رٌةؼد١ً 
meter/ 

second
2

 
m s

-2
 

 newton N (force)رٌمٛس 

 ٟػصَ رٌمصٛز رٌررت

 (moment of inertia) 

kilogram 

meter
2

 
kg m

2
 

 

 
 

 

 

 حح٘ٝو اى٘حذاث
 (2اىجذٗه )

 

 اىخح٘ٝو
(cgs) (mks)  ٗحذاحٖا فٜ ّظاً    ٗحذاحٖا فٜ ّظاً 

 اىنَٞت اىفٞضٝاٗٝت
 اى٘حذة سٍضٕا اى٘حذة سٍضٕا

1 kg=10
3
 g g gram kg Kilogram (mass)   رٌىةٍت  

1 m=10
2
cm cm centimeter m Meter (length)   رٌطٛي  

1 m=10
2
cm cm centimeter m Meter  (Radius) ٔصف رٌمطس    
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 ( اىشٍ٘ص ٗاىق٘اِّٞ اىشئٞسٞت3اىجذٗه )

 

 
Linear motion Rotational motion 

position x Ɵ Angular position 

velocity v ω Angular velocity 

acceleration a α Angular 

acceleration 

 

Motion equations 

X = vt 

v = v0 + at 

x = v0t + ½ at
2 

v
2
 = v0

2
 + 2ax 

Ɵ = ωt 

ω= ω0 + αt 

Ɵ = ω0t + ½  αt
2

 

ω
2
 = ω0

2
+ 2α Ɵ 

 

Motion equations 

Mass (linear 

inertia) 

m I Moment of inertia 

Newton s second 

law 

F = ma Ʈ = I α Newton s second 

law 

momentum P = m v L = I ω Angular 

momentum 

work Fd Ʈ Ɵ Work 

Kinetic energy ½ mv
2

 ½ I ω
2

 Kinetic energy 

power Fv Ʈ ω Power 

 

 
َُّ اىفٞضٝاٗٛ ٝحاٗه ٍقاسّت ٕ٘ اىفٞضٝاءاُ  َّٜ ّٗعْٜ بٖزا ا قٌٞ اىَقاست ٍع اىقٌٞ اىَخ٘قعت اىعيٌ م

 ٍِ اىْظشٝت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- - 
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 (1حجشبت )
 عذة ق٘ٙ حيخقٜ فٜ ّقطت ٗاحذةإٝجاد ٍحصيت 

Determination of the resultant of many forces at one point 

 

 -الأجٖضة اىَسخخذٍت:
 

 ِعطسس. -5   ِٕمٍت.   -4  ٚزلت ف١ضحء.   -3   ٌٛزت تٛرشْ رٌمٜٛ.  -2  .رٚشرْ -1 

 -ّظشٝت اىخجشبت:
 

 تصَّٕف رٌى١ّحت رٌف١ص٠ح٠ٚت إٌٝ صٕف١ٓ: 

ٟٚ٘ رٌى١ّحت رٌةٟ تىةْٛ ٌٙةح ل١ّةت ػدد٠ةت امةظ وحٌطحلةت ٚرٌىةٍةت ٚرٌةصِٓ ٚغ١س٘ةح    scalarتدح١٘ت و١ّحت غ١س إ  -1

 ٚتدّغ ٘رٖ رٌى١ّحت خّؼحً خبس٠حً.

ٚتدّةغ ٘ةرٖ               ٟٚ٘ رٌى١ّحت رٌةٟ تىْٛ ٌٙح ل١ّت ػدد٠ت ٚرتدحٖ وحٌمٛس ٚرٌعةسػت ٚغ١س٘ةح  vectorو١ّحت إتدح١٘ت   -2

   .رٌى١ّحت خّؼحً رتدح١٘حً   . 

ُ  ِةح )أٞ تٍةمةٟ اةٟ ٔمطةت ٚرزةدس( ٚوحٔة  اةٟ زحٌةت تةٛرشْ     ِٚٓ رٌّؼٍَٛ رَّٔٗ إذر أثست ثلاث و١ّحت رتدح١٘ت ػٍٝ خعة

تىْٛ ِسصٍت إث١ٕٓ ِّٕٙح ِعح٠ٚت ٌٍّةدٗ رٌثحٌث فحٌّمدرز ِٚؼحوعت ٌٗ فحصتدحٖ اإذر زظُ ِثٍث رٌمٜٛ )ٌٍمةٜٛ رٌثلاثةت( 

 أِىٓ تسم١ك لحْٔٛ رٌد١ٛب ٚ٘ٛ:

 

(1) ……………............... 
sinγ

F

sinβ

F

sinα

F 321  

 ز١ث:

 F1, F2, F3 .ٌٟرٌمٜٛ رلأٚي ٚرٌثحٟٔ ٚرٌثحٌث ػٍٝ رٌةٛر ٟ٘ٚ 

 .ٌٝٚرٌصر٠ٚت رٌّسصٛزس ف١ٓ رٌمٛس رٌثح١ٔت ٚرٌمٛس رٌثحٌثت ٚرٌّمحفٍت ٌٍمٛس رلأ ٟ٘ 

 ٌرٌثح١ٔت. مٛس رلأٌٚٝ ٚرٌمٛس رٌثحٌثت ٚرٌّمحفٍت ٌٍمٛسٟ٘ رٌصر٠ٚت رٌّسصٛزس ف١ٓ ر 

 ٌٍمٛس رٌثحٌثت. ٟ٘ رٌصر٠ٚت رٌّسصٛزس ف١ٓ رٌمٛس رلأٌٚٝ ٚرٌمٛس رٌثح١ٔت رٌثحٟٔ ٚرٌّمحفٍت 

 

 ٌمٛت١ٓ ِمةٍفة١ٓ فحزدٜ رٌطس٠مة١ٓ: F1, F2, F3)) ٠ّىٓ إ٠دحد ِمدرز رٌّسصٍت 

 دٔحٖ رٌرٞ ٠عّٝ فمحْٔٛ رٌد١ب تّحَ:فحظةمدرَ رٌمحْٔٛ أ -1

 

(2)…. ……….…. cos2 32

2

3

2

21 FFFFF  

 

cos2 21

2

2

2

13 FFFFF  

                                                                                                       

 ى٘حت ح٘اصُ اىق٘ٙ
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cos2 31

2

3

2

12 FFFFF  

                          

 

اؼٕةةد تّث١ةةً رٌّةدٙةة١ٓ ). ٠cm 1عةةحٚٞ  nt 1ا١دةةب رْ ٔؼةبسفةةحْ وةةً دةةحد رٌّسصةةٍت فطس٠مةةت رٌسظةةُ )إ٠ -2
2

F ,
1

F  

فع١ّٙٓ ٠بةدئحْ ِٓ ٔمطت ٚرزدس طٌّٛٙح ٠ةٛراك ٠ٚةٕحظب ِغ ل١ُ ٘ر٠ٓ رٌمٛت١ٓ ٚتسد٠د رٌصر٠ٚت ف١ّٕٙح ٚإوّحي ِةٛرشٞ 

َّْ رٌمطس ٠ّثً رٌّسصٍت (رلأضلاع  اح
3

(F ٖوّح اٟ رٌجىً أدٔح :-  
 

 -طشٝقت اىعَو:
 
 فمةةٜٛ ِمةٍفةةت  ٚغ١ةةس لةة١ُ رصٚشرْ ٚرصٚشرْثبِّةةْ  رٌٛزلةةت رٌب١ضةةحء ػٍةةٝ ٌٛزةةت رٌةةةٛرشْ ِٚةةٓ ثةةُ ثبِّةةْ  رٌسٍمةةت  -1

 )غ١س ِةعح٠ٚت( أٞ أْ: 

321 FFF  

 ٚرخؼً ل١ُ رٌصٚر٠ح ِمةٍفت أ٠ضحً:
 

ْْ ٠ىْٛ  َّْ ِدّٛع ٘رٖ رٌصٚر٠ح ٠دب ر  :٠ٚ360دب رلإٔةبحٖ إٌٝ ر
360 

 

دْ ِىةحْ وةً  -2 َُّ زةدِّ ُْ ٔمطةت ػٍةٝ رٌٛزلةت رٌب١ضةحء رٌّثبةّةت تسةٙةح ثة ِةٓ  ةلاي ٚضةغ  ةظ  ٚشِْٓ ِسوص رٌسٍمت رزظ

 .ل١ّت رٌمٛس رٌةٟ ظدٍةٗ ٖٚروةبْ فدٛرزِعةم١ُ ِغ وً  ١ظ 

 

 . ٔمطت رٌّسوصصً وً رٌمطٛط ِغ ِٚٓ ثُ  رٌٛزلٗ إزاغْ  -3

 

 

ْْ وً ِٕٙح. -4 ِّٚ  لطْ فٛرظطت رٌّٕمٍت ِمدرز وً شر٠ٚت ٚد
 

 

 

 

2F 

3
F 

1F 

 1-  

2- 

 

(F1) N (F2) N 

(F3) N 

 اىَشمض

 3-  

4- 

 

(F1) N 

 

(F2) N 

 

(F3) N 

 اىَشمض
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ًْ ِمحد٠س رٌمٜٛ ٚرٌصٚر٠ح ػٍٝ ٚزلت رٌسعحفحت ٚخدْ ِسصٍت رٌمٜٛ -4  -: ِٓ  لاي F1, F2, F3)) ظدِّ

 

 إظةمدرَ لحْٔٛ رٌد١ب تّحَ - أ

 َُّ ذوس٘ح اٟ ٔظس٠ت رٌةدسفت.إظةمدرَ طس٠مت رٌسظُ رٌةٟ ت - ب

 

 -: تسمَّكْ ِٓ صست رٌٕةحئح ػٓ طس٠ك رظةمدرَ لحْٔٛ رٌد١ٛب -6







 sin

F

sin

F

sin

F 321 

 

ْْ تىْٛ أطسرف ٘رٖ رٌّؼحدٌت ِةعح٠ٚت تمس٠بحً  ٠ّٚىٓ رظةمدرَ أٞ  ْْ ف١ٓ ل١ُ أطسرف ٘رٖ رٌّؼحدٌت إذ ٠دب ر ٚلحز

 ِٕٙح ػٕدِح تىْٛ فم١ت رٌسدٚد ِؼٍِٛت.طسا١ٓ ِٓ ٘رٖ رٌّؼحدٌت لإ٠دحد أٞ زد ِدٙٛي 
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 ( 2اىخجشبت) 

 اىسق٘ط اىحش
Free fall 

 
 -:اىَسخخذٍت  الأدٗاث

 
     مسطرة . -3   مغناطٌس كهربائً لحمل الكرة . -  Free Falling timer  .2 جهاز لضبط الوقت  -1

 Multi Clampلالتقاط الكرة مشابك متعددة  -4

 

 -:جشبتّظشٝت اىخ
 

بأن هناك قوة طبٌعٌة تؤدي  Aristotleقبل قرنٌن من الزمن إفترض فٌلسوف وعالم ٌونانً ٌدعى أرستوتك 

 (.gravityبالاجسام الثقٌلة الى السقوط نحو مركز الأرض وأطلق علٌها أسم جاذبٌة )

ربط القمر بالأرض ولكن فً القرن السابع عشر جاء العالم الانجلٌزي اسحق نٌوتن وإفترض بأن هناك قوى ت

 وتجعل القمر ٌدور حول الارض وكذلك الحال بأن الأرض تدور حول الشمس.

وفً حالة سقوط الأجسام بشكل حر فإن القوى الوحٌدة التً تؤثر علٌها هً قوى الجاذبٌة، وفً حالة سقوط أي 

ذا التغٌٌر بالنسبة للزمن جسم فإنه ٌتسارع تحت تأثٌر تلك الفترة وأن معدل التغٌٌر فً سرعته ٌكون ثابت. وه

ذا سقطت كرة من إرتفاع معٌن وأهملنا مقاومة الهواء فإن اٌعرف بتسارع الجاذبٌة الأرضٌة، وعلى سبٌل المثال 

الكرة سوف تتسارع كما لو أنها ساقطة سقوطا حرا، وٌمكنك قٌاس زمنها والمسافة التً قطعتها وبالتالً إٌجاد 

 ( a = x / t2 )  المعادلة  تسارع الجاذبٌة الأرضٌة من خلال

  

 aهو الزمن اللازم لتلك المسافة. و tالمسافة التً قطعتها الكرة و  Xأن سرعتها البدائٌة تساوي صفرا، حٌث أن  و
 هو التسارع.

      

 

 

 
 

 

 (1)اىشنو 
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  -اىعَو: طشٝقت
 

 .( 1) رتب الأجهزة كما هو فً الشكل

المخصص لها بشكل عمودي  المكان الممغنط كهربائٌات الكرة فً ٌثبقم بغلق الدائرة الكهربائٌة ثم قم بت -1

 (.dوعلى المسافة المعلومة ولتكن )

 .سنتمتر 22ولتكن المتحسسات على مسافة متباعدة على طول المحور العمودي للمسطرة ضع ضابط  -2

 .السقوط  سجٌل زمنتافتح الدائرة الكهربائٌة واترك الكرة لتسقط بشكلة حر حٌث ستقوم المتحسسات ب -3

 معرفة المسافة كل مرة والزمن أٌضا.تغٌٌر وكرر الخطوات السابقة ولكن علٌك  -4

 سجل هذه القراءات على إرتفاعات مختلفة مع الأزمان فً جدول. -5

 ......... بٌن المتحسسٌن . 82و  62و 42على مسافه أعد كل خطوة  -6

على محور الصادات، سوف تجد (  d ) بحٌث تكون( t2 ) مع مربع الزمن (d)أرسم بشكل بٌانً المسافة  -7

 .  أن لدٌك خطا مستقٌم

 ( إنه ٌمكن إٌجاد تسارع الجاذبٌة الأرضٌة.1سوف تلاحظ من خلال الخط المستقٌم و بإستخدام المعادلة رقم )
 
 

 (1جدول رقم )
 

T2(s2) T(s) T(ms) D(m) D(cm) 
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 (3) حجشبت
 اُّ٘ ٕ٘ك ٗإٝجاد ثابج اىق٘ة ىْابض حيضّٜٗححقٞق ق

Verify Hookes law and determin the force constant of the spring 
 

 -الادٗاث اىَسخخذٍت:
 
ةس ِٛضةٛع فجةىً أامةٟ.   زٍصٟٚٔ ضٔحف -1  ِعةطسس ِةس٠ةت.   -4ِحظةه.   -3زحِةً.   -2اٟ فدر٠ةٗ ٚٔٙح٠ةٗ ِ شِّ

  أثمحي.  -6وفت ١ِصرْ.     -5

 

 -شٝت اىخجشبت:ّظ
 

ٌمةد صزةا رٌؼةحٌُ رْ رظةطحٌت رٌةٟ تسدث اٟ ٔحفض ٔة١دت ٌٍمٛس رٌّٛثسس ػ١ٍت تمضغ ٌمحْٔٛ ٘ٛن ٌٙرر 

َّْ ٕ٘ةحن ػلالةت فة١ٓ رلإخٙةحد  زٚفست ٘ٛن ٚرٌّطحٚػةت  (stress)ػٕد تأث١س لٛس فصٛزس ػّٛد٠ت ػٍةٝ خعةُ ِةح ر

ف رلإخٙحد ػٍٝ إّٔٗ رٌٕعبت ف١ (strain)رٌٕعب١ت  ٓ رٌمٛس رٌؼّٛد٠ت رٌّ ثِّسس ػٍٝ ِعحزت رٌّمطةغ رٌؼسضةٟ ز١ث ٠ؼُسَّ

ح رٌّطحٚػت رٌٕعةب١ت اةّثِّةً رٌٕعةبت فة١ٓ رٌةغ١ةس رٌسحصةً اةٟ طةٛي رٌدعةُ إٌةٝ رٌطةٛي رلأصةٍٟ, ٚ ِّ ٠ةٕ  ٌٍدعُ  أ

َّْ لحْٔٛ ٘ٛن ػٍٝ  ٟ٘ و١ّت ثحفةت تدػٝ ِؼحًِ رٌّسٚٔت أٚ ِؼحًِ ٠ٛٔةه  رٌٕعبت ف١ٓ رلإخٙحد ٚرٌّطحٚػت رٌٕعب١ت ر

(Y) : ّْ ْْ ٠ىْٛ رلإخٙحد ضّٓ زدٚد رٌّسٚٔت ٌٍٕحفض رٌسٍصٟٚٔ أٞ أ  ػٍٝ أ

(1)……………………….. 
LL

AF

strain

stress
Y


 

 ز١ث 

F  .رٌمٛس رٌؼّٛد٠ت رٌّ ثسّس ػٍٝ رٌٕحفض ٟ٘ 

A ٌ ٍٟٕحفضٟ٘ ِعحزت رٌّمطغ رٌؼسض. 

L  .طٛي رٌٕحفض ٟ٘ 

L .رٌفسق رٌسحصً اٟ طٛي رٌٕحفض ٟ٘ 

 

ح ثحف  رٌمٛس  ِّ  : ؼطٝ فحٌّؼحدٌت٠ُٚ  (N/m)ا١ؼُسَّف ػٍٝ أّٔٗ رٌمٛس رٌلاشِت صظةطحٌت رٌٕحفض أٚ وبعٗ ٚٚزدرتٗ  (k)أ

(2)…………………………… 
L

mg

L

F
k





 

(3)………………………………. m 
k

g
L  

 (1اىشنو )
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ضؼَ  أثمةحي ِمةٍفةت اةٟ رٌىفةت ٚلعة  رظةةطحٌت رٌٕةحفض رٌّٕةح سس ٌٙةرٖ ُٚ رلأثمةحي ٚزُظِةّ  ػلالةت ف١ح١ٔةت فة١ٓ  اإذر 

)ػٍٝ ِسٛز رٌع١ٕحت ٚرٌفسق فحٌطٛي  (m)رلأثمحي  L ػٍٝ ِسةٛز رٌصةحدرت وحٔة  ٔة١دةت رٌسظةُ  ةظ ِعةةم١ُ (

 ٍٗ١ِ(Slope) :ٞٚ٠عح 

(4)…………..………………….... 
k

g
Slope  

 

(5)……….……..……….……... 
Slope

g 
k  

 

 -طشٝقت اىعَو:
 
ةس رٌّثبَّة  رٌٕحفض  ثبِّ ْ  -1 رٌسٍصٟٚٔ ِغ وفت ر١ٌّصرْ ٚرٌّعطسس رٌّةس٠ت اٟ ٚضغ شحلٌٟٛ فس١ةث ٠ةسةسن رٌّ شِّ

ًْ طٛي رٌٕحفض َُّ ظدِّ )L(اٟ ٔٙح٠ت رٌٕحفض ػٍٝ رٌّعطسس رٌّةس٠ت   ث  . فدْٚ رثمحي 

ًْ ِمحفٍٗ طٛي رٌٕحف (g 20)ضغْ ثمً ٚشٔٗ  -2  . (L1)ض ٚظدِّ

ًْ ِةةح ٠محفٍٙةةح ِةةٓ طةةٛي رٌٕةةحفض  (g 20)شد رصثمةةحي فمةةدرز  -3           (…,L2, L3, L4, L5)اةةٟ وةةً لةةسرءٖ ٚظةةدِّ

ْْ ص ٠مً ػدد رٌمسرءرت ػٓ  ّعٗ.  )ػٕد رٌص٠حدٖ طٛي رٌٕحفض( ػٍٝ أ

ُْ فؼىةةةةةط رٌمطةةةةةٛس ) -4 ُْ فساةةةةةغ رلأثمةةةةةحي تةةةةةدز٠د١ح 3ًلةةةةة ًْ ِةةةةةح ٠محفٍٙةةةةةح ِةةةةةٓ طةةةةةٛي رٌٕةةةةةحفض ( أٞ لةةةةة  ٚظةةةةةدِّ

 "
1

,"
2

,"
3

,
4

",5
"

LLLLL)ػٕد رٌٕمصحْ طٛي رٌٕحفض(  . 

ُّ خةدْ رٌفةسق  ("L( ٚ )Lػٕةد رٌص٠ةحدس) L)(خدْ ِؼدي لةسرءرت  -5 ٘ةرٖ  L)(فة١ٓ ِؼةدي )L(ػٕةد رٌٕمصةحْ  ثة

)L(رٌمسرءرت ٚرٌمسرءس . 

 اٟ رٌددٚي: زتِّبْ رٌمسرءرت وّح -6

 

 رٌفسق اٟ طٛي رٌٕحفض رٌسٍصٟٚٔ

m )L( 

ٌىً لسرءس   ِؼدي ل١ُ

 
2

"LL
L


 

 طٛي رٌٕحفض رٌسٍصٟٚٔ

m   رلأثمحي

(m) kg 
ػٕد 

 ("L)رٌٕمصحْ

ػٕد 

 (L)رٌص٠حدس

  LLL 
11

 

  LLL  22 

  LLL  33 

  LLL  44 

  LLL  55 

 

 

 

   

 

ُْ ػلالةةت ف١ح١ٔةت فةة١ٓ رلأثمةةحي  -7 ػٍةةٝ ِسةةٛز رٌصةحدرت  ظةةةىْٛ ٔة١دةةت  L((ػٍةٝ ِسةةٛز رٌعة١ٕحت ٚ  (m)إزظة

َُّ خدْ ل١ّت  ِٓ رٌّؼحدٌت  (k)رٌسظُ  ظ ِعةم١ُ ٠ّس فٕمطت رلأصً خدْ ١ٍِٗ ِٚٓ ث
Slope

g 
k  . 

 

 -ٍلاحظت: 
ارا ماّج اىقشاءاث اىَؤشش اىَسجيت فٜ حاىت اىضٝادٓ الاثقاه غٞش ٍشابٔ ىيقشاءاث اىَؤشش اىَسجيت فٜ حاىت  

 اىْقصاُ  فٞعْٜ ٕزا اُ اىْابض قذ حجاٗص حذ اىَشّٗٔ. 
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 (4اىخجشبت سقٌ )

 اىَسافت ٗاىسشعت ٗاىضٍِ

  Distance velocity and time 
 

 -خخذٍت :الادٗاث اىَس
 

 دعحت .ّخٙحش ٌسعحب رٌٛل  ٠سفظ فحٌ – 4ِدعحت ٌٍسسوت .  – 3ِعحز ٌٍىسس رٌّؼد١ٔت .  – 2وسس ِؼد١ٔت .  – 1

 ِغٕحط١ط وٙسفحئٟ ذٚ ِفةحذ . –5 

 

 -ّظشٝت اىخجشبت :
 

ٌٛصف زسوت رٞ خعُ رٚ ػسفت ِةسسوت صفةد ِةٓ ر ة١ةحز ٔمطةت رظةٕحد ٌٕةةّىٓ ِةٓ ل١ةحض رٌّعةحات رٌةةٟ ٠مطؼٙةح ذٌةه 

ِةدةٗ . ٚرٌةةٟ تسةةحج ٌفةةسس ش١ِٕةت ِمةدرز٘ح         (r)ز١ةث رْ        (r)رٌدعُ . ٚ٘رٖ رٌّعحات ػحدس ٠سِةص ٌٙةح فةحٌسِص   

Δt       ٗلاي ٘رٖ رٌفةسس احْ رٌّةد ٚ 

٠ّىةةٓ ر٠دةةحد ِةٛظةةظ رٌعةةسػت ٌةةرٌه رٌدعةةُ ِةةٓ  ةةلاي   (Δr)ٚ   (Δt)ِٚةةٓ  ةةلاي          Δrظةةٛف ٠ةغ١ةةس فّمةةدرز    

 رٌّؼحدٌت :

V =     Δr / Δt 

 

ٚػٕةةدِح تىةةْٛ   صةةغ١سس خةةدر تمةةةسب ِةةٓ رٌصةةفس اةةحْ ر٠ضةةح   تىةةْٛ صةةغ١سس خةةدر ٚ٘ةةر ٠ؼٕةةٟ رْ ِةٛظةةظ رٌعةةسػٗ   

 ٚرٌعسػٗ رٌٍسظ١ت تمس٠بح ِةعح٠ٚحْ 

Vinst  = Lim  Δr /Δt   =   dr/dt 

 

ىةْٛ رٌةغ١ةس اةٟ رٌةصِٓ ٚورٌه ٠ّىٓ تؼس٠ف رٌةعحزع رٌٍسظٟ فحٔٗ رٌةغ١س اٟ رٌعسػٗ ػٍةٝ رٌةغ١ةس اةٟ رٌةصِٓ ز١ةث ت

  صغ١س خدر ِمةسفح ِٓ رٌصفس .

 

ainst = Lim    Δv  /Δt   =     dv /dr  = d2r/dt2 

 

رِح فحٌٕعبت ٌٍسسوت ذرت رصتدحٖ رٌٛرزةد ٚػٍةٝ ظةب١ً رٌّثةحي فحتدةحٖ ِسةٛز رٌعة١ٕحت اةحْ رٌعةسػٗ ٚرٌةعةحزع ٠ّىةٓ رْ 

 .  تؼطٝ فحٌّؼحدصت رٌةح١ٌت ز١ث رتدحٖ رٌسسوت فحتدحٖ ِسٛز 

 

VX = dXx/dt 

ax =dvx/dt 

 

ٌٚىٓ اٟ ٘رٖ رٌةدسفت ظٛف ٔسحٚي دزرظت زحٌت  حصت ٟٚ٘ ػٕدِح ٠ىْٛ رٌةعحزع ٌدعُ ثحف  ٚاٟ رتدحٖ ٚرزد ٚرِةح 

 رٌّؼحدصت رٌةٟ تصف ٘رٖ رٌسحٌت ٚرٌةٟ تسفظ رٌّعحات ٚرٌعسػت ٚرٌةعحزع ٚرٌصِٓ .

 

X = x0 + v0t + ½ at
2

 

V = V0 + at 

VX2 = V0
2
 +2aX 

 

 

 

Δt → 0 

Δt → 0 
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   -طشٝقت اىعَو :

 

 تحود ِٓ رْ خٙحش رٌؼدرد رٌصِٕٟ ِٛصً فحٌّدعحت رٌسسو١ت . -1

 

 ضغ رٌىسس رٌّؼد١ٔت ػٕد زحات رٌّغٕحط١ط رٌىٙسفحئٟ ٚرغٍك رٌّفةحذ ٌةثب١  رٌىسس . -2

 

 

 ظُ . 11 ب     (c2)ٚ          (c1)ف١ٓ رٌّدعحت رٌضٛئ١ت         (x)زدد رٌّعحات    -3

 

 ىٙسفحئٟ ٌةةدزسج رٌىسس ػٍٝ رٌّعحز ٚظدً لسرءس رٌؼدرد رٌصِٕٟ .راةر ِفةحذ رٌّغٕحط١ط رٌ -5

 

 ٚظدً لسرءس رٌؼدرد رٌصِٕٟ ِسس ر سٜ .    (c2)ٚ           (c1)غ١س رٌّعحات ف١ٓ رٌبٛرفة١ٓ رٌضٛئ١ة١ٓ     -5

 

 , ..............  ( ظُ ٚ٘ىرر . 21  ,31)       (x)ٌّعحاحت ِمةٍفت     5ٚ  4وسز رٌمطٛس  -6

 

 ٌٍؼلالحت ) رٌّعحات ٚرٌعسػت ٚرٌةعحزع ( ِغ رٌصِٓ . ثلاث زظَُٛ رزظ -6

 

a v T
2 T x 
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 (5حجشبت )
 ٍعذّٜ  قشصى إٝجاد عضً اىقص٘ساىزاحٜ

Determination of the moment of inertia for a material disk 

 
   -الأجٖضة اىَسخخذٍت:

 
 ظحػت تٛل١ .     -5ِعٕد٠ٓ ِٚحظى١ٓ.     -4    ١ظ. -3  ِةس٠ت. عطسسِ -2ِٕةظُ ظ١ّه ِؼدٟٔ  لسي  -1

 

 -ّظشٝت اىخجشبت:
 

ِٕةظّت اٟ  ظ  ِٓ ز١ث رٌعىْٛ أٚ رٌسسوت فعسػت رٌسسو١ت : وً خعُ ٠بمٝ ػٍٝ زحٌة٠َُٕٗ  لحْٔٛ ١ٔٛتٓ رلأٚي

ٚرٌمةٜٛ   ١س رٌطحزئ ػٍةٝ زحٌةةٗ رٌسسو١ةتِمحِٚت رٌدعُ ٌٍةغ ٗ ٠ّثًِّرَّٔ أٞ  س ِٓ زحٌةِٗح ٌُ ت ثسِّ ػ١ٍٗ لٛس تغ١ُِّ   ِعةم١ُ

ْْ زسوت رٌدعُ ٠دب ػ١ٍٙح  س١ِّ رٌةٟ تغُ وب١ةسس وةحْ ِةٓ  وٍّةح وحٔة  وةٍةت رٌدعةُٚب أٚصً ػٍةٝ رٌمصةٛز رٌةررتٟ ٌةٗ ٍَّ تةغ أ

٠ٚطٍُكَ ػٍٝ لحْٔٛ ١ٔٛتٓ رلأٚي ِبدأ رٌمصٛز رٌررتٟ  ٚٔدد ِح ٠ّحثً ٘رر رٌّبةدأ اةٟ  أٚ تغ١١س ظسػةٗ ٗرٌصؼب تسس٠ى

ِةسسوةحً ِةح ٌةُ ٠ة ثِّس ػ١ٍةٗ ػةصَ  وةحْ أَرٌدٚزر١ٔت احٌدعُ لحصةس ػةٓ تغ١١ةس زحٌةةٗ رٌسسو١ةت رٌدٚزر١ٔةت ظةحوٕحً  رٌسسوت

ف رٌؼصَ ػٍٝ رَّٔٗ ِمدزس رٌدعُ ػٍٝ إزدرث زسوت دٚزر١ٔت زٛي ِسٛز ثحف .    حزخٟ  ز١ث ٠ؼُسَّ

١ٓ اٟ إطحز ِؼدٟٔ. ٚلد أطٍُك ِؼٍمت اٟ زب١ٍٓ ل١٠ٛٓ ِثبة ػدٍتٟ٘ خٙحش ِؼدٟٔ وب١س ِىْٛ ِٓ  ػدٍت ِحوع٠ًٛ

تىْٛ رٌسبحي ٍِفٛات زٛي ػّٛد    .(James Clerk Maxwell) خ١ّط و١ٍسن ِحوع٠ًٛ ػ١ٍٙح ٘رر رصظُ ٔعبت إٌٝ

تٕسً رٌؼدٍت ِغ ظمٛطٙح لأظفً ٌٚىٕٙح ظةٍف ٔفعٙح ِسس أ سٜ ػٕدِح تسٍّٙح ز١ث رٌؼدٍت رٌرٞ ٠ةُ تسس٠سٖ فؼد ذٌه. 

رٌمٛس رٌدراؼت إٌٝ أػٍٝ اٟ رصتدحٖ رٌّؼحوط. ٚتعةّس ػ١ٍّت رٌةرفرب ٘رٖ ٌبؼض رٌٛل  لبً رٌةٛلف تدز٠د١حً ِةغ امةدرْ 

تثب  ػدٍت ِحوع٠ًٛ ِعأٌت رٌسفح  ػٍةٝ رٌطحلةت.  ٚ ٌٍمٛس رٌدراؼت فبظء ِٚٓ ثُ تةسسن فعسػت ألً اٟ وً ِسس رٌؼدٍت

  .ٚرٌطحلت رٌسسو١ت ٌٍدحذف١ت رٌطحلت رٌىحِٕت إذ أْ زسوحتٙح تؼىط رٌةس٠ًٛ رٌمٍفٟ ٚرلأِحِٟ ف١ٓ

 

 

 -طشٝقت اىعَو:
 
٠ةُسفظَ رٌم١طةحْ ػٍةٝ فؼةد ِةعةحٚٞ ِةٓ طساةٟ  ٚ أامةٟ ٚفجةىً ١ٓ ِٓ وً طسف فحٌّعٕد م١طفحٌ رٌمسي ػٍك -1

 .رٌمسي

 

 .(dٌٚةىٓ ) ( ظٕةّةس11دٚز رٌمسي رٌٝ رْ ٠صً رٌٝ رٌؼّٛد رصامٟ رصػٍٝ فّعحاٗ ) -2

 

 

 ذفرفحت )رٞ رٌر٘حب ٚرٌؼٛدٖ رٌٝ ٔفط رٌٕمطٗ(  11رتسن رٌمسي ١ٌةدزسج ٔسٛ رصظفً ٚرزعب شِٓ  -3

 

ْْ رٌٕةحئح وّح اٟ رٌددٚي أدٔحٖ......(  31 – 21)( ٌّعحاحت ِمةٍفت 4فمسس )وِّسزْ رٌ  -4 ِّٚ َُّ د  -: ث

          .                               

 

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%8A%D9%85%D8%B3_%D9%83%D9%84%D9%8A%D8%B1%D9%83_%D9%85%D8%A7%D9%83%D8%B3%D9%88%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%86%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9
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 ل١ّت

1-
m 

d

1








 

شِٓ رٌرفرفت رٌٛرزدس 

(T) 

s 











10

10
T

T
 

 
2

21
10

TT
T


 

 
 

  ST
102

 

 
 

 
 

  ST
101

 

رٌّعحات 

ف١ٓ 

رٌمسي 
 ٚرٌّعٕد

(d) m 

   

  

 

 

 

 .(m) رٌمسيوةٍت  خدْ ٚ (L)رٌم١ط١ٓ  رٌّعحاٗ ف١ٓلطْ   -5

 

ُْ ػلالت ف١ح١ٔت ف١ٓ ل١ّت -6  إزظ
d

1








ػٍٝ ِسٛز رٌصحدرت ظةىْٛ   (T)ػٍٝ ِسٛز رٌع١ٕحت ِٚح ٠محفٍٙح ِٓ ل١ُ  

 -: ِٓ رٌّؼحدٌت (I)ٔة١دت رٌسظُ  ظ ِعم١ُ ِٚٓ ثُ خدْ ١ٍِٗ ٚ خدْ ل١ّت ػصَ رٌمصٛز رٌررتٟ رٌؼ١ٍّت 

 

 2

2
Slope 

L 16

 mg
I


 

 

ٚلُ فّمحزٔت  ردٔحٖ ِٓ رٌؼلالت رٌّؼدٟٔ ٌٍمسي( ٚرزعب رٌم١ّت رٌٕظس٠ت ٌؼصَ رٌمصٛز رٌررتٟ ) رٌمسي لطسلطْ  -9

  رٌٕة١دة١ٓ .

 

2m
12

1
I  


