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3-1b The Coordinates System : 

 فcoordinate system (x,y,zُهما ذهرها صابكا 
آ
 synoptic( ًٍ الوظام الاه در اصجػمالا

meteorology  للاثراًات المصاور نٍن بصّح ث plan    الtangent  لل (x,y) surface plan لل و 
orgin point ال  مٍعٍغة غود اِة هكؽة من atmosphere  : ًُ 

   مصٍرx-axis    ثراى
 
 .eastبا

   مصٍرy-axis    ثراى
 
 .northبا

  مصٍر z-axis  ب 
 
  x,y .غلَ المشجٍى verticalو ثراى الاغلَا

3-2  Gradients: 

لاي  Spatial Variability ال  دراصيمكٍصة ولّشت مشجكّمة غودًا ِمنن  isobarال  غودما ثنٍن 
 .  horizontal gradients بٍاصؽة pressure  هال  Scalar  همّة 

 راور       الم نو      ُ الش   فهما  P و   مدهّفّة  هكؽ  ة وفجرض ان ًواكل

  line nٌا    م خلال   هرص، it horizontal gradients calculateهرِد 

 verticalَغلlines E  (  ُثمدو الجIndependent element  

 ًٍfunction of space and time) ، ِنٍنthe positive 

 direction of nاثراى الزِادة فب    ُ Values of E .مجرٌةو 

  horizontal gradientsغلَِنٍن  (   +اغد )    الط 

 .depressionوالذي ِبّن وزٍد    n الػمٍد ؼٍل 

 horizontalالٍاؼئة فّش     مَ   Values of Eباثر  اى  horizontal gradientsاثراى  هان اما اذا 
gradients وزٍد وِبّن      )  الٌاب   ػ anticyclone : 
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اما ال    Divergenceثمدو هكاط  max. values for pressure gradientsال  ومن الردِر بالذهر ان
min. values for pressure gradients    فجمدو هكاطconvergence. 

example: Calculate the pressure gradients at the point poin the below synoptic map 
if you know that the vertical and horizontal distance is 300 km. 

 الصو : 
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horizontal gradients  و ال  ًابػhigh pressure center  غن  ةر غباdivergent point.  

3.3 of surface Slope and Curvature: 

slop  ايline (او plan ِػرف غلَ اهي )  الtangent ل  لangle المصطٍرة 
 نوالش ر الَ الجػرِف اهظًذا  ، ولجٍعّسaxis  وال line  ذا البّن ً 

  Calculate the rate of surface slopالمراور الذي ِمنن من خلالي 
  : m,k ةالرغرافّ للوكاط  Xفُ اثراى 

      (
  

  
)
 

................... (3 ) 

 ال  غلَ Contour  liensػ   ن هم  م  clcluate the suerfce slopن   ِمن
 Synoptic map  ان ال  مع ملاشظةslop direction   هص ٍUp or down  

منن ِ  slopدار ال فمك،  Increase or decreaseفُ شالة  hightل  اذا هان ا z-axisال   غلَ ؼٍل
 مجػالبّن شّح ان : tow contour  liensبّن  horizontal distance مشجكّم ال  الصطٍل غلّي من

  مجواصكة                                                       

  غّر مجراورة                                                         

 ّػؽَ بالػلالة :ف plan  XZفُ ال     surface(K) لل    vertical curvatureال  اما 
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) ال  شّح ان
  

  
) slop of surface  لربا الَ مكدار مربػي صّنٍن اه در و      رثبيمضغّر زدا ول

 .فرطال

 اذن: 

    (
   

   )
 

........................... (5) 

 وغلّي:

If   K  is negative (<0)                             َصؽس مصدب هصٍ الاغل       H 

If   K  is positive (>0)                                       ٍالاغلَ صؽس مكػر هص L 

If   K = 0                   L & H شالة الاهجكال بّن        

 (5)equ.    ثػوُ انcurvature ثغّر ال ًٍ  slop  لٍشدةHorizontal  

distance  شّح المراور.وِمنن ثٍعّصي بالشنو slop الشنو(a)  

  الص      دوث اوي ضفر وًذا هادر    ِش curvature ال  و valueال   لي هفس 

 والا  atmosphereفُ 
آ
  Curvature of the surface ال  ه در شٍّغا

 :شّح (b)فُ الشنو

K=0 د وغpoint i ُثمدو الاهجكال من  الجnegative curvature to the positive curvature 
فُ اغلب الاشّان  conture line بّن  distance  ثنٍن الوفٌّا ( . inflection point) بال  وثشمَ

convergent فُ بّوما max. & min. curvatures ال  ثطبس Distances divergent . 

جٍ من المصٍر ( hpa 700 ارثفاع الشؽس الغغؽُ  -مدال :  ششب الػلالة :   x(  ِجم

EXMPLE: The height of the isobaric surface (700 hpa) fluctuate with the x-axis by   
the relationship: 

                
 

  
   

Where:    x represents the horizontal distance in units of  km and z  in units of m 
Calcate : 

k<0 b 

 مصدب هصٍ الاغلَ

a 

x 

k>0 . 
 مكػر هصٍ الاغلَ

z 

k=0 

k=0 
i 
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a) height at distances : 1500 km , 3000 km, 4500 km, 6000 km. 
b) slop at distances : 1500 km , 3000 km, 4500 km, 6000 km. 
c) curvature at distances : 1500 km , 3000 km, 4500 km, 6000 km. 

The solution : 
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3- 1  Streamlines: 

. واهي فُ اي منانinstantaneous wind vacter    لل  tangentِنٍن الذي  lineال  ِػرف غلَ اهي 
 . air parcelلل  ِشّر الَ المٍالع المجػالبة

ن plan x,y  فُ ال wind vacter   ⃗ اذا هان 
 
 فا

 diractionل  غوي با الجػبّر (، وِمننu,vمرهباثي صجطبس )

 :مػّن ِنٍن timeفػود اي  V ل  absolute value ال  و    

 ⃗   ⃗ (x,y) 

   (x,y) 

 وِػبر غن الشروط، dyو   dxًُمرهباثي  انف line of air flow لل  مجري الػوطر الخؽُ    اذا هان 
 بالػالالات الجالّة : Stream lineلل   الاصاصّة

 ⃗        

  ⃗    ̂     ̂

  ⃗   ̂    ̂   

    ̂    ̂    ̂    ̂                      ⃗⃗    ⃗       |
 ̂  ̂
  
    

| 

          ̂    

           

    
  

  
….................…. (6) 

لمػادلة)
 
 . x,yفُ البػدِن  stream line لل  الرِاعّة ثمدو الطّغة ( اغلاى6ا

 بوفس ومٍلػٌا غود زمّع الازموة.بوفس شنلٌا و stream linesاذا اشجفظت stableللصرهة باهٌا ِكال 

Example:Draw a stream line to the flow synoptic map shown in next Figure. Where 
horizontal and transverse velocity codedin the following tabl. 
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 الصو :

 .لاstationلنو  volticityال  وهذلم مكدار  angle  (  هصدد ال6من مػادلة رلم )

         

  
       

 
 

    √      

  

V DD  
 
 u/v v u 

Station 

No. 

3.3 350 o -10.2 -0.18 -0.57 3.2 1 

2.6 340 o -20.0 -0.37 -0.89 2.4 2 

4.4 320o -40.0 -0.84 -2.83 3.37 3 

3.5 290o -70.0 -2.74 -3.29 1.2 4 

3.1 280o -80.0 -5.65 -3.05 0.54 5 

2.2 300 o -60 -1.74 -1.91 1.1 6 

 

v (m/sec) u (m/sec) 
Station 

No. 

-0.57 3.2 1 

-0.89 2.4 2 

-2.83 3.37 3 

-3.29 1.2 4 

-3.05 0.54 5 

-1.91 1.1 6 
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} show that 
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 :(Pressure system)وظٍمات الغغؽّة ال5.3

 
 
ال  وذلم غن ؼرِق الؽالة الموبػدة من atmospherالغّر المجشاوي لل  heatingهجّرة  windال  ثوشا
sun ، ثػمو ال  شّحsun  َغلheating the earth surfaceفال  بؽرِكة غّر مجشاوِة،air ٍالذي ِػل
، وثشمَ ًذى الػملّة بالدورة الػامة cold area airِجمدد وِرثفع لّصو مصلي hot areaال  

وثجنٍن atmosphereالمظاًر الرئّشّة  فُ اشدى ، الجُ ثػجبر  general wind circulationللرِاح
ال  ِمنن ملاشظجٌا بٍاصؽة الوظر الَ  الجُو atmosphereic pressureال  هجّرة الاخجلافات فُ

weather mapsال   ، شّح ثظٌرpressure patternلذا فادهاى،  هما فُ الشنو 
 
 pressureن ا

systemes مٌمة لّشت فكػ فُ ثصرِمair mass and frontsواهما فُ مشاره جٌا الفػالة فُ ثنٍن  
wind circulation. 

 

 

answer the following question in synoptic map.  example: 
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 اي : x,y,tيصؽصُ ِجمدو هدالة ل الجٍزِع الغغؽُ لاي مشجٍى

           

 ثجمدو بالػلالة :isobaresفان to غود اي ولت مػّن

                        

 وبالجشابي الجغّر المصلُ للغغػ 
  

  
الممدلة بمرمٍغة خؽٍط غلَ ؼٍلٌا ِنٍن :    

  

  
                        

والجُ ثػؽَ لفجرة خلاث صاغات وِشمَ isallobarsًذى الخؽٍط ِشمَ بخؽٍط صّر الغغػ 
 )صّر الغغػ( . (Barometric tendency)بالمّلان البارومجرِنُ 

ّة مع ثمدّلاثٌا الرِاع weather mapsالجُ ربما ثظٌر غلَ  pressure systemes وفّما ِلُ اًم
 المطاشبة لٌا بشنو ملخص :
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 :Anticyclones(high pressure) المرثفػات الرٍِة 3.1.1

 هجّرةatmospheric pressureهصٍ الاصفو غود ثزاِدwindبٌبٍط anticyclonesثرثبػ 
 بذالم اهكلاب upper airفُ conversionال 

 
 وِوشا

آ
وِطبس مػدل ثدرج الٍصػ المصّػ اه در اصجكرارا

 ِجمّز  Inversionشراري 
آ
 anticyclonesغود مرهز high satiabilityذو  airب   anticyclones.غمٍما

 
 
وًذا ِػوُ لا او ِظٌر بػظٌا  cloudخالُ من ال  fair weatherوشالات good weatherمما ِوشا
ولد temperatureوًُ الجُ ثصدد Light and variable windsومطصٍب ب precipitationٍِزد 

او  (Mist)لد ِصدث الؽو wet. اما اذا هان dryاخواء اللّو اذا هان الٌٍاء dewثجنٍن شالات 
fog والشنو الجالُ ِبّن . 

آ
ػود المرهز فان الجغّر الافكُ للغغػ ى،وفٌّمع مصاور anticyclonesشجاءا

: 
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 : Ridgeالاهبػازات الرٍِة 3.1.2

ولد ِنٍن شبي مشجكر anticyclonاو البروز الغغؽُ لد ِمجد فُ اي اثراى خارج  ridgeان الاهبػاج 
لال ملاشظة واثراًي ِجصدد من خ ادهاىهما مبّن فُ الشنو فُ شره جي او لد ِنٍن صرِع الصرهة 

شّن ان اثراى الصرهي ِنٍن ضٍب الموؽكة الجُ ِرثفع فٌّا atmospheric pressureموصوَ 
pressure غن الموؽكة الجُ ِجوالظ فٌّا 

آ
 ِجمز بالؽكشatmospheric pressureوبػّدا

آ
ي وغمٍما

 .  good weatherالصشن 

 
 غلَ   x اذا اخجرها المصٍر 

آ
 لٌذا الخػ : horizontal pressure gradientن افridge lineغمٍدِا

  

  
       

   

   
         

   اضواف ال:Anticyclons 

1. worm anticyclones : ال  ثجنٍن هجّرة ًبٍطclod air  ٍفّوغغػ من ؼبكات الر
 .tropical regainفُ anticyclonesدرزة شرارثي، وثجشنو ًذى  الٌٍاء وثزداد

1. cold anticyclones وِجنٍن بفػو ملامشة ؼبكة الٌٍاء لل :cold surface   ،هالرلّد
 . anticyclonesلّجنٍن ، densityفّبرد الٌٍاء وِجكلص وثزداد 

 ٍاع ال  اه:Anticyclons 

وًٍ مرهز Asien anticyclones: او anticycloneSiberianالمرثفع الرٍي الشاِبّري  .1
وثصدِد  latitude(No15) فٍقnorth polarعغػ زٍي شبي دائم ِجمرهز غود 

NW صّبّرِا وِػجبر واشد من اًم مراهزatmospheric pressure خلالwinter ُف
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Northern hemisphere. لل  فٌٍ ِشرو اغلَ لّمةpressure  ُال  فearth  بفػو
Continental cooling  للAsian continental air massالشاصػة خلال ال winter  ،

 Northernفُة مشرلtemperatureبادهَ  anticycloneSiberianشّح ِكجرن 
hemispher شره جّن : الاولَ بجكدمي هصٍ ، وِجصرك ًذا المرثفعPacific خلال شدة

Atmospheric circulationوالداهّة خلال الفجرات المجواوبة لغػفAtmospheric 
circulation،زح فّوWلَ باثراى اوربا مما ِؤخر غWeather conditions.فُ موؽكجوا 

 big: وِجنٍن هجّرة ًبٍط anticyclone Subtropicalالمرثفع الرٍي شبي المداري  .1
mass منairال  فُ الرزء الػلٍي منtropospher َشّح ِجمرهز شرلا وغربا غل ،
خلال   Fog ال وِجشبب بجشنوcalm windب  وِجمّز latitude(N&So31 )امجداد

، وًٍ مطدر الرِاح high stability of the atmosphereصاغات الوٌار الاولَ هجّرة 
وِجصرك هصٍ Midlatitudeفُ adverse windوالرِاح الػنشّة Trade windsرِة الجرا

polar  ُفsummer ٍوهصequator   فُ ال .winter 
لٌبٍط الٌٍاء لشدة الكؽبّن ثبػا  : ِجنٍن غودPolar anticyclone المرثفع الرٍي الكؽبُ .3

 Subtropical  .cycloneال  هصpolar windٍبرودثي، وٍِزٌال 

 :Cyclones(Low pressure)(epressionsD)الموخفغات الرٍِة  3.1.3

لاهٌا الػامو الرئّشُ للجغّرات الٍّمّة الصاضلة فُ weather mapثشنو المظاًر الرئّشّة لاي و
atmosphere ظٌٍر لل  لما ِطاشبٌا منclouds  ال  وprecipitations  ال   وباهٍاغيstorms 

 temperatureثؤدي الَ ارثفاع ال   S&SN wind المطاشبة لي  air massغلَ  temperatureوثػجمد
ِػجمد غلَ مػدل دخٍل depressions growth& decayثؤدي الػنس، وال   E&SE windو ال  

الن جو الٌٍائّة غود الشؽس وخروزٌا موي فُ الاغلَ. فاذا اخجرها المصاور غلَ ثواصق الموخفظ المبّن 
 :(5بمػادلة رلم ) cycloneفُ ال   horizontal pressure gradientبالشنو ادهاى فّمنن الجػبّر غن 
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 :   Cyclonesمن ال   ضوفانوًواك 
والمبّن بالشنو ادهاى ِجنٍن هجّرة الجؽٍر  : Frontal depressionالموخفظ الربٌٍي .1

  Cyclonic.المشماة المٍزات الاغطارِة  frontsالصاضو فُ الجمٍزات المطاشبة لل 
ما باثراًّن مخجلفّن، اشدًما   والاخرى  warmبفػو الجكاء زبٌجّن هجّرة ثصرً

cold شّح ِطػد ،warm air  الَ الاغلَ وِدخوcold air فججشنو  ،اصفليtwo air 
mass  اشدًماwarm  والاخرى cold . 
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فُ non-continuous heterogeneitiesفان الجغاِر الغّر مشجمر Frontal depressionفُ
pressure gardenante  ال  غبرfrontجغاِر المشجمرالوcontinuous heterogeneities  غلَ ؼٍل

frontِشنلان اًم مّزة لل Fronts   : ُهما مبّن فُ الشنو الجال 

 
 :   فاهٌا ثجمّز ب frontِمدلان الغغٍط غلَ زاهبُ     فاذا هان 

        
  

  
 

   

  
           

بّوما الشرط isobarِنٍن لاي ان الاول  ،وبشرؼّنfrontغلَ اثراى ِكاؼع  xًوا ثم اخجّار مصٍر 
 . frontِؽبق فكػ غلَ ان الداهُ 



  التحليل الساينوبتيكي                                                                                                                                                                                                                                                                                  الفصل الثالث                     

 14  
 

 :the weather of frontal cyclonٍِة بٌالؽكس المرافق للموخفغات الر
 clod frontو warm sectorوwarm frontمدالُ فّي Frontal depressionغبارة غن اغلاىالشنو 

ثجصدد الَ شدما بخطائص وعروف غدم الاصجكرار المطاشب لٌا . وفّما ِلُ اِغا زدول ِمدو اًم 
 الواعذ لبو وضلٌا للمصؽة .Frontal depressionالفرولات بّن مكاؼع 

 
Weather 
elements 

Worm front Worm sector Cold front 

Atmospheric 
pressure 

 ِوخفظ ِزداد ِوخفظ

Temperature ثبدا بالارثفاع 
اهخفاض مع اهصدار 
غالُ فُ اثراى 

 الصرهي

 ثخفظ بشنو

 هبّر

Wind 
ثزداد وثٌب فُ اثراى غنس 

 غكارب الشاغي
 ثزداد اه در خفّفة

humidity ثزداد ثبداء بالزِادة ثوخفظ 

Cloud 
 
آ
غالّة خم cirres cloudاولا

stcloud 
 
مجٍصؽة خم ثبدا
 الامؽار ولد ثجلاشَ

fog 
Cu&Cbcloud 

 Rainfallخم 

Front gradient %( 1ضغّر)                                       ( 15-%1هبّر)% 

Visible ردِئة ردِئة –زّدة  زّد 

Speed صرِػة صرِػة –بؽّئة  بؽّئة 

Pressure declin هزول 
ضغّر مع اهصداراثي 

 الغغؽّة
هزول بشنو هبّر 
 وِرثفع غبر الطػٍد

Shape and color 
painting 

 
Isobar ثرصم

مشجكّمة ثكرِبا 
 ومجٍازِة
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 precipitation و cloudِرافكيوه دّرا ما :  depression alNon front ربٌٍيالموخفظ غّر ال .1
غود مواؼق و front  صؽس الثصدث غود مشافة من الجُ air mass هجّرة لػملّة ضػٍد 

convergent  . ٍح  غود الشؽ

  اهٍاع الNon frontal depression    : 
  earthغود  air worming وِوجذ بشبب:  Thermal depressionالموخفظ الصراري  -1

surface مما ِؤدي الَ ثمددى وثوالصit is density and height ُالَ الاغلَ هما فhot 
Regan ،ػود ثنٍن ًذى فcyclones ثرافكٌاunstable conditions مدو ازدِادwind 
speed وثشنوcu cloudsوheavyprecipitations  وفُ ه دّر من الاشّان ِطاشبٌا رِاح

: ِجنٍن lee depressionموخفظ الربو مصملة بالغبار .ًٌٌىhot & dry wّشارة وزافة 
 ّة الَ صفس الربو مما ِؤدي الَ شدوث الجشالػ.للن جلي الٌٍائ ديالازبار  هجّرة الطػٍد

  اهٍاع الموخفغات الرٍِة:cyclones type 
موخفظ البصر المجٍصػ: ِشٍد موخفظ البصر المجٍصػ مواؼق الػروض الٍصؽَ  .1

هجّرة الجفاغو الدِوامّنُ للن جلة الٌٍائّة الاصجٍائّة الصارة والن جو الٌٍائّة  وِجٍن
الكؽبّة الباردة منٍهة الربٌة الكؽبّة ، ِجصرك بشنو غام من الغرب الَ الشرق وغود 
غبٍرى ثرافكي رِاح لٍِة وثشالػ وثغّر فُ درزات الصرارة وِجاخر بي الػراق خلال فغطو 

ِجصرك  من فطلُ الربّع والخرِف ولا ٍِزد لي ثاخّر فُ الطّف.الشجاء بشنو هبّر اه در 
ٍِم وصرغة الرِاح الشائدة فّي   8-1او اه در غن مرهزى وِبكَ لمدة  km  1111لمشافة
km/hr 15-31 َولنن فُ بػظ الاشّان ثطو الkm/hr 119. 

لذي : مطدر ًذا الاخدود ًٍ الموخفظ الشٍداهُ اred sea troughاخدودالبصر الاشمر  .1
ِجشنو فٍق البصّرات الافرِكّةالػظمَ وِطو ثاخّرى الَ الػراق غبر المشار الغربُ 
الروٍبُ وغلَ الاغلب ِرافكي ثطاغد الغبار وِنٍن ثاخّرى غلَ الػراق خلال فطو الربّع 
بشنو اهبر خم فطلُ الشجاء والخرِف وِوصشر ثاخّرى ضّفا بشبب وزٍد الموخفظ 

 الرٍي المٍصمُ.
 :Monsoon low pressureٍي المٍصمُ الموخفظ الر .3

Monsoon  الاهصراف الفطلُ فُ اثراى الرِاح الجرارِة الشائدة فُ المواؼق ًٍ :
المدارِة فُ هطفُ النرة الارعّة، ِجشنو الموخفظ المٍصمُ الٌودي فٍق شمال 
لَ وغرب الٌود وِمجد غربا فٍق اِران وشبي الرزِرة الػربّة والػراق وبلاد الشام وضٍلا ا

صٍاشو البصر المجٍصػ وِطو ثاخّرى للػراق غبر المشار الروٍبُ الشرلُ.ففُ هو ضّف 
ثجاخر ًذى المواؼق بٌذا الموخفظ الذي ِجنٍن من الجفاغو المرهب بّن الماء والّابشة 
 وزغرافّة الموؽكة، شّح ثرافكي ه جلة ًٍائّة شارة ورؼبة ورِاشا زوٍبّا وزوٍبٌّشرلّة

، وًذا الموخفظ ِموع ثكدم الٌٍاء البارد هشبّا المرافق km/hr 45صرغجٌا ثطو الَ 
 . لامجداد المرثفع الرٍي شبي المداري 
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: ِؤخر غلَ الػراق فُ subtropical low pressureالموخفظ الرٍي شبي المداري  .1
الشجاء والربّع والخرِف وثاخّرى عػّف فُ الطّف بشبب ثاخّر الموخفظ الرٍي 

شبي المدارِة فُ شمال افرِكّا لي ضفات الموخفظ المداري  المٍصمُ ومطدرى المواؼق
ومشاشة ثاخّرى ثمجد خارج مرهزى بمشافة         . km/hr 61، صرغة رِاشيوالمجٍصؽُ

km 111-111  
الموخفظ الرٍي الكؽبُ: وٍِزد فٍق المصّؽات الكؽبّة ومدة بكائي ضغّرة لا ثزِد غن  .5

 m/sec 17. صرغة رِاشي لا ثكو غن km  1111بغػة اِام وِمجد لمشافة افكّة شٍالُ

  (Trough)الاخادِد الرٍِة  3.1.4

ان غملّة اهنماش الٌٍاء غود الشؽس وضػٍدى الَ الاغلَ ثؤدي الَ هشٍء شالات زٍِة مػّوة وؼكس 
غمٍدي غلَ خػ الاخدود . فاهي    xردِئ بما فُ ذالم ثطاغد الغبار فُ الموؽكة . وغود رصم المصٍر  

  -ِجمّز :

  

  
         

   

   
          

 

 
 

3.1.5  ) ٍ   Colsالرهٍد ) الرً

ِػجمد الؽكس فٌّا غلَ خطائص الن جو الٌٍائّة الشائدة وغالبا ما ِنٍن للجغّرا الٍّمّة فُ شنو 
مصشٍصة  غلَ الؽكس فُ موؽكة الرهٍد وًذى الجغّرات لد  الجٍزِػات الغغؽّة المؤخرة ثاخّرات

ثرثبػ بجغارِس موظٍمات الغغػ الػالُ والٍاؼئ المجغادة والصالة الجُ ثكرر اٌِما ِموٍ غلَ ششاب 
 الاخر . 
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ٍ  x,yاذا اخجرها المصٍرِن  ن موؽكة الرً
 
وغلَ ؼٍل مصاور الغغػ الٍاؼئ والػالُ غلَ الجرثّب فا

  -ثجمّز ب   :

  

  
     

   

    
               

  

  
        

   

    
         

 

  Moving system coordinateمصاور الموظٍمات المجصرهة    3.2

 بشرغي  ةهفجرض مرمٍغجّن من المصاور واشد
آ
هشبة الَ   مدبجة غلَ خارؼة والاخرى ثجصرك افكّا

  -المرمٍغة المدبجة وهػجبر :

 

  
 مٍغة المصاور المدبجة . غلَ مر : الجغاِر المٍعػُ غود هكؽة ما 

: الجغاِر المٍعػُ غود الوكؽة المجصرهة )المجزاموة( فُ المصاور المجصرهة .   
 

  
 

 

 اذا الػلالة بّن ًذِن الجغاِرِن : 

 

  
 

 

  
     ⃗⃗        

⃗⃗              ⃗ مجصرك رع الػّوة الٌٍائّة الذاثّة فُ الوظام الالابد من الاشارة الَ ان ثش ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   

 فاهي :   ⃗ غلَ ؼٍل الشرغة    xًُ الشرغة فُ المصاور المدبجة . اذا ثغّر اخجّر المصٍر   ⃗ شّح ان  

 

  
 

 

  
   

 

  
          

 ( ًما غامجّن وثؽبق غلَ اي همّة لّاصّة .11( و )9المػادلجّن )

   Velocity Formulasلٍاهّن الشرغة   3.3

 فُ 
آ
غرفوا فُ البود الاول خؽٍط الاهماط الغغؽّة الجُ ِنٍن فٌّا الغغػ مجصرك اشّاها ثفاعلي خابجا
هظام المصاور الجُ ثجصرك مع ًذى الخؽٍط . فغلا غن ذلم الوكاط )مدو مراهز الغغٍط والرهٍد( 

 غرفت هوكاط ثكاؼع للخؽٍط اغلاى . 

   هان ( اذا11من المػادلة )

  
 صرغة الخؽٍط الجالّة :  فاهوا هصطو      
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Isobar :  
 

  

  
  

  

          

Isallobars:     
 

   

   

   

   

          

Front  :  
 

  

  
 

   

  

  

  
 

   

  

          

Trough line   (or Redge)  :  
 

   

    
   

   

         

Cyclonic and anticyclone      
 

   

    
   

   

         

Centers and cols   :                   
 

   

    

   

   

          

 Intensification of pressure systemاشجداد الموظٍمات الرٍِة  3.2

ِشّر مطؽلس الاشجداد الَ الجغّرات فُ هظام المصاور الجُ ثجصرك مع موظٍمة الغغػ . ثشجد 
 الموظٍمة الغغؽّة اذا هان مكدار اهصدار الغغػ ِزداد بّوما ثغػف غود ثوالص ًذا المكدار . 

 -ًواك مطؽلصات اخرى لٍضف ثؽٍر الموظٍمات الغغؽّة ًُ :

 فظ باهي ِجػمق غود ثوالص الغغػ المرهزي اي : ِكال لمرهز الموخ  Deepeningالػمق  -1

  

  
   

 : ِكال لمرهز الموخفظ باهي ِمجلئ غود زِادة الغغػ فُ المرهز ، اي   Fillingالامجلاء  -1

  

  
   

 ( لػوطر الغغػ 9وِصشب مػدل الجػمق ) او الامجلاء( للمرهز بجؽبّق المػادلي )

  

  
 

  

  
     ⃗⃗          
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 ( ثطبس :16فان )     روف مراهز الموظٍمات ، اي اهي واذا اخذها ظ

  

  
 

  

  
 

وثنٍن خؽٍط ثشاوي الغغػ ثجمّز بالاثشمرارِة فان الػمق والامجلاء ممنن ششابٌما لاي مشاشة 
 اي ان : dA( بػد عربٌا بػوطر المشاشة 16مغلكة بخػ ثشاوي الغغػ وذلم بجنامو مػادلة )

∫
  

  
   ∫

  

  
     ∫       

 

   

 

 ∫
  

  
   ∫

  

  
          

  

 

 الَ المّلان
آ
المٍزب او الشالب   baromatricاي ان  موظٍمة الغغػ هنو ثجػمق او ثجمجلئ اصجوادا

 المغلق .  isobarخلال

وِمنووا الصطٍل غلَ ثػبّر ِمدو مكّاس الاشجداد للموظٍمة الغغؽّة وشدة الموظٍمة الغغؽّة 

 :  غوٌا ب ػبر ِ ζمع زِادة المشافة من المرهز . لذالم فان الشدى     ⃗⃗ ِػجمد غلَ هّفّة ثغّر 

ζ             
   

   
 

   

   
                      

 ( :9فُ مػادلة رلم ) ζاما الاشجداد لمرهز الغغػ المجصرك فوصطو غلّي من ثػٍِظ الشدة 

 ζ

  
 

 ζ

  
      ζ        

Or 

 ζ

  
 

 

  
(
   

   
 

   

   
)    (

   

   
 

   

     
)

   (
   

     
 

   

   
)        

ذا اخجرها المصاور بصّح ثطوع ثواظر للموظٍمات  بما ان اللابلاصّن 
 
لا ثػجمد غلَ اثراى المصاور فا
ن شرط الجواظر المصٍري ِجؽلب ان ِنٍن : 

 
 فا

   

   
 

   

     
 

   

     
 

   

   
   

 ( 19وبالجػٍِظ بالمػادلة الشابكة )
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 ζ

  
 

 

  
 
   

   
 

   

   
  

    
  

  
                       

  
 ζ

  
 

   

   
 

   

   
            

ثشخدام ؼرِكة الفرولات المجواًّة 
 
 وبا

 ( 11و18للشبنة المراورة فان مػادلجُ )

 -ثبشػ هاللاثُ . :

ζ  
               

  
       

 

 ζ

  
 

               

  
        

 

 
آ
  ζ الشبنة المراورة الجُ صكؽت غلَ ززء من خارؼة صاِوٍبجّنّة اششب الشدى  مدال : مشجخدما

والاشجداد 
 ζ

  
 ؟  0غود هكؽة   

 الصو :

ζ  
                          

      
     

  

  
 

 ζ

  
 

                

      
         

  

  
 

 

 

 

 

 


