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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

 

  كلية العلوم/ قسم الكيمياء / للمرحلة الرابعة 

  :Grude oilالنفط الخام 

تـراوح  تو،ية معقدةنيتكون النفط بشكل اساسي من خليط من سلاسل هيدروكاربو
% 14 -11ونسبة الهيـدروجين فيمـا بـين    % 87-84نسبة الكاربون فيما بين 

وكلما زادت نسبة الكاربون كلما ارتفعت % . 0.2والنتروجين %  0-3 والكبريت 
علـى مركبـات   ) الزيـت الخـام  (بذلك يحتوي الـنفط ، كثافة النفط واصبح ثقيلاً

هيدروكاربونات كثيرة بدءاً بغاز الميثـان الـذي هـو ابسـط هـذه المركبـات       
  .الهيدروكاربونية وعلى مركبات معقدة كالشمعية والاسفلتية

همـا  ، ن رئيسـيين مـن الهيـدروكاربونات   ويحتوي النفط الخام على نوعي
  .والقسم الثاني هو المركبات الاروماتية، ية الخطية والحلقيةينالمركبات الباراف

البارافينية أو الكانـات وهـي مركبـات    ) الأليفاتية(وتشمل المركبات الخطية
 ـفالبرو، CଶHفالايثـان   CHସعة تبدأ بالميثـان  بهيدروكاربونية مش  CଷH଼ان ب

  .الخ.... CସHଵفالبيوتان 

عـدد ذرات  ) n(حيـث ، C୬Hଶ୬ାଶوالصيغة العامة لهذه المركبـات هـي   
ومعظم مكونات البتـرول والغـاز   ، الكاربون وجميع روابط هذه المركبات أحادية

وقد تصل عدد ذرات الكاربون في البارافينات النفطية الى ، لبرافيناتاالطبيعي من 
وتكون عند درجات الحرارة العادية على شكل غازات للمركبات ، ةذر 78حوالي 

Cଵذرات كـاربون   4التي تحتوي على ذرة الى  − Cସ     او سـائله فيمـا بـين
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

Cହ − Cଵହ ،يسمى النفط المحتوي علـى نسـبة   ، او صلبة ابتداء من الهكساديكان
      .كبيرة من البارافينات بالنفط البارافيني وهو نفط خفيف

أو الكاينـات   Olefinsينـات الأوليف) الأليفاتيـة (كما تشمل المركبات الخطية
Alkenes نية غيـر مشـبعة تبـدأ بـالأثيلين     ورباوهي مركبات هيدروكCଶHସ 
والصيغة العامة لهذة المركبات هـي  . الخ... CସH଼فالبيوتلين  CଷHفالبروبلين 

C୬Hଶ୬ ،حيث)n (وتحتوي هذه المركبـات علـى رابطـة    ، نعدد ذرات الكربو
ولا يحتوي النفط على هـذا النـوع مـن المركبـات     . مزدوجة واحدة على الاقل

وتشـمل  ، الهدروكربونية نظراً لنشاطها الشديد وسرعة تفاعلهـا وعـدم ثباتهـا   
ربونيـة  اوهي مركبات هيدروك Alkynesالألكاينات ) الأليفاتية(المركبات الخطية

، CଶHଶومـن أمثلتهـا الاسـتيلين    ، لاثية واحدة على الأقلتحتوي على رابطة ث
  . C୬Hଶ୬ିଶوالصيغة العامة لهذه المركبات هي 

وهو  Benzene (CH)(اما المركبات الاروماتية فهي من مشتقات البنزين
ذرات من الهيدروجين بروابط أحادية  ةمركب حلقي يتكون من ست ذرات مرتبط

، C୬Hଶ୬ିوالصيغ العامة لهـذه المركبـات هـي    ، متناوبومزدوجة بشكل 
مركـب  وتجـدر الاشـارة الـى أن البنـزين هـو      ، عدد ذرا الكربون) n(حيث

قد شاع عند الناس استعمال كلمة البنزين خطـأ لتسـمية   ، دروكربوني اروماتييه
 ـ ) وقود السيارات(في حين ان الجازولين، ) الجازولين(وقود السيارات ن خلـيط م

الى  5مجموعة من الهدروكربونات المختلفة تتراوح عدد ذرات الكربونة فيها من 
مجموعـة  (وعموماً يحتوي النفط على نسبة قليلة مـن المركبـات الاروماتيـة    8

وتوجد هذه المركبات الحلقية الأروماتية في النفط على ، %10تصل الى ) البنزين
والـزايلين   CHହCHଷلـوين  والت CHشكل حلقـة واحـدة مثـل البنـزين     

CHସ(CH) ଶ ،فأذا ، ويوجد من الزايلين ثلاثة أنواع حسب أتصال جزئي الميثيل
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

سمي المركـب ارثـوزايلين وإذا أتصـلت بـذرة      6أو  2اتصلت بذرة الكربون 
سـمي المركـب    4سمي ميتازايلين وإذا اتصلت بذرة الكربون  5أو  3الكربون 
ما توجد المركبات الحلقية الاروماتية في النفط على شكل حلقتين مثل ك، بارازايلين

أو على شكل ثلاث حلقات مثـل الانثراسـين    CଵH଼ Naphthaleneينالنفثالي
CଵସHଵ Anthracene    ــين ــل البنزانثراس ــات مث ــع حلق  CଵଶHଵଶأو ارب

Benzanthracene  والبايرينPyrene . 

وهـي البرافينـات الحلقيــة    Naphthenesثينــات تعتبـر مجموعـة الناف  
Cycloparaffins وأول مركباتهـا  ، من المركبات الهدروكربونية المشبعة الحلقية

وتوجد هذه المركبات فـي  ، CHଵଶيليه الهكسان الحلقي  CହHଵالبنتان الحلقي 
حلقات أو أكثر وتشكل النافثينات ذات الاربع ، النفط في المشتقات منخفضة الغليان

وتسبب ارتفاع لزوجـة الـنفط   ، التركيب الغالب للمشتقات الثقيلة وزيوت التزييت
  .وميله لإنتاج منتجات ثقيلة واسفلتية ونقص إنتاج المنتجات الخفيفة منه

ويصنف زيت النفط الخام الى ثلاثة أنواع حسب محتواه من هذه المركبـات  
  -:هيوهذه الأنواع ، الهدروكربونية المختلفة

والذي يحتوي على مجموعة  Paraffinic oilالنفط الخام البرافيني  -1
، 75%بنسبة لا تقل عن ) البرافينية(الخطية Aliphaticالهيدروكربونات الاليفاتية 

 .وعادة ما تبقى الشمع منه بعد تقطيره

وتكون نسبته المواد العطرية فيـه    Asphaltic Oilالنفط الاسفلتي  -2
يد فيه نسبة الكبريت وتنخفض كمية المنتجات الخفيفة أثنـاء  وتز،  60%  أكثر من
 .تقطيره

ويحتوي على كميات مختلفة مـن النـوعين    Mixedالنفط المختلط  -3
ومعظم الزيت الخام الموجود في العالم هو خليط من هذه الانواع ) 1، 2(السابقين
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

لخام على وتعتمد نوعية المنتجات من النفط ا،  Mixedاي من نوع النقط المختلط 
النفط ويحتوي الزيت الخام أيضاً علـى نسـب مختلفـة مـن الكبريـت      نوعية 

ويوجد الكبريت في الـنفط  ، والأوكسجين والنتروجين وكميات ضئيلة من المعادن
 كبات عضـوية مثـل  رأو على شكل م HଶSعلى شكل غاز كبريتد الهيدروجين 

ويندفع ، والكبريتات الحلقيةكبريتات والكبريتات وثنائي ال RSHركبتان مالمركبات 
غاز كبريتد الهيدروجين مع الغاز المصاحب او يكون ذائباً في النفط ويتركز بشكل 

يعتبر النفط منخفض المحتوى من الكبريت إذا قلة نسبة ، كبير في المنتجات الثقيلة
كما يسـمى  ، Crude Sweetسمى بالنفط الحلو يوزناً و %0.5الكبريت فيه عن 

، وزنـاً  %0.5-4إذا كانت نسبة الكبريت فيما بـين   Sour Crudeذع بالنفط اللا
 .ويقل وجود نفط يحتوي على كمية أعلى من الكبريت

تختلف قيمة النفط الاقتصادية وفقاً لأختلاف كثافته فالنفط الخفيف اعلى قيمة 
ن النفثا والجازوليمن النفط الثقيل لإمكانية إنتاج مركبات خفيفة ذات قيم عالية مثل 

مثـل  من المركبات الثقيلة في حين أن النفط الثقيل ينتج كميات اكثر ، والكيروسين
وقـد  ، وتستخدم الكثافة لتحديد مدى خفة النفط او ثقلـه ، زيوت التشحيم والأسفلت

 American Petroleum  (API)   شاع استخدام نظام المعهد البترولي الأمريكي

Institute  ، وهي ويرمز له بالأحرف الأولىAPI ، ويمكن معرفة هذه القيمة من
درجـة   60المقاسـة عنـد    SG( Specific Gravity (الكثافة النوعيـة للـنفط  

  :من المعادلة التالية) درجة مئوية °م 15.6(فهرنهيت
 

API = ଵସଵ.ହ
ୗୋ

− 131.5   
وتتراوح كثافة ، ) 1(ويمكن تصنيف النفط الخام تبعاً لكثافته وفقاً للجدول رقم

  20وتقع كثافة معظم النفط الموجود عالمياً فيما بين ، 50و  10بين  النفط عموماً
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ليكـون نفطـاً    34وقد حددت منظمة أوبك النفط العربي السعودي بكثافة ، 45و 
  .قياساً لتحديد اسعار سائر الأنواع المختلفة من النفط

  
  )1(جدول

  تصنيف النفط الخام حسب كثافته
  

  الحالة  APIالكثافة 

  نفط ثقيل جدا 10اقل من 
  نفط ثقيل 21-10
  نفط متوسط 30-22
  نفط خفيف 39-31

  نفط خفيف جداً 40اكبر من 

  
يمر النفط الخام المنتج بمرحلة معالجة اولية تشمل فصل الغـاز المـذاب إن   

وتسمى هذه العملية بعملية تثبيت النفط وتتم عادةً قريباً من أماكن اسـتخراج  ، وجد
تفصل بعد ذلك الشوائب الموجودة فـي  ، مصافي التكريرالنفط كما قد تجري في 

النفط من أملاح على صورة كلوريدات أو رمل وطين إضافة الى ما لحق بـالنفط  
تتم عملية فصـل  ، وده في باطن الأرض أو عند استخراجهمن مياه سواء عند وج

ب الماء والشوائب في خزانات واسعة يطفو في أعلاها  النفط بينما تترسب الشوائ
يتبع ذلك عملية فصل الأملاح إمـا  ، والماء في اسفل هذه الخزانات بفعل الجاذبية
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ي أو بإذابة هذه الأملاح بالماء ومن ثم ائبطرق كيميائية او باستخدام التحليل الكهرب
  .بعدها يكون النفط جاهزاً للتكرير، فصل الماء

واسطة الحـرارة  لهذا السائل القابل للاشتعال بتكرير النفط هو عملية تقطير 
ينتج عنها فصل مكونات النفط ، فروق درجات الغليانعلى عدة مراحل باستخدام 

عن بعضها على شكل أبخرة يتجه كل نوع منها إلى أنبوبة مسـتقلة ثـم يكثـف    
وكيمياويـة تسـمى    ميكانيكيةليتحول الى سائل ثم تتعرض كل منها لطرق تكرير 

زج ليصبح كل مشتق نفطي عبارة عن مزيج التهذيب او المعالجة او التحلية او الم
  .من أجزاء مختلفة

هو  في السنوات الأولى لاكتشاف النفط كان الهدف الرئيس من إنتاج البترول 
 والفتـرة ، استخراج الكيروسين بالإضافة الى استخدام النفط في التزييت والتشحيم

لغازات م وضعت طرق استخلاص الكازولين وا 1925و  1900الواقعة بين عام 
لإنتاج الجازولين بالتكسـير الحـراري    الأساسية المبادئودرست ، المرافقة للنفط

وبدا في ولاية انديانا في الولايات المتحـدة الامريكيـة   ، للأجزاء الثقيلة من النفط
وبعد اختراع محرك الاحتراق الداخلي ، تشغيل اول وحدة للتكسير الحراري للنفط

  .تواستخدامه في صناعة السيارا
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  التجربة الأولى
  Grude oil Evalutionتقييم البترول 
الأرض تحدد مدى جودته ليمكن تقدير سـعره  عند استخراج النفط من باطن 

ويـتم  . كخام ومعرفة ما يمكن الحصول عليه من منتجات كماً وكيفاً عند تصنيعه
  :في المختبر مثل تعيينذلك بإجراء بعض الفحوص على البترول الخام 

   Density and Specific Gravityالكثافة والوزن النوعي 
يعد الوزن النوعي والكثافة من أهم الخصائص المسـتخدمة عنـد دراسـة    
البترول والمنتجات البترولية وكتلتها في الحالات التي يعـين فيهـا حجـم هـذه     

علـى  ، للسائل اوالغاز ويطلق اصطلاح الوزن النوعي، المنتجات بالقياس المباشر
علـى كميـة المـادة    ، ويطلق اصطلاح كثافة السائل او الغاز، زن وحدة حجمهو

يجب قسمة وزن منها ، ولتعيين الوزن النوعي لمادة ما، الموجودة في وحدة الحجم
G  على حجمهSP. G = G/V  يجب قسمة كتلة منها، ولتعيين كثافة مادة ما)m (

V:dعلى حجمه   = m/v   
، ي مرشداً لمعرفة التركيب الكيميائي للخاموتستخدم قيم الكثافة والوزن النوع

 والهيدروكربونات النفثينية، فعموماً الهيدروكربونات البارافيينية تكون كثافتها قليلة
اما الهيدروكربونات الأروماتية فلها قيم كبيـرة  ، والاوليفينية لها كثافات متوسطة

  .للكثافة 
وهـي التـي   ) API Gravity(وعادة يعبر عن الكثافة النوعية للنفط بدرجـة 

) American Petroleum Institute(معهـد البتـرول الامريكـي   اسـتحدثها  
كمـا  ) Specific Gravity S.G(وتتناسب هذه الدرجة عكسياً مع الكثافة النوعيـة 

  :تحددها العلاقة التالية
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  API = ଵସଵ.ହ
ୗ.ୋ

− 131.5  

لـك يكـون   وأقل من ذ )45API-20(ومعظم انواع النفط تتراوح كثافتها بين
النفط ثقيلاً وأكثر من ذلك يكون خفيفاً جداً وهذا يؤدي الى فقدان بعض مكوناتـه  

  .الخفيفة عند ارتفاع درجات الحرارة

  :في تحديد سعر البترول {°۷۾ۯ}اهمية مقياس 

هذا المقياس هو الذي يحدد سعر النفط الخام فإذا كانت الكثافة النوعية بمقياس 
{°API} أي أن البترول يحتوي علـى  (.مرتفعاً والعكس صحيح  عالية كان سعره

وتقل كثافة المنتجات النفطية بارتفـاع درجـة   ) نسبة عالية من المشتقات الخفيفة
  :الكثافة منهاالحرارة وتوجد عدة طرق لتعيين 

قـانون  وهو من ابسط الاجهزة ويعمل على اساس  :استخدام الاريـومتر  .1
الجهاز في المنتج مباشرة وتكون دقـة   ويتم التعيين عن طريق غطس. ارخميدس

 .للمنتجات اللزجة 0.015بالنسبة للمنتجات الصغيرة اللزوجة و  0.001التعيين 

الذي يعمل علـى  ) مور -ميزان مشغال(:استخدام الميزان الايدروستاتي .2
اساس نفس قانون ارخميدس ويمكن بهذه الطريقة الحصـول علـى دقـة اكبـر     

 .في تعيين الكثافة 0.0005

وتقوم هذه الطريقـة   0.0001وتكون دقة القياس  :استخدام قنينة الكثافة .3
على مقارنة وزن المنتج البترولي الماخوذ في حجم معين مع وزن نفس الحجم من 

 .الماء عند نفس درجة الحرارة

وهي قياسات روتينية سريعة  :استخدام مجموعة الهيدرومترات القياسية .4
حـرارة المنصـوص عنهـا فـي المواصـفات      ومنها تجهز العينة عند درجة ال

ثم تنقل الى مخبار مدرج في نفس درجة الحرارة تقريباً ) درجة مئوية 15(القياسية
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. الاتزانوبعد ذلك يوضع الهيدرومتر المناسب في العينة ويترك حتى يصل لحالة 
 .ثم تؤخذ قراءة الهيدرومتر وتسجل درجة حرارة العينة 

ر ومحتوياته في حمام ثابت الحـرارة لتجنـب   ذا لزم الأمر يوضع المخباإو
  .حدوث أي تغيير في درجة الحرارة اثناء الاختبار

  

  الكثافة النسبية  المنتج

 0.72-0.78  البنزين

 0.8-0.86  الكيروسين

 0.84-0.90  وقود الديزل

  
  :طريقة العمل

  :) الهايدروميتر(بواسطة المكاثف
ثم يوضع النموذج في لوبة تضبط درجة حرارة النموذج عند الدرجة المط .1

) يراعى ان تكون الاسطوانة والمكثافة في نفس درجة حرارة النمـوذج (الاسطوانة
 .)بطىء في الاسطوانةبمع مراعاة عدم تكون فقاعات هوائية وذلك بصب النموذج 

رارة الأختبار أعلى أو أقل بكثير من درجة الحـرارة  حإذا كانت درجة  .2
 .م المائي للمحافظة على درجة الحرار الثابتةالمحيطة فيمكن استخدام الحما

 .يوضع المكثاف برفق في النموذج بدفعة للأسفل ثم يترك حر الحركة .3

 .بعد استقرار حركة المكثاف وثباته يتم تسجيل قراءته .4
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  تجربة الثانيةال
 Viscosity and(تعيين اللزوجة ومعامل اللزوجة للمشتقات النفطية

Viscosity Index(   
اللزوجة بأنها المقاومة التي يبديها السائل لإزاحة أحدى طبقاته بالنسبة تعرف 

  :لطبقة اخرى تحت تأثير قوة خارجية وهي على أنواع
.Pa]ثانية . وتقاس بالباسكال ) D(اللزوجة الدينامية  .1 sec] . 

وهي النسبة بين اللزوجـة الديناميـة والكثافـة    ) V(اللزوجة الكينماتيكية .2
 . mଶ/secوتقاس بوحدات ، عند درجة الحرارة نفسها )d(النسبية للسائل

من المنتج البترولي  200mlهي النسب بين زمن تدفق  :اللزوجة النسبية .3
وبين زمن تدفق نفس الحجم للماء المقطر عند درجة ، عند درجة حرارة الاختبار

 .°ܥ20

 تأثير درجة الحرارة على اللزوجة: 

فتقل بارتفـاع  ، ع التغير في درجة الحرارةتتغير لزوجة المنتجات البترولية م
ويبين الخط البياني العلاقة بين درجة الحرارة . وتزداد بانخفاضها ، درجة الحرارة

  .واللزوجة
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  
المشـتق  هو التغير في لزوجـة   :VI()( Viscosity Index(معامل اللزوجة

 ـ، يعين بواسطة مخططات بيانية خاصة، النفطي بتغير درجة الحرارة اس على أس
والمقارنة بينها ، ذلك لزيوت قياسية، °40Cو  °100Cمعرفة مقدار اللزوجة عند 

حيث يعطي الزيت الذي تتأثر لزوجته تأثيرا كبيراً بالتغير في درجـة الحـرارة   
أما الزيت الذي له خواص لزوجة جيدة وذلك بتغير الحـرارة بـين   ، VI= صفر 

فـدليل  . زييت بهـذا الـدليل  وتقارن زيوت الت VI=100هاتين الدرجتين فيعطي 
اللزوجة عالي القيمة يدل على زيت تتأثر لزوجة تأثير طفيف مع التغير في درجة 

  .الحرارة

كبيرة عنـد   أهميةمواصفات السوائل والغازات ولها  أهموتعتبر اللزوجة من 
دراسة خواص المنتجات النفطية وتهدف هـذه التجربـة الـى تعيـين اللزوجـة      

قات النفطية السائلة وذلك بواسطة قياس الزمن الـلازم لمـرور   الكينمانيكية للمشت
  .حجم معين من السائل خلال أنبوبة شعرية تحت ظروف قياسي معينة
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  :طريقة العمل

 . (°100C° ,40C)تضبط درجة حرارة الحمام عند الدرجة المطلوبة .1

 .يتم اختيار فسكوميتر نظيف وجاف ومناسب للنموذج .2

ج ويوضع في الحمام المائي مدة كافيـة حتـى   يملأ الفسكوميتر بالنموذ .3
 .يكتسب درجة حرارة الحمام

ترفع سداده الفسكوميتر للسماح للسائل بالتحريك خلال الأنبوبـة ويـتم    .4
قياس الزمن الذي يتم خلاله مرور السائل من علامة التوقيت الأولى المحددة على 

 .الأنبوبة الى العلامة الثانية

 .ذ متوسط القراءاتيكرر العمل عدة مرات ويؤخ .5

 .ينظف الجهاز جيدا بعد انتهاء العمل .6

ة العالية لزيوت الديزل تؤدي الى تكون ترسبات في المحرك اللزوج: ملاحظة
 .ودخان ورائحة 

وانخفـاض فـي القيمـة    ، تسرب الزيت بينما اللزوجة المنخفضة تؤدي الى
 .الحرارية للوقود
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  التجربة الثالثة

  Flash pointمشتقات النفطية تعيين درجة الوميض لل

  :النظرية

تعرف درجة الوميض على انها أوطأ درجة حرارية يحترق عنـدها بخـار   
وعند درجة حرارة هذه يتوقـف إشـعال   . المشتق النفطي عند تعرضه الى لهب

 Fire(نقطة الإشعال، البخار عند إزالة مصدر اللهب وعند درجة حرارة اعلى قليلاً

point ( ، درجة الحرارة التي يستمر فيها البخـار بـالاحتراق بعـد    تعرف بأنها
شعاله حتى وأن أزيل مصدر اللهب تستخدم درجة الوميض كثير فـي وصـف   أ

المشتقات النفطية من ناحية اختيار أنسب الظروف من حيث السلامة لخزن ونقـل  
واستخدام المشتقات النفطية المختلفة وأيضا تشير درجة الوميض فـي المشـتقات   

قيلة كزيوت التزييت وزيت الوقود الثقيل الى وجود المشتقات النفطية الخفيفـة  الث
كبات المتطايرة في الوقـود أو  راي معرفة محتوى الم، منها والتي لم تنفصل جيداً

خفاض نقطة الوميض للكيروسين بصورة نمثال على ذلك ا، المواد غير المتطايرة
بكميـات  ) الـدهون (وث زيوت التزييتغير طبيعية نتيجة لتلوثه بالكازولين أو تل

  .ضئيلة من المواد المتطايرة

  :الآلية

لكل سائل سريع الاشتعال ضغط بخاري عند حرارة معينـة للسـائل وعنـد    
يزداد ضغط البخار فتزداد كمية السائل سـريع الاشـتعال   ، ارتفاع درجة الحرارة

شتعال المختلفة تتطلب السوائل سريعة الا، المتبخر في الهواء تحت شروط التوازن
نقطة الوميض هي ادنـى درجـة   . كمية أبخرة مختلفة في الهواء لتدعم الاحتراق
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

حرارة يوجد عندها كمية كافية من الوقود المتبخر في الهواء لكي ينتشر الأحتراق 
  .بعد اشعاله بمصدر الاشعال

  :طريق قياس درجة الوميض

ات النفطية حسب درجة توجد ثلاثة طرق قياسية لتعيين درجة الوميض للمشتق
  :تطايرها

ويستعمل لتعيين نقطـة الـوميض لانـواع     :Abel Testياس ابيل قم -1
مثـل   )م71-18 (المشتقات النفطية الخفيفة نسبياً والتي تتراوح درجة وميضـها 

الكيروسين والمذيبات الاخرى حيث تستخدم في هذه الطريقة الاجهزة ذات الفجوة 
 .المغلفة

 :) الكـأس المغلـق  (Pensky Martensز مـارتن  –نسكي بمقياس  -2
ويستعمل لتعيين درجة الوميض للمشتقات الثقيلة نسبياً والتي تكون درجة وميضها 

 .والمشتقات المماثلة Fuel Oilم مثل زيت الوقود 71اكثر من 

ويسـتعمل لتعيـين    :) الكأس المفتوح(Clevelandمقياس كليف لاند  -3
يوت التشحيم والمشتقات المماثلة التي لهـا  درجة الوميض للمشتقات الثقيلة مثل ز

 .م85درجة وميض أعلى من 

  
  :امثلة على نقطة الوميض

ينبغـي علـى   ، في محرك يعمل بشمعات القـدح ) البنزين(يستخدم الكازولين
لذلك مطلوب من البنزين أن يكون . الوقود أن لايشتعل مسبقاً في المحرك الساخن

  .مرتفعة للاشتعال الذاتيله نقطة وميض منخفضة ودرجة حرارة 
يضغط الهواء حتـى يسـخن   . يستخدم الديزل في محركات عالية الانضغاط 

، ثم يحقن الوقود كرذاذ بضغط عـالٍ ، فوق درجة حرارة الاشتعال الذاتي للديزل
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

لا يوجـد اي  . مبقياً مزيج الهواء مع الوقود ضمن حدود الاشتعال لوقود الـديزل 
، لى الديزل أن يكون له نقطـة ومـيض عاليـة   يجب ع، ولذلك. مصدر للاشتعال

  .ودرجة حرارة منخفضة للاشتعال الذاتي
  يوضح نقطة الوميض لبعض المشتقات النفطية) 2(جدول

  درجة حرارة الاشتعال الذاتي م  نقطة الوميض م  الوقود

 365  12.8  ايثانول

 246 40->  بنزين

 210 38<  ديزل

 210 38<  وقود النفاثات

 220 72-38<  كيروسين

  
  :طريقة بنسكي مارتنز لتعيين درجة الوميض

تستخدم في هذه التجربة طريقة بنسكي مارتنز في تعيين درجـة الـوميض   
لبعض المشتقات النفطية وتعتمد هذه الطريقة على استخدام الأجهزة ذات الكـأس  

  .المغلق

يتكون الجهاز من كأس ذو سبيكة نحاسية موضـوع فـي حمـام    : الجهاز
سخن باستعمال مسخن كهربائي ويوجد على الغطاء أربعة منافـذ  هوائي وي

للمحرار والمحرك والتهوية بالإضافة الى سداد منزلق لتزويد لهب الاختبار 
 .عند إجراء التجربة
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

 :طريقة العمل

ينظف الكاس وملحقاته بصورة جيدة قبل البدء بمليء الكأس بـالنموذج   .1
 .تنظيف الجهازمع التأكد من ازالة أي مذيب استعمل في 

يملأ الكاس بنموذج المشتق النفطي الى المستوى المؤشر عنـد درجـة    .2
 .الحرارة الاعتيادية

 .الغطاء فوق الكأسيوضع  .3

 .) بصورة مبدئية(يوضع المحرار وتوقد شعلة الفحص ويتم التسخن .4

 .يتم التسخين باستعمال مسخن كهربائي وبوجود التحريك .5

أقل من نقطة الوميض المتوقعـة   م17عند بلوغ درجة حرارة النموذج  .6
ثانية لكل ارتفاع في درجـة الحـرارة درجـة     1يبدأ بتقريب لهب الاختبار لفترة 

 .مئوية واحدة

م 3م يقرب اللهب عندئذ كل 104عند بلوغ درجة الحرارة أكثر من  :ملاحظة
  .حتى حصول الوميض
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  التجربة الرابعة
ine point and DieselAnil درجة الانيلين ومعامل الديزل 

             Index  
  :النظرية

بانها اقل درجة حرارة يحدث عندها اختلاط كامل بـين   تعرف درجة الانيلين
ويسـتخدم  . {CHହNHଶ}الانيلين مع كمية مساوية لها من ) المشتق النفطي(عينة

ن وزيـوت  هذا الفحص لمعرفة المحتوى الاروماتي في المشتق النفطي كالكيروسي
 Heat ofالتزييت ويستفاد من هذه الخاصية المهمة في حساب حرارة الاحتـراق  

Combustion للوقود.  
تستعمل درجة الانيلين في تعيين خاصية اخرى مهمة للتعبير عن المحتـوى  
البارافيني والاروماتي لبعض مشتقات الوقود وهذا ما يعرف بمعامل الديزل الذي 

  .للوقود) API Gravity(نيلين والكثافةيحسب عند معرفة درجة الا

درجة الانيلينቁفDiesel Index  =ூ∗ቀْمعامل الديزل 
ଵ

  
  

أما المواد الاروماتية . وترتفع هذه الدرجة بزيادة نسبة البارافينات في الوقود
ويتراوح دليـل الـديزل   . فدليل الديزل لها منخفض والنافثينات ذات دليل متوسط

  .) 72-26(لفة من وقود الديزل بينللانواع المخت
  :الجهاز

ملـم   150ملم وارتفاع  25يتكون جهاز من انبوب اختبار زجاجي ذو قطر 
مزود بغطاء يخترقه محرار وآلة مزج يدوية أو تدار بواسطة محرك بالإضـافة  

  .الى غلاف خارجي يمثل حمام هوائي أو زيتي لغرض التسخين أو التبريد
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  :طريقة العمل
مـل    10و ) المشتق النفطي(مل من النموذج 10نبوبة اختبار ضع في ا .1

 .من الانيلين وأبدأ بالتحريك

في حالة عدم حصول الامتزاج الكلي عند درجة حرارة المختبر يسـخن   .2
دقيقة بوجود التحريك حتى حصول الامتزاج الكلي عندها سـجل  / م 1-3بسرعة 

 .درجة الحرارة

ة ويحرك حتى يبدأ لتعكر وحصـول  دقيق/ م 0.5-1برد النموذج بسرعة  .3
 .عندها تسجل درجة الحرارة ايضا، عدم الامتزاج الكلي

من التولوين او الـزايلين الـى المشـتق     %3، %2، %1يضاف نسب  .4
 .النفطي وتقاس درجة الانيلين

 .تؤخذ درجة الحرارة على اساس درجة الانيلين .5

ين أو الـزايلين  يرسم خط بياني يوضح العلاقة بين النسبة المئوية للتولو .6
 .المضاف مقابل درجة الانيلين

سجل درجة الانيلين في حالة التسخين والتبريـد ومنهـا أحسـب     :الحسابات
  . معامل الديزل بعد تعيين الكثافة
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  الخامسةالتجربة 
  فصل البارافينات الاعتيادية عن المتفرعة

ة فـي المقـاطع   المركبات العضوية البارافينية منتشرة انتشاراً واسعاً وخاص
وهناك خاصية مهمة تحتويها هذه المركبات وهي الخاصية الايزومريـة  ، النفطية

حيث ان لعدد معين من ذرات الكاربون والهايدروجين اكثر من تركيـب فمـثلاً   
ثلاثة ايزومرات يكون احدها بارافين اعتيادي السلسلة والبـاقي   ହHଵଶܥللمركب 

ارب في خواص هذه الايزومرات لكن يوجد بعض ورغم التق، هي تراكيب متفرعة
  .الاختلاف في خواصها

ازدادت ) الـوزن الجزيئـي  (وكلما ازداد عد ذرات الكاربون والهيـدروجين 
  .الايزومرات التي تمثلها الصيغة الكيميائية 

ونظراً للتقارب في خواص هذه الايزومرات الفيزياوية والكيمياويـة لـذلك   
واعتمادا على الاختلاف في الترتيب ، ورة مختلطةيصعب فصلها عند وجودها بص

الفراغي لهذه الايزومرات هناك طرق عديدة لفصل هذه الايزومرات منها الطريقة 
الصناعية لفصل المركبات البارافينية المستقيمة السلسلة عن المتفرعة باسـتخدام  

المثيـل  طريقة اليوريا مع محفز لعملية الفصل هو الميثانول وتستعمل مذيب مثل 
اثيل كيتـون او مثيـل سايكلوهكسـان مـع تحريـك هـذا الخلـيط والمـزيج         
الهايدروكاربوني الذي يحتوي على كل من البارفينـات المسـتقيمة والمتفرعـة    
ويستمر التحريك لفترة زمنية تتخذ فيها جزيئات اليوريا شكل أنبوب تدخل خلالـه  

التفاعل كما تلاحظ فـي  وتبقى الايزومرات المتفرعة في وسط . مركبات النورمل
  .مركبات :الأشكال التالية
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

 .تتخذ جزيئات اليوريا شكل أنبوبة  -1

  

 

  

شكل أنبوبة من ارتباط عدة جزيئات من اليوريا يسمح بمرور يتكون  -2
 .المركبات المستقيمة من خلاله فقط

 

 

لا يسمح بمرور المركبات المتفرعة وبـذلك تفصـل المركبـات      -3
 .المتفرعة عن المستقيم

  



21 
 

 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

بعد اتمام التداخل بين المركبات الاعتيادية الموجودة في الخليط مع اليوريـا  
نرشح الخليط حيث يحتوي الراشح على المركبات المتفرعة بينما يحتوي الراسب 

ونستطيع استخلاص هذه المركبات . على المركبات المستقيمة المتداخلة مع اليوريا
حيث تذوب اليوريا وتنفصل المركبـات   بإذابة الراسب في كمية من الماء الساخن

البارافينية على هيئة طبقة عضوية وباستخلاصها عدة مرات تستطيع تعيين كميـة  
   .بات البارافينية مستقيمةالمرك

   

  :طريقة العمل

  :وتقسم طريقة العمل الى مرحلتين

  Separationالفصل   - أ

) 2.5(من اليوريـا و ) غم 15(ضع في دورق مخروطي خليط يتكون من -1
غـم مـن الخلـيط    ) 5(مل من المذيب مثيل اثيل كيتـون و ) 2.5(.من الميثانول

 . الهايدروكاربوني

 .ْم 25حرك المزيج لمدة نصف ساعة في درجة حرارة  -2

رشح الراسب باستخدام قمـع بخنـر ثـم اغسـل الراسـب بالمـذيب        -3
 .ثلاث مرات) مثيل اثيل كيتون(المستخدم

  Decompositionالتحلل   - ب

ماء ) مل125(وجود في قمع بخنر الى بيكر يحتوي علىانقل الراسب الم -1
ْم وحرك محتويات البيكر الى إن يتم ذوبان اليوريا بالمـاء  60-50درجة حرارته 

 .تماما
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المـواد  (انقل محتويات البيكر الى قمع فصل ثم افصل الطبقة العضـوية  -2
 .عن الطبقة المائية التي تحتوي على اليوريا الذائبة) الهايدروكاربونية

 .إذا لم ينفصل كل الهايدروكاربون اعد عملية الاستخلاص مرة ثانية -3

زن النورمــل بــارافين وعــين النســبة المئويــة لــه فــي المــزيج  -4
  .نيالهايدروكاربو
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  السادسةالتجربة 

  استخلاص وتقدير نسبة الزيت في بعض النباتات
 ـ، السمسـم ، مثـل بـذور الكتـان   (، تحتوي بعض اجـزاء النباتـات   اد عب

على كمية من الزيت يمكن الاستفادة منهـا لاغـراض صـيدلانية    ) الخ...الشمس
حيث تقوم صناعة الزيوت النباتية على استخلاص الزيوت من بعـض  . وصناعية

  .انواع البذور تم تصفيتها وقصرها وتزكيتها

وتستخدم الزيوت في الاغذية والادوية وفي اغراض صـناعية شـتى منهـا    
وتتركب الزيوت النباتيـة بشـكل   . صباغ والدهان والتزييتصناعة الصابون والا

  .رئيسي من استرات ثلاثية للحوامض الشحمية مع كحول الكليسيرول

ومن الزيوت الرئيسية في الصناعة هو زيت السمسم حيـث اسـتخدم فـي    
والسمسم يعرف تجاريا بنوعين الاسود والابـيض  . الاغذية وفي الاصباغ والدهان

ويحتوي السمسم الاسمر نسبة زيـت  %  75 -50يت فيه بين وتتراوح نسبة الز
ثم سحقها ، اعلى مما في البلاد منذ القدم بقشر البذور وتحميصها في افران خاصة

في رحى حجرية تتحول فيها الى سائل شديد الكثافة يصب في معاصـر خشـبية   
وقد . وفيها يترشح الزيت وتكيس المادة مرحلة بعد اخرى حتى يتم ترشيح الزيت

يستخرج . تربو على الثماني والاربعين ساعةفي المعصرة مدة طويلة تبقى المادة 
، زيت السمسم بالمعاصر الكابسة والفارزة وفي الكابسة يستخرج على ثلاث مرحل

ففي الاولى تعصر البذور باردة ويرشح الزيت ويستعمل  في الغذاء وفي الثانيـة  
ى درجة اعلى وتكبس بضغط اشد ويصفى تعصر بعد تسخينها وفي الثالثة تسخن ال

  .الزيت وتزال رائحته بخمسة بالمائة وتجفف حتى هذه النسبة
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ونسبة . السمسم يحتوي على نسبة عالية من الزيت تقدر باربعة عشر بالمائة
البروتين فيها ستة وثلاثون والكاربوهيدرات اربعة وعشـرون ونسـبة الاليـاف    

  .منخفضة لا تتعدى الخمسة بالمائة

 Saxhletوتستخلص المواد الزيتية بطريقة مختبريـة وباسـتخدام جهـاز    

extreetion apparatus      ومذيب عضـوي مناسـب كـالإيثر او الكحـول أو
وعند تبخر المـذيب او تقطيـره يمكـن    . الكلوروفورم الذي يذيب المادة الزيتية

الرائحـة  وبعد ذلك يتم اجراء عمليات تصفية وازالة . الحصول على المادة الزيتية
  :لكي يصبح صالح للاستعمال

 

 )جهاز السكسليت (
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  :طريقة العمل

ف مل من الكحول الاثيلي في دورق دائـري القعـر جـا    150ضع فيه  -1
 .وموزون مع قطعة من حجر الغليان وذلك باستخدام عملية التصعيد 

غم من المادة النباتية وضعها في الأنبوب المسامي وثبته في داخل  5زن  -2
 .ليتالسكسو

ثبت جهاز الاستخلاص على فوهة الدورق الـدائري المحتـوي علـى     -3
 .ثبت الجهاز بماسكين، الكحول ثم ضع فوقه مكثف عاكس من الاعلى

الى درجة الغليـان ولمـدة   ) عند الحاجة(سخن الدورق على حمام مائي -4
 .ساعة وربع ولاحظ تلون المذيب في الدورق

المحتوي على المادة الزيتية وزن الدورق الدائري ) واحفظه(قطر المذيب -5
 .ثم اوجد النسبة المئوية للمادة الزيتية في المادة النباتية المستعملة...الناتجة 

  

  :الحسابات

  وزن الدورق وهو فارغ –وزن الدورق مع الزيت = وزن الزيت 

100= النسبة المئوية للزيت في السمسم  ∗
وزن الزيت
وزن السمسم
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  ابعةالتجربة الس

  من مزیج نفطي) الكیروسین(فصل النفط الابیض
، الѧѧنفط خلѧѧیط معقѧѧد مѧѧن السلاسѧѧل الھیدروكاربونیѧѧة الرئیسѧѧیة وھѧѧي البارافینѧѧات   

العطریات مع كمیѧات قلیلѧة مѧن المركبѧات العضѧویة الفلزیѧة اضѧافة الѧى كمیѧات مѧن           
  .الماء والاملاح اللاعضویة

المصѧافي لغѧرض تجزئتѧھ  الѧى      قبل ارسالھ الى وتجري عملیة تھیئة النفط اولاً
وتѧتم عملیѧة التھیئѧة    . المشتقات النفطیة المختلفة والتي لھا استخدامات عدیدة ومختلفة

بتخلیص النفط الخام مما یحتویھ من الماء والاملاح وبعض الغازات الخفیفѧة وكѧذلك   
  .غازات كبریتید الھیدروجین وثنائي اوكسید الكاربون

لوحѧدات المختلفѧة فѧي المصѧافي بѧالطرق الفیزیائیѧة       وتم تجزئة النفط الخام فѧي ا 
لأن النفط الخام وكما ذكرنا سابقا عبѧارة عѧن خلѧیط واسѧع     ، الى مشتقات نفطیة ثمینة

من المركبات الھیدروكاربونیة لكل منھا قابلیة مختلفة على التبخر ولكل منھѧا درجѧة   
  .غلیان خاصة

 Fractional :فصѧѧѧѧل المشѧѧѧѧتقات النفطیѧѧѧѧة بطریقѧѧѧѧة التقطیѧѧѧѧر التجزیئѧѧѧѧي     
Distillation   

تجѧѧري ھѧѧذه العملیѧѧة علѧѧى نطѧѧاق واسѧѧع جѧѧدا فѧѧي المصѧѧافي وبسѧѧعة تبلѧѧغ مئѧѧات       
الالاف من البرامیل في الیوم الواحد في وحѧدات تسѧمى وحѧدات تجزئѧة الѧنفط الخѧام       

ویضخ النفط الخام بسرعة . حیث یتم العمل تحت الضغط الجوي الاعتیادي ، الجویة
لاذیѧة تمѧر داخѧل فѧرن التسѧخین تصѧل درجѧة حرارتѧھ الѧى          ثابتة من خلال انابیѧب فو 

ویمرر مزیج البخار والѧنفط الخѧام غیѧر المتبخѧر الخѧارج      ، درجة مئویة 370حوالي 
مѧن الفѧرن الѧѧى عمѧود التجزئѧة والѧѧذي یتكѧون مѧѧن بѧرج اسѧطواني عمѧѧودي قѧد یصѧѧل         

 Fractionatingصѧینیة تجزئѧة    40-30متر ویحتѧوي علѧى حѧوالي     45طولھ الى 
trays   ھاѧѧن بعضѧѧاویة مѧѧاد متسѧѧى ابعѧѧة علѧѧن   ، مثبتѧѧة مѧѧواع مختلفѧѧادةة انѧѧتخدم عѧѧوتس

  .صینیات التجزئة

وعندما ترتفع ابخرة النفط الخѧام عبѧر عمѧود التجزئѧة تتكثѧف عنѧد اعلѧى عمѧود         
التجزئة بواسѧطة مكثفѧات مبѧردة بالمѧاء ولكѧن تبقѧى نسѧبة قلیلѧة مѧن الغѧازات الخفیفѧة            

 Refiningوتعѧرف عѧادة بغѧازات التصѧفیة      غیر المتكثفة حیث تفصل ھذه الغѧازات 
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gases     ودѧازات الوقѧѧذلك بغѧمى كѧوتسFue gases  .   ماماتѧѧام صѧي النظѧѧد فѧوتوج
  .خاصة تستخدم للسیطرة على الضغط الذي یكون عادة الضغط الجوي الاعتیادي

ینزل من اعلى عمود التجزئة وینساب الѧى الاسѧفل    المكثفان جزء من السائل 
حیث یحدث تلامس بین السائل الھابط الى الاسفل مع ، اخرى من صینیة الفصل الى

وتسѧتمر الحالѧة علѧى    ، ویحدث ذلك عند كѧل صѧینیة فصѧل   . الابخرة المتصاعدة علیھ
الخفیفѧة مѧن    الأجѧزاء ھذه الشاكلة الى ان یحدث استتباب حالة التѧوازن حیѧث تتركѧز    

  . د الطبقات السفلى منھالنفط الخام عند الطبقات العلیا من البرج والاجزاء الاثقل عن

وتفصѧѧل المشѧѧتقات النفطیѧѧة المختلفѧѧة مѧѧن فتحѧѧات جانبیѧѧة موجѧѧودة فѧѧي عمѧѧود          
ویمرر كل مشتق بعد خروجھ من البرج على وحدة ملحقة ، side streamالتجزئة 

المحتویѧѧات الخفیفѧѧة العالقѧѧة فѧѧي   إزالѧѧةالغѧѧرض منھѧѧا  Stripperتسѧѧمى وحѧѧدة النѧѧزع 
  .رج باستخدام تیار من الماء لھذا الغرضالب إلى وأعادتھالسائل المتقطر 

العمѧود الѧى    أعلѧى وتختلف المشتقات النفطیة المفصولة في درجات غلیانھا مѧن  
 الأساسѧیة مدى درجات غلیان بعض المشتقات النفطیѧة   أدناهویوضح الجدول ، أسفلھ

  .ألتجزیئيالتي تم تجزئتھا من التقطیر 

  ویةحدود درجات الغلیان درجة مئ  المشتق النفطي
 150من البدایة الى   النفثا

 250 – 150  النفط الابیض

 Gas Oil(  370- 250(زیت الغاز

 Reduced(النفط الخام المختزل
crude Oil(  

  فما فوق -370

  

وتعتمد كفاءة وحدة التجزئة لفصل الھیدروكاربونات على طѧول البѧرج وقطѧره    
  .لتوازن بین البخار والسائلفي استتباب حالة ا كفاءتھاوعدد صینیات التجزئة وعلى 

عمѧѧود التجزئѧѧة والѧѧذي یسѧѧمى بѧѧالنفط الخѧѧام   أسѧѧفلیسѧѧحب الجѧѧزء المتخلѧѧف فѧѧي  
 أخѧرى وحѧدة تجѧزئ    إلѧى البرج ویرسѧل   أسفلمن  Reduced crude oilالمختزل 

تصѧل لصѧѧناعة   أخѧرى تعمѧل تحѧت الضѧغط المخلخѧل لغѧرض فصѧѧل مشѧتقات نفطیѧة        
لوحѧѧدة الحѧѧل الحѧѧراري الحفѧѧازي    یѧѧةأولكمѧѧادة  Lubricating oilsزیѧѧوت التزییѧѧت 

Catalytic cracking . مخطط وحدة التجزئة أدناهویوضح الشكل.  
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  :طریقة العمل

یوضع المѧزیج النفطѧي فѧي دورق زجѧاجي دائѧري ویѧتم تقطیѧره فѧي جھѧاز           -1
 .وتحت الضغط الجوي الاعتیادي أدناهالتقطیر الموضح شكلھ 

بدایة عملیة التقطیر والى ان تصل درجة الحرارة یتم جمع مقطع النفثا من  -2
 .درجة مئویة 150 إلى

درجѧة   250 -150عنѧد درجѧة تتѧراوح بѧین      الأبѧیض یتم جمع مقطع الѧنفط   -3
 .مئویة

المتقطѧر ثѧم تحسѧب نسѧبتھ المئویѧة فѧي        الأبѧیض یتم قیاس حجم مقطع النفط  -4
 .المزیج 
 .للتأكد من جودتھ الأبیضیتم قیاس درجة الانیلین للنفط  -5
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30 
 

 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  التجربة الثامنة

  نسبة الماء في المشتقات النفطیة أیجاد
محتویاً على الكثیر من المواد المخلوطة  الأرضیستخرج النفط الخام من باطن 

، مسѧѧتحلب مѧѧع الѧѧنفط الخѧѧام  والѧѧذي یكѧѧون علѧѧى شѧѧكل مѧѧاء حѧѧر او مكونѧѧاً  ، بѧѧھ كالمѧѧاء
   ѧاء فѧدر المѧام  ومصѧنفط الخѧѧا ي الѧاً   أمѧاءطبیعیѧѧاطن     أثنѧي بѧوده فѧاء أو الأرضوجѧѧأثن 

ة ویفصѧѧل المѧѧاء الحѧѧر عѧѧن الѧѧنفط الخѧѧام بسѧѧھولة بواسѧѧط . فѧѧي الحقѧѧل الإنتѧѧاجعملیѧѧات 
كان مستحلباً مع النفط الخام  أذا إما. العازلات الموجودة بالقرب من الحقول النفطیة 

فѧѧي الѧѧنفط الخѧѧام یسѧѧبب ارتفѧѧاع   لأن وجѧѧوده. فیخضѧѧع لمعالجѧѧة خاصѧѧة معقѧѧدة نسѧѧبیاً  
وھѧѧدر كمیѧѧات  كفاءتھѧѧاخفѧѧض  إلѧѧىومعѧѧدات التقطیѧѧر ممѧѧا یѧѧؤدي  أجھѧѧزةالضѧغط فѧѧي  

  .كبیرة من الطاقة

وجود الماء في المشتقات النفطیة غیر المرغوب فیھ بل یجѧب الѧتخلص    أنكما 
لذلك فأن خلو بعض ، منھ تماماً في بعض المشتقات النفطیة وخاصة وقود الطائرات

 ѧاء   المشѧن المѧة مѧة       أو(تقات النفطیѧون مقبولѧداً تكѧة جѧب واطئѧوده بنسѧن  ) وجѧѧر مѧتعتب
  .المعاییر المھمة لنجاح الوقود في فحوصات السیطرة النوعیة

فمثلاً وجوده في وقود الطائرات یسبب انسداد مجѧرى الوقѧود عنѧد انجمѧاده فѧي      
، اتھا التزیتیѧھ تقلیل صف إلىكما یؤدي وجوده في زیوت التزییت ، طبقات الجو العلیا
. تكون اطیѧان فѧي الخزانѧات    إلىلتلك الزیوت مما یؤدي  المیكروبيویشجع التكسیر 

وان وجѧѧود المѧѧاء یعمѧѧل علѧѧى تحفیѧѧز التآكѧѧل للعناصѧѧر الفیروسѧѧیة وغیѧѧر الفیروسѧѧیة       
Ferrous and nonferrous metals  افةѧى  إضѧولات      إلѧازلات ومحѧأن عѧك فѧذل

المسѧتخدمة فѧي ھندسѧѧة    Insulating and Transformer oilsالكھربѧاء الزیتیѧة   
تتحѧول بوجѧود المѧاء الѧى موصѧلة وبѧذلك تتحѧول الѧى عدیمѧة الفائѧدة           ، الفولتیة العالیة

  .بسبب الماء

وجѧѧود المѧѧاء فѧѧي وقѧѧود محركѧѧات الاحتѧѧراق الѧѧداخلي      أن إلѧѧى الإشѧѧارة وبجѧѧدر
المختلفѧѧة ممѧѧا یѧѧؤثر   وأجزائѧѧھتلѧѧوث المحѧѧرك  إلѧѧىزیѧѧت الغѧѧاز یѧѧؤدي   أوكالكѧѧازولین 

كما یلاحظ حدوث تعكر في الكѧازولین الحѧاوي علѧى المѧاء     . أداءهبشكل مباشر على 
  .عند انخفاض درجات الحرارة
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  طریقة الكشف الكمي لوجود الماء في المشتق النفطي

لتقѧدیر نسѧبة المѧاء فѧي     ) Dean Stark(یستخدم جھاز یعرف باسم دیѧن سѧتارك  
  :جزاء التالیةویتكون ھذا الجھاز من الا. المشتقات النفطیة 

دورق دائري یحتѧوي علѧى حجѧم محѧدد مѧن المشѧتق النفطѧي الحѧاوي علѧى           -1
 .الماء

 .جھاز دین ستارك الزجاجي المدرج -2
 .مكثف زجاجي -3
 .حجر غلیان وكما موضح في الشكل التالي أومحرك  -4

تبѧѧدأ عملیѧѧة ، اجѧѧزاؤهكѧѧل  إحكѧѧامبعѧѧد الانتھѧѧاء مѧѧن تركیѧѧب الجھѧѧاز والتأكѧѧد مѧѧن    
باسѧتخدام مسѧخن كھربѧائي ویѧتم رفѧع درجѧة الحѧرارة بشѧكل         تسخین المشتق النفطѧي  

بفعѧل المكثѧف الѧذي     تكثѧف تدریجي وعلى اثر ذلك تتبخر مكونات المشتق النفطي ثم 
  .یتم تبریده بشكل جید
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

المكثѧف ویتجمѧع المѧاء     أسѧفل المѧدرج   الأنبѧوب تتجمѧع فѧي    المتكاثفة الأجزاء أن
 إلѧى المѧدرج بسѧبب كثافتѧھ العالیѧة نسѧبة       الأنبѧوب في الجزء السѧفلي مѧن    بعد انفصالھ

المشتق النفطي تستمر ھذه العملیة الى ان یثبت حجم الماء مما یدل على انفصال كل 
  .الماء من المشتق النفطي

  :نقیس حجم الماء المتكون ونحسب نسبتھ المئویة حسب المعادلة ادناه

  
  

طریقة (طریقة الكشف النوعي عن وجود الماء في المشتق النفطي
  )كلیفور

الماء غیر الملحوظة بالعین المجردة في المنتجات  أثارتتبع ھذه الطریقة لكشف 
  :النفطیة الكاشفة اللون والطریقة ھي

حبات من  مل من المنتج النفطي في قمع فصل ویوضع فیھ 20یوضع 
برمنغنات البوتاسیوم ویخض المزیج جیداً فیظھر في حال وجود الماء تلون وردي 

  .شاحب لا یلبث ان یزول بسرعة
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 للطباعة والاستنساخ البیت الھندسي

  :مناقشة أسئلة
  ھل ھذه الطریقة معتمدة لتنقیة المركبات النفطیة من الماء؟/ 1س

  ام ھي فقط دراسة لنسبة الماء في ھذه المركبات؟

ید نسبة الماء في المنتج النفطي اما بالنسѧبة للتنقیѧة   ھذه الطریقة معتمدة لتحد/ ج
فھنالك عدة طرق على اعتبار ان الماء المتواجد مѧع الѧنفط غالبѧاً مѧا یشѧكل مسѧتحلب       

  :معھ والطرق المتبعة الصناعیة لإزالة استحلاب النفط ھي

 .طریقة النبذ او الطرد المركزي واستخدام الالكترولیتات .1
فѧي الخزانѧات وتطبѧق     وتریقھتسخین المستحلب الطریقة الحراریة وتجري ب .2

 .ھذه الطریقة عند معالجة المستحلبات غیر الثابتة فقط
 .الطریقة الكیمیائیة الحراریة وتتطلب مادة مانعة للاستحلاب .3

النتائج الصحیحة ام ان  بإعطاءھل اخذ عینة من المركبات المشوبة كفیل / 2س
  توزع الماء فیھا غیر متجانس؟ 

یѧѧد التجربѧѧة تعطѧѧѧي نتѧѧائج صѧѧحیحة لأن ھѧѧѧذه الطریقѧѧة تسѧѧتخدم غالبѧѧѧاً       بالتأك/ ج
  .كطریقة قیاسیة في جمیع البلدان

  

  

  

  ... تایحت عم

  خاسنتسلااو ةعابطلل يسدنھلا تیبلا بتكم

 ةیرصنتسملا ةعماجلل يسیئرلا بابلا رواجم


